As ciéncias da Terra nas ciéncias da Natureza nas diretrizes

curriculares do ensino basico (MEC/BNCC)
(VERSAO PRELIMINAR)

Paulo César Soares (*)

(p_soares@terra.com.br)

1. INTRODUCAO

O documento Base Nacional Curricular Comum (MEC/BNCC:
basenacionalcomum.mec.gov.br/)) com 301 paginas tras para discussdo uma alteracdo da
padronizagao atual do ensino fundamental e médio. Encontra-se em fase de audiéncia publica.

Certamente nenhuma classificacdo ou padronizacdo é suficientemente boa e completa, por
isto apontar auséncias ou sugestées pode parecer apenas uma questdo de preferéncia. Muitas
entidades e pessoas manifestaram-se contrarios a formula¢do de um conjunto de padroes
para o ensino bdsico. Muitos outros reclamam da cadtica situacdo atual pela auséncia de
padrdes de ensino e contelddos nas diversas séries do ensino, onde cada local ou coordenacgdo
escolhe e distribui os assuntos apo longo do ensino fundamental. Os exemplos de varias
nagoes (p. ex. McREL e estados nos EUA, ou EQF, na Europa), inclusive a prépria experiéncia
nacional, ndo podem ser ignorados. A listagem de assuntos a serem abordados e o
estabelecimento de padrdes para medi¢do de desempenho na aprendizagem constituem uma
necessidade e existe um esforgo continuo para seu aprimoramento.

Considera-se importante a apresentacao de formulacdes alternativas ou aditivas que se
proponham preencher vazios ou corrigir desequilibrios ou distor¢des. Com este propdsito de
contribuir faz-se uma andlise parcial do documento. O foco principal é as Ciéncias da Terra,
pobre como conteldo e ausente como componente curricular nas ciéncias. Entretanto
algumas observagdes gerais surgem como decorréncia da andlise.

A proposta da base nacional comum curricular (BNCC; poderia ser Base Curricular Comum
Brasileira?) estd organizada em cinco dreas, divididas em componentes curriculares:

Tabela 1: Matriz de conhecimentos do ciclo basico, ensino fundamental (EF)e médio (EM)

Areas de Linguagens: Matematica Ciencias da Ciencias
conhecimento natureza humanas

e Portugues, Geometria e Ciéncias, e Historia,
Componentes e Lingua Grandezas e e Biologia, e Geografia,
curriculares estrangeira, medidas

e Arte, Estaistica e e Quimica e Religides,

Probabilidade
e Educacdo Numero e e Fisica e Filosofia,
fisica operagoes




Algebra e e  Sociologia
fungoes

O primeiro aspecto parece ser uma omissdao no mundo do conhecimento: a auséncia da
Tecnologia. A finalidade da educacao pode ser resumida em preparar-se para a vida, como
transparece no documento (p.8). Significa conhecimento, atitudes, competéncia e ferramentas

Entdo a educagdo necessita ir alem do mundo do conhecimento cientifico académico. Ndo é o
conhecimento cientifico o que atende as necessidades prioritdrias do ser humano; é o
tecnoldgico. Sdo as competéncias e as ferramentas. O documento aponta entre as finalidades
da educacdo a preparagao do estudante para agir na sociedade. Entdo se necessita avangar
alem da apropriacdo do conhecimento conceitual, ndo descuidando da preparagdo para o uso
das tecnologias e suas ferramentas para esta atuacao.

A cultura brasileira é muito pobre na incorporacao histérica das respostas técnicas aos
desafios, especialmente quando comparada a outras culturas. N3o é sé a brasileira, mas
também a amerindia, a latino-americana, a africana subsaariana, a polinésia. Estudiosos e
pesquisadores deste retardo tecnoldgico apontam diversas causas, muito provavelmente o
isolamento.

Uma caracteristica é associada a este atraso: a baixa receptividade de uma sociedade a
tecnologias e ferramentas novas. E esta baixa receptividade decorre da dificuldade de avaliar e
assimilar novos conhecimentos e habilidades; e esta dificuldade por sua vez decorre de um
menor conjunto de conhecimentos e competéncias ja disponiveis nesta cultura. Na atualidade
tecnologias sdo transplantadas por multinacionais. Entretanto a assimilagdo, a recriagao, o
desenvolvimento e a inovacdo tem encontrado grande dificuldade em prosperar no pais, com
excec¢do de algumas poucas ilhas de exceléncia.

Para recuperar este atraso tecnolégico histdrico, algumas nag¢des aceleraram a aquisicdo de
conhecimento e competéncias no ensino fundamental e médio através do ensino técnico e
profissional. No Brasil, porem, o ensino técnico carregou-se, desde sua origem ha 100 anos, de
preconceito e discriminagdo social — serviria para as classes menos favorecidas. As inumeras
alterac¢des legais na relagdo entre ensino técnico e ensino convencional ndo alcangaram éxito,
porem provocaram rejeicao e apenas conduziram o ensino bdsico a maior receituario
académico. Atualmente cerca de 60% da populacdo entre 15 e 18 anos, cursam o ensino
médio “ regular”, sendo que 5% apenas estdo no ensino técnico e apenas 20% vao entrar no
ensino superior. Ou seja, entre 75 e 80% (cerca de 12 milhdes de jovens) enfrentardo o
mercado de trabalho sem qualquer formacao técnica.

Como consequéncia é de se esperar que a introdugdo de conhecimento tecnolégico e
aquisicao de competéncias técnicas tem que estar presentes no curriculo regular do ensino
basico, tanto fundamental com médio, independentemente dos cursos técnicos
profissionalizantes.




Conhecimento tecnolégico também é conhecimento. Saber “como fazer” parece tdo
importante quanto saber “como as coisas s30”! E incompreensivel a auséncia do fazer, da
tecnologia; das vdrias tecnologias que sdo capazes de trazer bem estar e bens utilizdveis: como
cuidar da natureza e de si préprio; das comunidades; da saude e de doencas; da produgdo de
alimentos; da transformacao dos materiais, da energia, do som, da luz e das substancias; da
construcdo, da arte e do lazer, etc. A tecnologia ndo é o conhecimento cientifico aplicado; vai
alem desta extensdo da ciéncia, exigindo inventividade e habilidade, o que deve ser
desenvolvido como um componente da educa¢do. Uma sociedade é mais desenvolvida se
incorpora mais recursos tecnoldgicos em sua vida ou atividade, desde o aparecimento do
Homo Sapiens, também Habilitus. Por outro lado uma sociedade incorpora mais recursos
tecnoldgicos em razdo de sua preparacdo para recebé-los, incluindo aceitagdo,
reconhecimento, inovacao e desenvolvimento. Ndo se trata apenas da aceitagcdao como idiotice
ou modismo. Entdo a incorporacdo depende de estar preparada tecnicamente para lidar com a
tecnologia e utiliza-la, reconhecer e usufruir suas vantagens. O passo seguinte é avangar no
desenvolvimento, o que implica adicionalmente em capacidade de se apropriar e lidar com o
conhecimento cientifico.

O segundo aspecto que se destaca é a inclusdo de Arte e Educacao fisica em linguagens. As
duas areas assumem grande importancia na atualidade, nestes tempos em que a humanidade
passa a despender cada vez menos tempo com o trabalho e mais com artes, artesananto,
esportes e lazer; poderiam constituir duas areas diferentes e assumirem importancia tdo
grande quantos as demais areas: Artes e artesanato e Esporte e lazer, destacando sua
progressiva importancia na educacdo integral, ou pelo menos Arte e Esportes.

Na Matematica é adotada uma concepcdo diferente para eixo estruturante e componente
curricular (p. 120); por similaridade com outras areas os eixos estruturantes sdo tomados com
componente curricular, por serem dominios de contelddo que sdo desenvolvidos
progressivamente ao longo dos anos.

A matriz geral deixaria o nome de ciéncias e passa a referir-se como conhecimento, cientifico e
tecnolégico. . (tabela 2).

Tabela 2: sugestdo (provocacdo) de nova matriz de organizacdo do conhecimento para a
educagao basica

Areas de Linguagens Matematica A natureza A humanidade | Artes (5)e Esporte e
conhecimento | (1) (2) 3)( Artesanato Lazer (6)

e Portugues, | Geometria e Omundo | e Histdria, MUsica Brincadeiras
Componentes e jogos
curriculares e Textos Grandezas e e Vidae e Geografia, | Teatro Ginastica

formais e medidas Saude,

informais(??)

e Elingua Estaistica e e As e Religides, Artes visuais | Lutas

estrangeira Probabilidade | substancias

Literatura Nidmero e e Matériae | o Filosofia, Danca Praticas

operagoes energia corporais e
aventura
Comunicagao Algebrae ATerra e Sociologia Esportes
e informagao fungoes




O terceiro aspecto a ser considerado é o das Ciencias da Terra. Trata-se da principal questao
na qual se apela por mudancas: sua inclusdo dbvia nas Ciéncias da Natureza, no ensino médio
(EM). Trata-se de um grande desconforto verificar a generalizada pequenez da presenca do
estudo da natureza: a humanidade e cada ser humano dependem inteiramente dela, de sua
“maternalidade” e severidade. Ao mesmo tempo em que nos prové seus recursos, oferece
barreiras e estados de tensdo destrutiva, cada vez mais alterados pela forma como o ser
humano a ocupa e utiliza. Esta ocupacao e utilizacdo da natureza sdo cada vez mais intensas,
desde as atitudes mais bdsicas até aquelas mais tecnoldgicas, tanto para o lazer humano como
para seu trabalho, sua construgdo e sua destruicdo.

Toda a vida humana, seu desenvolvimento populacional e cultural foi dependente da
capacidade do ser humano em se aproveitar dos recursos naturais e conviver
apropriadamente com o ambiente. Desenvolveram-se tecnologias capazes de vencer as
barreiras naturais, porem as mesmas tecnologias afetam a estabilidade dos processos naturais.
Na atualidade a questdo que mais ameaca a sobrevivéncia da humanidade torna a ser
processos desequilibrados e falta de sustentabilidade para o tipo de aproveitamento dos
recursos naturais.Sob este ponto de vista, o conhecimento das entidades e dos processos
naturais e das tecnologias para deles se beneficiar de forma sustentavel tem uma dimensao
nova, nao reconhecida ha algumas décadas atras. As novas tecnologias de reconhecimento e
exploracdo dos territérios continentais, dos oceanos e da atmosfera trazem um novo mundo
para cada casa, através das midias, e dever ser trabalhado em sala de aula.

A presenca dos temas geocientificos (A Terra e ... O ambiente e os recursos naturais) no EF, é
pertinente porem é limitada e pobre em alcance, em virtude da dimensdo que assume nos
tempos modernos de elevada expansao urbana e de elevada demanda por recurso naturais: a
qualidade ambiental, o tempo e o clima, as caréncias de dgua potdvel, os extremos climaticos,
as restricoes na producdo de energia e matéria prima mineral, a erosao e fragilizacdo ds solos,
a ocupacado de espacos com alto risco de desastres naturais etc.

A prépria Geografia, que tem um campo natural de exploragdo destes temas, ao ser localizada
nas ciéncias humanas, parece desconfortdvel para fazé-lo. Para abordar os condicionamentos
territoriais na organizagao e evolugao da sociedade, depende de um entendimento prévio, do
conhecimento dos elementos que constituem e forcas que agem na dinamica territorial e
organizacao do espago natural.

No Componente Curricular de Geografia (CCG, p 266), entre as quatro dezenas de temas a
serem estudados apenas sete tratam de abordagens do meio natural. Nos demais os estudos
geograficos abordam temas de organizagdo social, politica e econémica. Apenas um tema faz
referencia ao meio geoldgico e geomorfoldgico. Embora seja este meio, adicionado das
condicdes climaticas, condicionem o tipo de cobertura pedolégica, vegetal e os sistemas de
producdo e ocupacdo do territorio, desde a pré-histéria até os dias atuais, e muito mais para o
futuro, sua presenca é minuscula.



Propde-se entdo a expansdo dos temas geoldgicos e correlatos (minerais, rochas, atmosfera,
insolagdo, oceanos, solos, dguas correntes e aguas subterraneas) e seu aproveitamento
sustentavel como insumos e recursos ambientais naturais.

Percebe-se, ja na capa do documento, rica em representacdo de obras da cultura humana, a
auséncia da representacdo da natureza, da sua beleza, da sua receptividade, da sua
providéncia e da sua agressividade. Esta minuscula presenca da natureza, tradicional no ensino
fundamental, médio e superior, pode ser a causa da nossa mediocridade no relacionamento
com o espaco e a dindmica vital que naturalmente nos acompanha e nos acolhe, mas também
nos agride e destroéi. Nestes tempos de mudancgas ambientais severas e de forte desejo de
reverter o descaso com a natureza, deve-ser reposicionada a natureza como objeto de estudo,
de forma que a sociedade se sinta responsavel pela tragédia ambiental que vem ocorrendo a
nosso redor, com o fendmeno da urbanizacdo e da agroindustria.

Ha uma curiosidade natural das criangas e estudantes para com a natureza e os fenémenos
naturais, desde um fragmento mineral ou um perfil de solo a uma cadeia de montanhas ou de
vulcGes. Cada elemento do meio geoldgico, local e global trds em si um desafio, uma histéria e
um potencial para o uso humano seja como curiosidade, riqueza, lazer ou dramaticidade. Isto
pode ser potencializado pela atitude desafiadora do professor diante de objetos de estudo a
seu redor, como a dindmica do clima, da paisagem, do subsolo, dos astros etc. Ou as
necessidade prementes do dia a dia (luz solar, insolagao, energia, agua, alimento, repouso
etc.). Estas experiéncias didrias — trabalhadas em grupo - sdo capazes de despertar o
pensamento inquiridor e critico e o interesse e a oportunidade de buscar solucées de
problemas como uma equipe, comunicando e apresentando ideias. A prdpria existéncia do
espaco natural, geoldgico, pedoldgico e bioldgico, sua histdria e sua organizagdo sdo temas da
curiosidade natural das pessoas e podem se tornar uma motivacao para o conhecimento
cientifico. Por sua vez, este conhecimento permite situar a insercdo e desenvolvimento dos
grupos humanos e sua intervencgao neste espago, como ja é abordado sob o titulo de
Componente Curricular de Geografia (CCG, p 266). Entretanto como realizar esta conexao
entre o meio fisico e bidtico se falta o acesso ao conhecimento do meio fisico

As paisagens a nossa vista, as formas do relevo, o s solos que cultivamos, a rochas com que
construimos, a dgua que se recicla a nossa volta, os minerais que ao mesmo fornecem beleza e
nutrientes ao solo e as plantas, a dindmica das mudancgas do tempo e do clima, do campo
magnético, da insolacao, dos oceanos, das suas relagdes com as mudancas na posi¢ao dos
astros, tudo forma um conjunto de objetos, fluxos e problemas associados desafiadores, que
pode e deve ser colocado ao alcance das criangas e jovens.

Ha no documento um discurso valorizador do conhecimento da natureza (p. 149). Entretanto
percebe-se a presenca do viés academicista, originario dos cientistas, ou do meio cientifico.
Como se esta lidando com uma comunidade aprendiz — aprendendo para a vida, ndo para a
ciéncia, o foco no conhecimento cientifico é estranho ao aprendiz. Podemos pensar na
dicotomia: (a) levar o estudante para o mundo cientifico? ou (b)trazer o conhecimento
cientifico para a vida pratica do estudante? Como mais de 95% dos estudantes vai,cedo,
abandonar o mundo das ciéncias, parece mais razoavel traduzir e trazer o conhecimento



cientifico para o cotidiano do estudante e da comunidade, sem deixar de iluminar o caminho
das descobertas cientificas.

O préprio nome adotado, area de Ciéncias da Natureza, Ciéncias no EF,que se dividird em
Biologia, Fisica e Quimica (no EM), ja carrega o lado academicista e reducionista da ciéncia
cartesiana: Por que ndo é “O mundo em que vivemos” ou “O mundo natural” ou a “Natureza e
vida”...? Comecaria sendo mais simpatico, com maior apelo, como se percebe na literatura e
na midia.

Esta compreensdo tematica dos assuntos é apropriadamente adotada no CC ciéncias noo EF

2. CIENCIAS DA NATUREZA

A proposta estabelece compromissos de ensino importantes, porem imprecisos e
adimensionais: “Uma formacao qu prepare o sujeito para interagir e atuar em ambientes
n, u

diversos...”; “uma formacgao que possa promover a compreensdo sobre o conhecimento
cientifico...” (p.149).

O ensino de Ciéncias da Natureza tem compromisso com uma forma¢do que prepare o su-
Jjeito para interagir e atuar em ambientes diversos, considerando uma dimensdo planetaria,
uma formacdo que possa promover a compreensdo sobre o conhecimento cientifico perti-
nente em diferentes tempos, espacos e sentidos; a alfabetizac@o e o letramento cientificos;

PropOe capacitar os estudantes “para reconhecer e interpretar fendmenos, problemas e
situagBes praticas...”, incluindo lixo, agrotdxicos etc., na constru¢do de posi¢des e tomada de
decisoes.

Uma formagdo com essa dimensdo visa capacitar as criangas, os jovens e os adultos para

reconhecer e interpretar fendmenos, problemas e situacdes prdticas, como, por exemplo,

questdes associadas a geragdo e ao tratamento de lixo urbano e a qualidade do ar de

nossas cidades, ao uso de agrotéxicos em nossas lavouras, a partir de diferentes visées de

mundo, contextos e intencionalidades, para que esses sujeitos possam construir posicoes e
tomar decisdes argumentadas, perante os desafios do seu tempo.

“Os componentes curriculares devem possibilitar a constru¢cdo de uma base de
conhecimentos contextualizada envolvendo a discussao de temas como energia, saude,
ambiente...) etc. Nota-se um chamado ao tema e a capacidade de abordar
multidisciplinarmente temas de afetam a sociedade.

Quanto aos métodos, destaca-se a recomendacdo daqueles que promovam “o encantamento
o desafio e a motivagao”.

Apesar desta intencdo objetiva de usar a educagdo escolar para a preparagao dos estudantes
para a vida e participagdo ativa na sociedade, a tematica a abordada ndo chama os estudantes
para este desafio.

Entdo, tomemos, como exemplo, os eixos estruturantes propostos no curriculo de Ciéncias da
Natureza (CN) (p.149): (1) o conhecimento conceitual das CN; (2) a contextualizagdo histérica
social e cultural das CN; (3) processos e praticas da investigacdo nas CN e (4) linguagem



cientifica das CN. Na visdo dos autores, esta orienta¢gdo “ aproxima o conhecimento do
mundo das criangas, jovens e adultos...” (p.152):

As dimensdes formativas representadas por esses eixos orientam a proposicdo de um curri-
culo que aproxima o conhecimento do mundo das criancas, dos jovens e dos adultos, orien-

tando sua atuac@o em diferentes praticas sociais: em praticas da vida cotidiana, culturais, do
trabalho, da comunicacdo e da cidadania. Para isso, a escolha de unidades de conhecimen-

Entretanto, pode-se ver, nesta estruturagdo, o esforgo para levar o estudante ao mundo
cientifico e ndo para que o conhecimento venha para a vida pratica e ao mundo dos
estudantes (seus desejos, expectativas, dificuldades), o que exige a reelaboracdo deste
conhecimento na perspectiva do estudante. Talvez isto pudesse ser apenas uma questdo
pedagdgica da aprendizagem, porem a forma de chamar os assuntos ja direciona professores e
alunos. Por outro lado coloca a questdo; primeiro compreender para depois utilizar ou
primeiro utilizar para depois compreender. A resposta é a primeira, logicamente. Porem nao
aprendemos com a racionalidade légica e sim com todas as nossas inteligéncias. “Olho mas
nao vejo; escuto, mas ndo ouco...”. Aprender a lidar com o conceito ou processo é mais facil
gue compreendé-lo; e mais util. Num segundo momento, o desejo de alterar, aperfeicoar e se
apropriar do conhecimento que esta por tras pode ser despertado. Entdo compreender o que
acontece, investigar, testar e aprofundar podem tornar-se desafios atraentes.

Lembremos que para mais de dois tergos da populagdo estudantil o ensino basico é a ultima
ou Unica oportunidade de usufruir das conquistas cientificas em seu relacionamento com a
natureza. Ou seja, ndo podemos atribuir valor ao conhecimento unicamente como uma
oportunidade do estudante progredir na ciéncia — a visdo academicista da ciéncia para a
ciéncia,certamente com todos os seus méritos, mas para o mundo dos cientistas. Percebe-se
ainda uma contradi¢do com o frequente discurso sobre as inten¢des (p 152).

Afinal em que objetos ou entidades da natureza se encontram os problemas nos quais a
apropriacao do conhecimento cientifico e tecnolégico pode ajudar o estudante ou a
comunidade a viverem melhor? Ar, agua (gelo), solos, sedimentos e rochas; relevo; materiais
construtivos; paisagens naturais, entre outros (energia,matéria, substancia; micrébios, plantas,
animais; etc.).

Para estes objetos, quais seriam os eixos estruturantes de abordagem para o aprendizado?
Partindo do ponto de vista da comunidade ou dos estudantes teriamos:

(1) problematizacao, incluindo a identificacdo de desafios;

(2) a busca e apropriacao do conhecimento (cientifico ou tecnoldgico) pertinente;
(3) a interagdo com outros temas;

(4) a interferéncia transformadora e

(5) o aprofundamento cientifico, conceitual e o potencial investigativo.



2.1. Os Objetivos Da Educag¢ao Nas Ciencias Da Natureza
Consideremos os trés primeiros objetivos selecionados (P. 152) .

1) “Compreender a ciéncia como um empreendimento humano”, construido histérica e
socialmente.”.

2) “Apropriar-se do conhecimento das ciéncias da natureza...”

3) “Interpretar e discutir relagGes entre a ciéncia, a tecnologia, o ambiente e a sociedade”

Parece-nos dizerem respeito mais ao professor —ou a formacgao do professor, tendo em vista o
conteudo académico e o distanciamento da realidade do estudante. Podemos apenas a
expectativas de que ocorram tais mudangas, porem ndo poderiam ser objetivos a serem
perseguidos.

Os outros trés objetivos parecem coerentes com a proposta, tratando da capacitagdo para a
(4) mobilizagdo de conhecimentos em julgamentos e tomada de posides; (5)a busca e uso de
informacaos e de procedimentos cientificos na solugdo de problemas; (6) o desenvolvimento
de senso critico e autonomia no enfrentamento de problemas nas transformacgdes sociais.

Destaca-se a capacidade de reconhecimento de problemas pessoais e sociais relativos, para
0s quais o conhecimento cientifico e tecnolégico pode trazer solugdes mais faceis e de
desenvolvimento da competéncia para a busca e uso dos conhecimentos apropriados. Os
grandes desafios de qualquer sociedade podem ser reduzidos ao atendimento das
necessidades basicas: (1) 4gua, (2)alimento, (3)energia, (4) saude, (5) seguranca e (6) lazer,
antes das necessidades sociais. O conhecimento, tanto o empirico como o cientifico e o
tecnoldgico, apresentam o caminho e os meios mais faceis para atender tais desafios, em
gualquer lugar e circunstancia. Porem é necessario compreender os potenciais e riscos nos
diferente ambientes para torna-lo menos ameacgador, mais supridor e permitir-lhe
sustentabilidade. Esta compreensdo cientifica dota o usuario de um poder excepcional por
facilitar a exploracdo, prever, inventar e inovar.

Entdo o objetivo geral da educagdo em Ciéncias da natureza é tornar os estudantes
dominadores de conhecimentos minimos, capazes de aprender e busca-los e competentes
para usa-los. E um objetivo genérico. E o objetivo dos estudantes é agregarem conhecimentos
minimos para o melhor convivio com os desafios e para agirem com maior competéncia no uso
dos conhecimentos cientificos e técnicos para melhorar o enfrentamento das condig¢bes
naturais na sua transformagdo em atendimento de suas necessidades basicas.

Estd dividida em quatro componentes curriculares (CC’s): Ciéncias, Biologia, Fisica e Quimica..
Para o EF, o componente curricular é Ciéncias, no qual se encontram cinco unidades de
conhecimento: (1) Materiais, substancias e processos; (2) Ambiente, recursos e
responsabilidade; (3) Bem estar e saude; (4)Terra, constituicdo e movimento; (5) vida:
constitui¢do e reprodugdo; (6) Sentidos: percepg¢do e interacoes.

Vamos nos concentrar nos contetdos que dizem repeito a Terra.

No ensino fundamental estdo incluidos em duas Unidades de Conhecimento (UC):



UC2: Ambiente, recursos e responsabilidades
UC4: Terra: constituicao e movimento
Uma unidade adicional poderia ser incluida (UC7); minerais, rochas e processos naturais

Alternativamente, a primeira UC (a UC1, Materiais e processos), poderia incluir explicitamente
materiais e processos naturais e industriais.

A UC2 é abordada com os seguintes temas e respectivos anos:

e solos e conservagdo(no ano 5) e
e ciclos biogeoquimicos (no ano 9).

E paraa UC4:

e Rotacdo, dia e noite (2° ano);).

e Ciclos, luaesol (4°;

e Forma, gravidade, rotagdo e translacdo (6°); e

e Sistema solar, interior da terra, tectdnica de placas, ciclo das rochas (9 °).

Assim para que a terra ndo parega apenas um objeto cdsmico, mas o lugar em que vivemos,
indica-se para a UC7:

e Rochas, minerais e dgua (3° ano)
e Paisagens: climas, erosdo, sedimentac3o (5°ano)
e Enchentes, secas e desastres naturais (8° ano)

3. SUGESTOES E PROPOSTAS

3.1. CIENCIAS NO ENSINO FUNDAMENTAL
O titulo adotado para a componente curricular poderia ser Ciéncias: O mundo em que
vivemos, ou Nosso mundo, enfatizando a ideia de um conteuddo préximo e real, ndo restrito a
ciéncias. Exprimiria melhor o lugar extremamente diverso e dinamico, pleno de recursos
materiais e energéticos, que habitamos, construimos, transformamos, exploramos e
usufruimos, nés humanos e os demais seres vivos. Este lugar que cada estudante pode
ver,sentir, temer ou se deliciar, e sobre o qual pode pensar e agir. Ndo poderia comecgar com
cristais e minerais? ou com rochas, solos, aguas, vidas, paisagens?

Outros temas sobre o planeta poderiam ser incluidos, como, por exemplo; unidades de relevo
e de paisagem (ou do meio fisico e bidtico), regides costeiras, ou banhados e pantanais, ou do
semiarido. S3o entidades que ocupamos, com maior ou menor risco; rochas e recursos
minerais (rocha ndo é referido nem mesmo na lista de materiais de constri¢do), para a
construcdo, industria e agricultura; as fontes de energia convencionais (hidraulica, petréleo e
carvao) e alternativas; agua subterranea, rios e lagos. Alguns destes temas estdo incluidos
como contextualizacao.

No ensino fundamental estdo incluidos em duas Unidades de Conhecimento (UC):



UC2: Ambiente, recursos e responsabilidades
UC4: Terra: constituicao e movimento
Uma unidade adicional poderia ser incluida (UC7); minerais, rochas e processos naturais

Alternativamente, a primeira UC (a UC1, Materiais e processos), poderia incluir explicitamente
materiais e processos naturais e industriais.

A UC2 é abordada com os seguintes temas e respectivos anos:

e solos e conservacdo(no ano 5) e
e ciclos biogeoquimicos (no ano 9).

E paraa UC4:

e Rotacdo, dia e noite (2° ano);).

e Ciclos, luaesol (4°;

e Forma, gravidade, rotagdo e translacdo (6°); e

e Sistema solar, interior da terra, tectdnica de placas, ciclo das rochas (9 °).

Assim para que a terra ndo parega apenas um objeto césmico, mas o lugar em que vivemos,
sugere-se para a UC7:

e Rochas, minerais e dgua (3° ano)
e Paisagens: climas, erosdo, sedimentacio (5°ano)
e Enchentes, secas e desastres naturais (8° ano)

Pontualmente algumas sugestdes:
Na UC_2 ou UC_7, adicionar item CNCN4FOAOQOQ? (p.168):

Conhecer formas de obtengdo e processos de transformagdo de materiais naturais (minerais,
rochas, sedimentos, dgua, energia) para uso na industria, na producdo de alimentos etc. (O
tema do item estd deslocado: alimentos e seus nutrientes deve ser deslocado paraa UC_3

Na UC_2, ou UC_7 adicionar item CNCN6FOAQO? (p.172) — substituir/adicionar: reconhecer
diferentes provincias morfoclimdticas, paisagens e ambientes naturais e os processos
geoldgicos e ecossistemas associados (Montanhas, encostas, vales, banhados e pantanais,
planicies costeiras, plataforma continental, bacias, ilhas e cadeias oceanicas)

UC_2, item CNCN6FOAO009 (p.182)- Adicionar: Reconhecer a existéncia de ciclos temporais na
historia da terra e na atividade solar com seus efeitos na extingdo das espécies e nas mudangas
ambientais e climaticas



Nos primelros anos do Ensino Fundamental, em continuidade a Educacéo Infantil, ao lado
do acolhimento Integral ¢ crianca e do apoio a sua socializagdo, a alfabetizacdo e a intro-
ducdo aos conhecimentos sistematizados pelas diferentes dreas do conhecimento deve se
dar em articulac@o com atividades ladicas, como brincadeiras e jogos, artisticas, como o
desenho e o canto, e clentificas, como a exploracdo e compreensdo de processos natu-
rals e soclals. Por essa raz@o a orientacdo curricular para essas etapas precisa integrar as
muitas dreas do conhecimento, centradas no letramento e na acdo alfabetizadora.

Outros temas adequados para serem explorados no ensino fundamental sdo indicados no
anexo ao final do texto (Anexo 1)

3.2.  CIENCIAS NO ENSINO MEDIO
As ciéncias neste ciclo ficaram restritas a trés dominios: Fisica, Quimica e Biologia. As
Geociéncias foram descartadas, refletindo a tradi¢gdo na formagdo de professores no Brasil.
Poderia algum cidaddo com curso superior ndo ter tido a oportunidade de saber o que sdo e
donde vem minerais, rochas, petréleo, solo, agua, frentes frias, ciclos climaticos, mudangas
climaticas etc. Onde ocorrem? Sua utilidade? Seus ciclos? Ou a dimensdo do tempo geoldgico?
O documento faz referencia apenas duas vezes (p.157) as geociéncias.

No desenvolvimento das unidades de conhecimento aparecem apenas alguns fragmentos em
Geografia (em ciencias humanas), em Biologia e em Fisica. O Conhecimento da Terra e do
Espaco (espaco, atmosfera, hidrosfera, litosfera e suas interfaces), seu papel no
desenvolvimento da vida e dos diferentes tipos de cultura humana, bem como das tecnologias
que se associam de mapeamento, posicionamento e teledeteccdo, que tanto influenciam
diuturnamente a vida e o fazer humanos, tanto na escala local como global, sdo
negligenciadas.

A histéria da Terra, do clima, da evolucdo da vida e seu registro nas paisagens locais, mesmo
tendo atualmente forte apelo ao lazer e turismo e geradores de geoparques, ndo podem ser
esquecidas. Como o meio geoldgico, com seus recursos minerais, interferiu e interfere no
desenvolvimento das sociedades e como a sociedade industrial é capaz de alterar
perigosamente o ambiente natural, fisico, quimico, geoldgico e bidtico! Até que ponto esta
interferéncia pode significar mudancas ambientais irreversiveis e danosas a humanidade!.

E possivel alterar e incluir um conjunto de contetdos e de praticas que conduzam a valoriza¢do
das paisagens e da dindmica natural, mesmo em ambientes altamente antropizados. Os
recursos com os quais a fisica, a quimica e a biologia trabalham sao retirados do ambiente
mineral: dguas, minerais, solos, rochas. Os energéticos sdo fornecidos também pelos minerais
acrescidos da energia geotérmica, solar em intera¢do com a atmosfera.

socledade. Essa formagdo Ja pode ser especificada em termos da Fisica, da Quimica e da
Blologla, garantindo, assim, questionamentos e tratamentos mails aprofundados, com tema-
ticas e metodologlas proprias de cada um dos trés componentes que se desenvolveram de

forma relativamente autdnoma, em trajetorias historicamente diversas.

No entanto, os nucleos conceltuals abstratos dessas clénclas precisam ser trabalhados coor-
denadamente com o tratamento contextual e como pauta para este, pols eles sdo a estrutura
central das Clénclas da Natureza. A caracterizac@o e a operagdo dos seres vivos, sua base



3.3. PROPOSTAS PARA EM
Por tais razdes, propde-se incluir novos conteddos no ensino médio, ligados as Ciéncias da
Terra, em paralelo com as Ciéncias da vida, Ciéncias dos materiais e da energia e Ciéncias das
substancias.

Sugere-se fortemente que em todos os temas, ao conhecimento cientifico seja associado o
conhecimento tecnoldgico.

Dentro do conteudo de ciéncias da Terra devem ser incluidos contetddos de Geologia
(menerais, rochas, solos, energia e ambiente), astronomia (a terra no espaco), Meteorologia
(a atmosfera)e Climatologia (mudancgas e extremos climdticos), destacando o carater dinamico
e extremamente varidvel no tempo e no espacgo de todos estes componentes do ambiente
humano.

A educacgdo no tema se propde capacitar os estudantes para reconhecerem os principais
aspectos geoldgicos e astrondmicos, territoriais, geograficos, ecoldgicos, do ambiente natural
e antropizado, suas conexdes com o espago e com a ocupacao demografica, econémica,
social, cultural bem como as transformacdées devidas a intervenc¢ao humana ao longo do
tempo. Esta capacitacdo parte da prépria indagacado introduzida pela escola sobre as feicGes e
processos com os quais os estudantes e as comunidades convivem e seus problemas
associados. A articulagdo com o conhecimento organizado se faz através da busca e do estudo
das respostas genéricas que o conhecimento humano oferece, de sua particularizagdo para os
problemas locais e da pratica de aplicacdo em decisGes que dizem respeito ao aproveitamento
e conservagao do ambiente e seus recursos.

Além disto, a curiosidade sobre aspectos relevantes da natureza devem ser explorados com
forma de compreender e explicar os fenbmenos naturais, sobrepondo este conhecimento aos
preconceitos, lendas e ameacas disseminadas por crendices populares ou pseudocientificas.
Tal compreensdo se refletira em maior confiancga e iniciativa na tomada de posicdo critica nas
decisoes de interesse local e global. Alem disto, a possibilidade de intervir nas decisdes locais
sobre obras e uso dos recursos naturais pode constituir um alento e motivagao para o estudo e
a aprendizagem.

Adicionalmente, o conhecimento cientifico sobre os objetos e fen6menos naturais valoriza a
interacdo do ser humano com a natureza, pois estes passam a ser observados como parte
integrada da paisagem dinamica na qual que o homem se incorpora, observa, admira
(Geoparques) e intervem (cidades, rodovias, agricultura etc).

Podemos considerar cindo dominios cartesianos de conhecimento:, (1) matéria e energia; (2) o
espaco, (3) a terra; (4) a vida; (5) as substancias. O terceiro — dominio das Geociéncias -ndo foi
incluido nos parametros minimos do ensino fundamental e médio, embora possam ser
garimpados alguns pouco temas dentro da Geografia (dominada por temas sociais) e da
Biologia. O dominio das ciéncias dos espaco é parcialmente incluido na Fisica.

Por similaridade com a estrutura apresentada pelas demais dreas, para as Geociéncias parte-
se de seis Unidades de Conhecimento — UCG's:



1) UC_G1 A terra no espaco e as esferas terrestres, com énfase especial na dindmica dos
ciclos externos e internos;

2) UC_G2-Minerais, rochas, combustiveis fosseis e sua utilizacdo local e distribuicdo nos
continentes;

3) UC_G3-Continentes: geodiversidade, paisagens, solos, ambientes e disponibilidade de
aguas e recursos tecnolégicos;

4) UC_G4-Oceanos e atmosfera; ciclos, climas e meteorologia;

5) UC_G5-Tempo geoldgico e evolugao histdrica: paleoambientes, mudancas climaticas e
avida;

6) UC_G6-Gestdo do territdrio: recursos minerais, ambiente, energia e desastres
naturais.

Embora estes temas sejam objetos de conceitos, modelos e teorias globais, a introducdo e
busca deste conhecimento podem ser facilitadas a partir de problemas, ocorréncias, registros
e conhecimentos empiricos locais.

Alternativamente poderia ser concebida outra divisao, como unidades de conhecimento:

1) ATerra no espaco: ciclos de insolacdo, gravitacdo e magnetismo

2) Ointerior da Terra e a dinamica das placas: cadeias vulcanicas, sismicas, montanhas

3) Aepiderme da Terra e a interacdo atmosfera e hidrosfera (rocha, agua,
insolacgdo,relevo, solos)

4) Os oceanos, os climas e o tempo

5) Evolucdo da terra e da vida; o registro sedimentar; extin¢ées; mudangas
geoambientais e climaticas

6) Recursos minerais, riscos naturais e ambiente, gestdo e sustentabilidade

Esta segunda concepgdo favorece as regides em que as questdes ambientais, o solo e o
clima sdo mais importantes que os recursos minerais. Em ambas as classificagcdes ocorre
uma mudanga de escala no espac¢o e no tempo, do mais geral para o mais particular, como
parte do conhecimento ja organizado. Entretanto para a aprendizagem, apropriacdo do
conhecimento e desenvolvimento da capacidade de lidar com os conceitos e
procedimentos é recomendado a abordagem a partir da escala da observacao pessoal, ou
seja os eventos manifestados na superficie do planeta e no tempo presente.

Consideram-se cinco eixos para o desenvolvimento dos diferentes temas:

e acontextualizagdo,

e aconceituacao,

e acomunicag¢do ou linguagem,
e ainvestigacdo e aplicagdo.

Tais eixos simulam uma forma de abordagem da pesquisa cientifica aplicada, que diferem
da basica. Nesta busca-se construir uma generalizagao, preenchendo uma lacuna no
conhecimento. Na aplicada busca-se uma particularizagdo: o uso do conhecimento
consolidado para resolver um problema particular



Os quatro eixos referidos podem ser vistos como presentes em todos os temas, orientado o
trabalho do professor:

1. A contextualizacdo dos assuntos — considera-se que antes de qualquer abordagem
conceitual deve ser feita uma leitura do contexto em que vivem os estudantes e os
problemas, objetos, fen6menos e processos que podem estar ligados ao assunto.
O professor deve trazer consigo esta orientacao e desenvolver com os alunos uma
busca — coleta de fatos e dados atuais e locais — os quais tem a ver com problemas
relacionados ao assunto.

2. A conceituacdo — neste eixo é considerada a apropriacdo de formulacdes
conceituais cientificas préprias do tema, lembrando que o conceito é a unidade da
construcdo cientifica, se aplica a uma ideia, tem termo ou designacdo e definicdo
proprias, aceitos pela comunidade cientifica, com campo de aplicacao delimitado.
As relacdes cientificas entre conceitos , algumas vezes hipotéticas, compdem um
modelo, quando particulares, ou teoria, com aplicacdo generalizada.

3. Comunicagao ou linguagem - A linguagem cientifica da objetividade as ideias, a
descrigdo, ao uso dos termos e conceitos no raciocinio; facilita o encadeamento
légico, da suporte a conclusdes e, finalmente, permitem o registro e a apropriada
comunicagdo entre as pessoas. A linguagem cientifica facilita o aprofundamento
do conhecimento em cada ramificagdo das ciéncias. As vezes, cria campos muito
especificos, que tornam dificil a comunicagdo entre pesquisadores e usuarios do
conhecimento. Desta forma o acesso ao conhecimento pode ser dificultado tanto
pela semantica — significado prdprio dos termos referidos aos conceitos— como
pela sintaxe — a relagdo aplicavel entre os conceitos. Esta pratica de acesso ao
conhecimento, através do acesso as midias e aos conteudos conceituais tem que
ser executada na formacdo dos estudantes.

4. Ainvestigacdo e aplicacdo do conhecimento — A pratica investigativa aqui admitida
€ a de particularizacdo do conhecimento para a solugdo de problemas praticos.
Implica em identificar e caracterizar o problema real, os fatos e dados a ele
associados, o conhecimento que é aplicdvel na interpretacdo do problema e as
tecnologias e técnicas que se aplicam na solugdo. Ndo se propde aqui a pratica
investigativa da pesquisa cientifica basica, ou seja, aquela que busca resolver um
problema do conhecimento cientifico, mas sim um problema do mundo real
usando o conhecimento cientifico.

Consideremos, a titulo de exemplo, o relampago. Pode ser um problema cientifico da
pesquisa fisica basica (por que acontecem?) ou aplicada (copo poderia ser usada sua
energia?); ou da meteorologia, ou da geografia, ou da pesquisa geoldgica basica (quais
relacGes existem entre zonas de frequéncia anémala de raios e ocorréncia de rochas com
maior suscetibilidade magnética?) ou geofisica aplicada (onde localizar equipamentos

sensiveis a radiacdo eletromagnética?)

Na pesquisa cientifica aplicada é recomendado um caminho diferente da basica, pois

parte-se de um problema real , busca-se dados e fatos sobre o problema e uma



concepcao cientifica consolidada que se aplique e permita concluir pela interpretagdo e
solucdo mais apropriada. Desta forma, no ensino médio, considerando-se uma
orientacdo para desenvolvimento do tema na forma de solucdo de problemas, uma
sequéncia de operacdes, tipicas da pesquisa aplicada, é apresentada abaixo e é

facilmente implementada em estudos e trabalhos de grupo.

1. Apresentagdo do problema. 6. Busca das respostas através da interpretacdo de
2. Coleta de observagdes relevantes. relagdes conhecidas, na midia cientifica e

3. Interpretag¢do do problema e formulagao de tecnoldgica.

solugGes hipotéticas consistentes com as 7. Teste e reformacao das hipdteses e predicGes;
observagdes e possiveis solucbes técnicas de 8. Observacdo de novos fatos presentes ou
intervengao ou remediacao ausentes que confirmem ou falseiem a validade da
4. Predicdo de fendbmenos e relacdes esperadas a hipotese preferida ou outra hipétese modificada
partir das hipdteses 9. Conclusdo pela aceitacdo da hipdtese e da regra
5. Formulagdo de questdes a serem respondidas geral que a confirme e das tecnologias

com acesso a informagdo disponivel apropriadas de intervengao.

10. Relato das operagGes com propostas de
intervencao

3.4. DETALHAMENTO DOS OBJETIVOS A SEREM ALCANCADAS NOS TRES

PERIODOS DO ENSINO MEDIO
O detalhamento apresentado a seguir se refere a conceitos, processos e

fenbmenos, com os quais o aluno deve se familiarizar, aprendendo
prioritariamente a reconhecer e lidar com eles, explorando sua presenga no
cotidiano dos estudantes (CCNCp.8). “Novos arranjos nao sao apenas
possiveis, como desejaveis” (p.16) A compreensdo é um resultado adicional
esperado como consequéncia da pratica na lida dos conceitos e fendmenos.
Segue-se a ideia de recorréncia dos temas porem com progressivo

aprofundamento, conforme orientacdo abaixo:

Ano 1

e Aterra no sistema solar: insolacdo, gravitacdo e magnetismo

e A epiderme da terra: intemperismo, sedimentos, lencol fredtico

e Insolacdo, circulagao atmosférica e precipitacao

e Umidade atmosférica, gases de efeito estufa

e Ciclos solares, insolacdo e mudancas geoambientais e climaticas

e |dentificacdo dos principais minerais de ocorréncia local e sua
importancia

¢ |dentificacdo das rochas de ocorréncia e uso local, suas
propriedades tecnoldgicas e usos



e |dentificacdo dos principais tipos de riscos e fatores favoraveis para
a ocorréncia de desastres naturais na regiao

Ano 2

e Distribuicdo global das cadeias ativas de vulcdes e terremotos e
sua explica¢ao

e Dinamica do interior da Terra

e Relevo dos continentes e oceanos: erosao e sedimentacdo

e Rios, lagos; erosao e assoreamento; poluicdao e mitigacao

e Dinamica dos oceanos e calotas glaciais

e (Cadeias de montanhas, metamorfismo, magmatismo

e Bacias sedimentares, nos continentes e oceanos

e Depdsitos minerais, aquiferos e hidrocarbonetos; uso sustentavel

Ano 3 —

e Leitura de mapas geoldgicos e pedolégicos basicos

e Leitura de mapas de riscos de desastre naturais e climaticos

e Leitura de mapas climaticos e meteoroldgicos

e Modelagem da circulagdo atmosférica e oceanica; previsoes
meteoroldgicas

e Compreensao dos ciclos naturais

e Ocupacado e gestdo do territdrio; poluicao e sustentabilidade

4. CONCLUSOES

Ressalta-se a importancia da padronizagao dos conteudos e
estabelecimento de marcadores de desempenho na educacdo bdsica,
tal como se propdes o texto provisério da Base Nacional Curricular
Comum do MEC. Conclui-se por um viés cientifico academicista muito
forte nos objetivos da educacdo basica, caracterizado pela
compreensdo de contetddos. Tendo em vista a limitada fracao da
populacdo que avangara para estudos no terceiro nivel, conclui-se
pena necessidade de incluir conhecimento tecnolégico, incluido
habilidades técnicas, associado ao saber cientifico. A restrita presenca
das Ciéncias da Terra é destacada tanto no ensino fundamental como
no ensino médio. Em especial no EM, a opgao restrita a biologia, fisica
e quimica, nas ciéncias da natureza, é tida como uma omissdo grave
gue estende a heranca de mediocridade com que os temas ligados a
recursos naturais e ocupacao ambiental sdo tratados na sociedade
brasileira. Propde-se finalmente ampliar os temas de ciéncias da Terra
no ensino fundamental e incluir um componente curricular formado
por Geociéncias, ao lado de Biociéncias, e ciéncias fisicas e quimicas,
dentro da area de ciéncias da Natureza.
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Anexo 1.

TEMAS ADICIONAIS A SEREM EXPLORADOS NO ENSINO FUNDAMENTAL

A apresentacdo dos temas, ano a ano, “ tem o intuito de oferecer uma orientacdo mais
precisa...” com relagcdo a progressdo desses objetivos, e “ ...ndo deve ser entendida... como
uma prescricdo “. A CCNC considera quatro componentes curriculares no ensido basico
sendo: Ciencias (para o ensino fundamental, EF), Biologia, Fisica e Quimica (para o ensimo
médio, EM)(CCNC, p152 e seguintes)
No componente curricular de Ciéncias (EF) sdo consideradas seis unidades de conhecimento
(UC’s) relacionadas:

1. Materiais, substancia e processos (EF 1, 2, 5, 7, 8)
Ambientes recursos e responsabilidades (EF 3, 4, 6, 9)
Bem estar e saude (EF 1, 2, 4, 7, 8)
Terra: constituicdo e movimento (EF 2, 4, 6, 9)
Vida: constitui¢do e reprodugdo (EF 3, 5, 6, 9)
Sentidos: percepcdes e interagGes (EF 1, 3, 5, 7, 8)
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ENSINO FUNDAMENTAL — PRIMEIROS ANOS

Temas a incluir e Inverno e verio;
e Estacoes do ano, a translagéo da terra e a inclinagdo do eixo
e Aluaeasmares

Ano 4- Paisagens

Ano 1 . . .
Paisagens naturais e ocupagdo humana

Planicies e pantanais

Vales, encostas e montanhas

Areas de preservagio ambiental

Parques naturais, geoparques, turismo e lazer

e  Os minerais e as rochas
e Minerais, pedras e metais preciosos
e Sol, Lua, planetas e estrelas

Ano 2

A superficie da terra
Solos e sedimentos; Ano 5 —Riscos ambientais
Agua, fontes naturais

e  Erosdo e assoreamento
Rochedos e relevos

e Enchentes e secas
Ano 3 - O sistema solar e Deslizamentos e quedas de blocos,
e Rompimento de barragens e acudes

e Observagao do sol e dos planetas
e O dia e a noite; rotagdo da terra



ENSINO FUNDAMENTAL-ANOS FINAIS

Ano 6-A atmosfera

Composicao do ar

O efeito estufa e 0 aquecimento da superficie

Variagoes espaciais e temporais no aquecimento da superficie
Ciclos solares

Ano 7- O interior da terra

e Os modelos geofisicos de fluxos de matéria e energia

e A energia geotérmica; dguas termais

e Placas litosféricas: movimentos e implicagdes

Ano 8

Reconhecimento de minerais e rochas

Os recursos minerais e a industria;

Producgao, consumo, reciclagem e deperdicio
Recursos minerais e energia

Agua corrente: disponibilidade, utilidade e poluigdo

Ano 9

Grandes bacias hidrograficas: registro féssil e de paleoambientes
Ciclo da &gua e balanco hidrico

Aquiferos, lencol freatico e poluicao

Uso, fertilizagdo e conservagdo dos solos



