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ABSTRACT

The results of geological mapping by Projeto RADAMBRASIL, are pre
sented fromthe northwest quadrant of the SC.22 Tocantins Sheet, boun
ded by the latitudes 8° and 11°S and the longitudes 48° and 549 W 7
This area is located in the extreme southeast of the Amazonian Plat
form and forms part of the Amazon Hydrographic basin, including the
Xingu river to the west, the Araguaia river in the centre and the To
cantins river to the east.

The Xingu and Colmeia Complexes are considered as the oldest 1i
trostratigraphic units, affected by several tectono-thermal events,
with the development of a variety of structures, lithologies an ra
diometric ages. Archean nuclei in these complexes are indicated by a
ges of 2696 * 79 m.y. and 2591 * 64 m.y., and both of them show the
effects of the Transamazonian cycle. The Serra do Inaja Group fol
-lows the complexes in the stratigraphic column of the area and repre
sents a volcanic-sedimentary sequence with features similar to those
of a greenstone belt. In the Middle Precambrian, clastc and chemi
cal sedimentation with basic-¥ltrabasic magmatism developed in a ba
sin on the margins of the platform, subsequently metamorphosed: in
the Araguaia--Tocantins Fold Belt. These 1 ithologies comprise the Bai
xo Araguaia Supergroup, subdivided into the Estrondo and Tocantins
Groups, and the Basics an Ultrabasics of Quatipuru type. The Volca
no-plutonism of the Uatumd Supergroup, including the Iriri Formation
(1856-+ 29 m.y) and the Rio Dourado Intrusive Suite (1773 % 50 m.y.),
was followed by the plataform cover units of the Gorotire and Cuben
cranquém Formations, the former bieng intersected by the Taruma In
trusive Suite, dated at 1641 # 21 m. y. The Redencao Instrusive Suite,
with an age of 685 : 38 m.y., represents the final Precambrian event
recorded in the Amazionian Platform within this area. The stratigra
phi column for this part of southern Amazonia is concluded by the Pha
nerozoic Covers.

1. INTRODUCAO

A area estudada constitui a rigor o limite sul-oriental da Plata
forma Amazdnica, onde além desta entidade geotectonlca podem ser vi
sualizadas a Falxa de Dobramentos Araguaia--Tocantins e as Cobertu
ras Fanerozoicas. Abrange partes dos estados do Para, Goias e Mato
Grosso estando o ponto limitrofe entre as trés unldades federativas
aproximadamente em seu centro geograflco Fisiograficamente encerra
tres importantes vias fluviais que sao os rios Xingu e oeste, o Ara
guaia ao centro e o TOcantins a leste, todos componentes da bacia- hi
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drografica do Amazonas.

- O presente relato, visa mostrar os resultados obtidos pelo Proje
to RADAMBRASIL nesta regiao da Amazonla Merldlonal com énfase no enm
pilhamento estratigrafico das varias unidades. E produto de uma sin
tese de parte do vol. 22 da Série Levantamento de Recursos Naturais
de autoria de Cunha et alii (1981).

2. ESTRATIGRAFIA

Geologicamente sdao reconhecidas na area unidades que vao do Preé
-Cambriano Inferior (Arqueano) ao recente. No Pré-Cambriano Inferior
(Arqueano) foram p051c1onados os complexos Xlngu e Colméia, e o Gru
po Serra do InaJa este constituindo uma seqllencia tipo greenstone
belts. Ao Pre- Cambriano Médio relacionam-se o Super Grupo Baixo Ara
guaia (grugos Estrondo e Tocantins) e o Super Grupo Uatuma (Formagao
Iriri e Suite Intrusiva Rio Dourado) este com as atividades vulcano
-pluton1cas estendendo-se ao Pré-Cambriano Superior. Neste periodo
situam-se as formagOes Gorotire e Cubencranquem e as suites intrusi
- vas Taruma e Redengdo. As rochas que compoem a Bacia do Parnaiba o

corrente a leste, além das seqliencias sedimentares cen0201cas sao
tratadas generlcamente como coberturas fanerozodicas. .

2.1. Complexo Xingu

O termo Complexo Xingu foi proposto por Silva et alii (1974)carac
terizando as rochas que constituem o(embasamento' da area da Folha
SB.22 Araguaia e parte da SC.22 Tocantins, representadas por grani
tos, granodioritos, migmatitos, gnaisses, granulitos, anfibolitos e
qua%tz1tos. Esta unldade quando observada a luz da visiao regional
proporcionada pelas 1magens de radar, mostra uma perfeita continuida
de fisica para as‘areas vizinhas, com padroes tectonicos identicos
aos ali observado além de notaveis similaridades litologicas. Em vis
ta disso, esta associacdao litologica, tem sido estendida pelo Proje
to RADAMBRASIL para as outras areas, caracterizando o ''embasamento "
da Plataforma Amazonica a sul da Sinéclise do Amazonas.

O Complexo Xingu como considerado, tem sido alvo de um grande nu
mero de trabalhos, sendo que poucos tem se voltado para a individua
lizagao das unidades por ele englobadas. Isto & certamente reflexo
da sua complexa evolucao, em que os diversos eventos tecto-orogenéti
cos ocorrentes ao longo de sua historia, homogeneizaram parcial ou
totalmente suas rochas. Um dos poucos trabalhos que se tem noticia,
onde houve uma tentativa de subdivisao do Complexo Xingu, € aquele
de Pessoa et alii (1977), que no Projeto Jamanxim consideraram o "em
basamento" antes tido como Complexo Xingu, subdividido em Grupo Cuiu
-Cuiu, Granodiorito Jamanxim, Quartzo-monzonito Santa Helena,Granito
Mangabal e Gabro Ingarana.

Um dos problemas existentes no estudo desta unidade litoestrati
grafica € a extrema variacao dos resultados geocronologicos, que a
presentam diferencas de ate 1.500 MA. [Com base nestes resultados
Cordan1 et alii (19?9) elaboraram uma evolucao pre cambriana da Tre
gido Amazonica onde é caracterizada a Provincia Geocronologico-Estru
tural Amazonia Central de Vocagao Cratonlca desde o Pre-Cambriano In
ferior, com idades aparentemente transamazonicas. Ao redor deste nu
cleo cratonico, ter-se-iam desenvolvido tres c1nturoes moveis (mobile
~belts) que apresentariam principalmente rochas gran1t1cas (gnaisses,
migmatitos), em grande parte formados durante as €pocas caracteristil
cas de cada faixa movel. Assim,ter-se-ia o Cinturdo Movel Maroni--T
tacaiunas (2.200-1.800 MA); o Clnturao Movel Rio _ -Negro--Juruena
(1.700-1.400 MA), e o Cinturao Movel Rondoniano (1.400-1.100 MA). Na
area, o que €& considerado Complexo Xingu, para Cordani et alii (op.
cit.) estaria o Cinturao Movel Maroni--Itacaiunas e a Provincia Ama
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zonia Central. B

O Complexo Xingu tem suas litologias na area em pauta, amostradas
e caracterizadas como granitos, granodioritos, migmatitos, anatexi
tos, charnokitos, gnaisses, ocorrendo anfibolitos como por;oes pa
leossomaticas nos migmatitos. A escala adotada nao permitiu sua sub
divisao em unidades menores tais como super grupos, grupos ou forma
coes. E uma das unidades com maior extensio e constitui o substrato
sobre o qual depositaram-se as outras unidades 11toestratlgraf1cas
aqui caracterizadas. Sua evolucdoc remonta ao Pré-Cambriano Inferior
(Arqueano) quando a assistiu a deposicdo de seqllencias sedimentares
e vulcano-sedimentares do Grupo Serra do Inaja (greenstone belt). So
freu regeneracdo no Transamazonico e comporta-se como encaixante Te
gional para as intrusivas e extrusivas da area cratonica. Encontra- se
datado atravées de 12 determlnagoes Rb/Sr onde obteve=se duas 1505;0
nas_cujos resultados sao: 2.696 + 79 MA com uma razao inicial Sr
sr86 de 0,701 « 0,002, e aprox1madamente 2.000 MA com razao inicial
de 0,705. "Esta altima idade mostra rejuvenescimento isotopico no Ci
clo Transamazonico. Cerca de 14 amostras foram datadas pelo método
K/Ar, em rocha total e em minerais separados, cujos resultados apre
sentaram idades variando no intervalo de 2-200 a 1.700 MA.

2ala Complexo Colméia

Na regiao de Colmela a meio caminho entre Guaral e Conceicao .do
Araguaia, atraves da rodovia G0-364 ocorre uma seqlliéncia de rochas
granito- gnaissicas constituitivas do que se tem denominado Complexo
Colméia (Costa, 1980). Tais rochas formam o nucleo de uma estrutura
em que os estudos ali realizados ndao mostram um CONSenso. Alguns in
terpretam-na como um anticlinal com flancos invertidos ou nao, como
€ o caso de Barbosa et alii (1966); Silva et alii(1974), Schobbenhaus
Filho et alii (1975); Montalvao, Cunha‘e Potiguar (19?9) e Cunha et
alii (1981); outros como um braquianticlinal (Hasul, Abreue Silva ’
1977 ; Costa, 1980; e Hasui, Costa, Abreu, 1980).

A551m Guerrelro & Sllva (1976) corre13610naram estas rochas com
v} Complexo Xingu. Hasui, Abreu e Silva (1977) consideraram os_ grani.
tos que afloram nos nicleos das _"braquianticlinais" de Xambioa, Lon
tra e Colmé€ia, como intrusées pos-tectonicas e acreditaram que "estas
rochas acham-se envolvidas pelos gnaisses da base da Formacao Estron
do, a qual teria sofrido migmatizacdo. Montalvdao, Cunha e Potiguar
(1979) as consideram como 1ntegrantes da "Formagao" Colméia base do
que chamaram de Grupo Xambiod, e consequentemente do Super Grupo Bai
X0 Araguaia. Outros autores que estudaram as rochas deste complexo
sao Hasui et alii (1980); Costa (1980); Hasui, Costa e Abreu (1980);
Abreu, Silva e Hasui (1980) e Hasui et alii (1981).

Hasul Costa e Abreu (1980) baseados em analises de mesoestrutu
ras elaboraram uma seqliéncia evolutiva para a reglao de Colméia,onde
determinaram que o Complexo Colméia teria sofrido cinco fases de de
formacao sendo duas pre-Super Grupo Baixo Araguaia (fj e f3) e tres
concomitantes a esta unidade (f3, f4, e f5). O Super Grupo Baixo Ara
guaia teria sofrido quatro fases de deformacao, sendo que a primeira
f1 nao teria afetado o complexo. Estes eventos deformacionais para
Hasui, Costa e Abreu (op. cit.) teriam correspondéncia geocronologl
ca, acreditando os autores que as duas fases de deformacao pre-Super
Grupo Baixo Araguaia refletir-se-iam na idade de 2.700 MA, correspon
dendo ao evento Jequié; as demais fases estariam marcadas pela idade
de 1.000 MA, obtida em xistos do Grupo Estrondo resultante do evento
Uruacu4ano. Estas idades foram obtidas atraves de analises radlometrl
cas, que também acusaram 1.800 MA obtida atraves de diagrama isocro
nico Rb/St em rochas do Complexo Colméia. Esta Ultima idade para oS
autores nao teria correspondéncia a nenhuma feicao estrutural(nlblas
tica. Concluiram que o Complexo Colméia teria sua evolucdo llgada ao
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evento Jequié tendo subido provavelmente por diapirismo no Brasilia
no, e o Super Grupo Baixo Araguaia ao evento Uruaguano. _ -

Com os trabalhos do Projeto RADAMBRASIL nesta regiao nao foi pos
sivel confirmar as relacoes apresentadas por esses autores. No tocan
te a esse problema Cunha et alii (1981) assim se referem: "Existem
duvidas _se realmente as _rochas migmatiticas e granitoides do Comple
xo0 Colmeéia sao pré ou pos-xistos do Grupo Estrondo. No campo,nota-se
uma transicdo dos xistos do grupo para as rochas do complexo, sendo
que em varios locais, parece ser o migmatito produtoda'transformagao
dos xistos. E possivel no entanto, que os xistos formadores dos mig
matitos, sejam diferentes daqueies do Grupo Estrondo. Porém, ambos a
presentam a mesma composicdo mineraldgica e o estilo das felgoes pla
nares neles inseridas parece ser o mesmo, podendo haver uma pequena
mudanca na atitude dessas estruturas, facilmente expllcavel haja vis
ta ser uma area onde houveram pelo menos duas migmatizacdes responsa
veis pelo intrincado padrao estrutural ali observado. Além disso, Ha
sui, Costa e Abreu (op. cit.), nao encontraram feicoes planares que
Justlflcassem a idade de 1. 800 MA obtida no Complexo Colmela,que po
de perfeitamente corresponder a primeira fase de deformacao do Super
Grupo Baixo Araguaia, sem correspondéncia no complexo e relacionadas
por esses autores ao evento Uruacuano. Em varios pontos da area,além
dos dominios do Complexo Colméia, ocorrem migmatitos passando para
xistos feldspatizados, que no contexto de Hasui, Costa e Abreu (op.
cit.) representam apoflses da intrusao maior sub;acente mas que se
poderia pensar na migmatizacao dos xistos no- Grupo Estrondo".  Cunha
et alii (1981) embora fizessem estas consideracoes, ou seja, que nao
sap claras as relacoes entre o Grupo Estrondo e o Complexo Colmela
no ordenamento estratigrafico proposto, as rochas que formam o Com
plexo receberam tentativamente, o mesmo posicionamento daquelas do
Complexo Xingu (Arqueano), por considerarem a idade de 2.700 MA de
terminado em suas rochas. . -

O Complexo Colméia ocorre na area em seu quadrante nordeste, em
meio a faixa de ocorrencia do Grupo Estrondo. Possui cerca de 40 km
de extensao N-S e largura maxima na direcao E-W de aproximadamente 20
km, condicionado a anticlinal homoOnima.

Cerca de 12 amostras foram tratadas geocronologicamente pelo meto
do- Rb/Sr. Plotadas em diagrama Rb/Sr forneceram duas isocronas de re
.feréncia uma com 2.591 4+ 64 MA com razao inicial 0,705 + 0,001;outra
com 1.834 + 39 MA e razao inicial 0,715 + 0,001. Esses Hados foram
referidos por Hasui et alii (1980) como resultantes da atuacdo dos ci
clos geotectonicos Jequi€ e Transamazonico.

Litologicamente, jeste complexo compoe-se de migmatitos, xistos ,
quartzitos e anfibolitos, complexamente deformados. -

2.3. Grupo Serra do Inaja

A serra do Inaja forma um acidente topografico orientado segundo
E-W, localizado aproximadamente no centro da area em pauta. Em sua
borda ocidental sao observados através de imagem de radar, e fotogra
fias aéreas, duas estruturas circulares consideradas por Barbosa et
alii (1966) como chaminés vulcanlcas de idade terciaria. Esta foi a
primeira referéncia que se tem noticia, sobre as rochas ocorrentes
na dita serra. Silva et alii (1974) correlacionaram as seqliéncias da
serra do Inaja com o Grupo Gr3dao-Para mapeado na serra dos Carajas.
Ianhez, Sousa e Montalvao (1980) caracterizaram estas rochas como uma
seqﬂenc1a vulcano-sedimentar aventando sua possivel homotaxialidade
com o Grupo Grdo-Para, sugerindo tratar-se de um greenstone belt; e
propuseram que as denomlnassem Grupo Serra do InaJa. No evento estg
beleceram uma coluna estratigrafica para a seqliéencia que seria cons
tituida da base para o topo de metaultramatitos, metamafitos,metavul
canicas acidas e metassedimentares. Os metaultramatitos sio represen
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tados por serpentinitos, esteatitos, clorititos, actinolititos emeta
peridotitos; os metamafitos por rochas gabroides, "andesiticas e xistos
maf1c05° os metavulcanitos acidos por metatufos de composicao rioda
c1t1ca e os metassedimentos por formagao ferrlfera quartzitos, meta
brechas metacherts e hornfels carbonaticos e alumlno 5111catados.

0 Grupo Serra do Inaja configura uma faixa continua da ordem de
70 km e direcao aproximadamente E-W. Estruturalmente caracteriza-se
por feicoes planares e lineares com mergulhos verticais a  subverti
cais, frequentemente com caimento para SSE, onde o estilo de dobramen
to mesmo com parcos dados, sao provaveis isoclinais cxmlplanosaxlals
inclinados e eixos paralelos ao alongamento do corpo. Encontra-se em
contato a norte, sul e leste com rochas do Complexo Xingu representa
do por granitos de anatexia e metassomaticos, migmatitos e raros gnais
ses metamorfisados na-facies anfibolito e raramente granulito.Asseme
lha-se a uma calha inclusa neste complexo e caracteriza-se por uma
diversificada seqliencia litologica da natureza vulcano-sedimentar |,
metamorfisada na facies xisto verde, localmente epidoto-anfibolito.

Cunha et alii (1981) enumeram uma série de similaridades entre o
Grupo Serra do Inaja e aquelas dos greenstone belts; entre as quais
citaram: 1) modo de ocorrencia -- faixa estreita, tipo calha,com uns
70 km de extensao, encaixada em rochas arqueanas do Complexo Xingu ;
2) associacao litologica -- seqliéncia estratigrafica constituida por
serpentinitos, clorititos, esteatitos, actinolititos, metagabros, me
tamonzo abros, metande51tos, metavulcanicas acidas e metassedimentos
(formagao ferrifera bandeada, quartzitos, filitos, marmores e cherts);
3) metamorfismo -- a seqUéncia vulcano-~ sedimentar encontra-se meta
morfisada na facies xistos verde e raramente epldoto anfibolito, con
trastando com as encaixantes do complexo, da facies anfibolito a gra
nulito; 4) disposicao estrutural -- o eixo de deformacdo & aproxima
damente E-W, paralelo _ao maior alongamento do corpo, com mergulhos
fortes para SSE provaveis isoclinais com planos axiais inclinados.

2.4, Super Grupo Baixo Araguaia

Primeiramente proposto por Hasui, Abreu e Silva (1977) na catego
ria de grupo, foi promovido para Super Grupo por Abreu (1978)nele en
globando os grupos Estrondo e Tocantins. Suas rochas foram primeira
mente estudadas por Rego (1933) que chamou de "Serie". do Tocantins
uma seqlléncia '"mais ou menos metamorfica', ocorrente no rio que lhe
empresta o nome. Porém, um grande avango no estudo desta unidade 13
toestratigrafica foi dado pelos trabalhos da PROSPEC S/A durante as
décadas de 50 e 60, quando da realizacao dos projetos Araguaia e Bra
silia - Goias (Barbosa et alii, 1966 e 1969). Nesses trabalhos,os au
tores acreditaram que os micaxistos definidos no Triangulo Mineiro
sob a denominacdo de "Formacdo Araxa" (Barbosa, 1955)estender-se-iam
até ao norte de Goias e sul do Para. Assim, o que hoje € mapeado como
Grupo Estrondo, foi considerado como Série "Araxa por Barbosaet alii
(1966) e Grupo Araxa por Barbosa et alii (1969). O Grupo ou Seérie To
cantins seria composto pelos metamorfitos, de mais baixo grau meta
morfico. Estes postulados foram seguidos por Puty et alii (1972) e
Silva et alii (1974). Schobbenhaus Filho et alii (1975) propuseram
que se abandonasse a correlagao até entdo existente entre o Grupo A
raxa do Trlangulo Mineiro, sul e centro de Goias, com aquelas do nor
te de Goias e sul do Para. Admitiram que as do pr1me1ro pertenciam
ao Sistema de Dobramento Araxa e as do segundo ao Sistema de Dobra
mento Paraguai--Araguaia; estas, os autores denominaram de Unidade
Xisto-Quartzitica mais nova que o Grupo Araxa. Provavelmente escuda
dos nestes autores, Hasui, Hennies e Iwanuch (1975) enumeraram uma
série de evidencias, contrarias a correlacao entre as duas unidades
Araxa. E desse modo, propuseram que se denominasse Grupo Estrondo |,
tudo aquilo que era considerado Araxa no ambito da Falxa de Dobramen
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to "Paraguai--Araguaia', ou Unidade Xisto-Quartzitica de Schobbenhaus
Filho et alii (1975).

Em 1977, Hasui, Abreu e Silva estabeleceram uma coluna estratigra
fica para a Faixa "de Dobramento "Paraguai--Araguaia"definindo o Gru
po Baixo Araguaia, abandonando a denominacao '"Tocantins" que foi subs
tituida pelas formagoes Couto Magalhaes, e Pequizeiro e o Estrondo
foi reduzido a categoria de formacao. No mesmo ano, Montalvao (1977)
criou o Grupo Xambioa em substituicdo ao "Grupo Araxa",enquanto que
Abreu (1978) elevou o Grupo Baixo Araguaia a categoria de Super Gru
po, subdividido em Grupo Estrondo e Grupo Tocantins, sendo esta a sub
divisao aceita atualmente.

O Super Grupo Baixo Araguaia € produto da evolucao de uma faixa
de dobramentos, até o presente tida como marginal a Plataforma (Cra
ton) Amazonica. Este cinturao metamorfico recebeu sua primeira cono
tacao geotectonlca atraves de Almeida (1977) que denominou de  Geos
sinclinio Paraguai--Araguaia, a faixa de dobramentos geossinclinais
que orla o que considerava "Plataforma do Guapore". Nesse contexto ,
estabeleceu uma correlagao entre 0s grupos Cu1aba e Tocantins,e nao
incluiu no g80551nc11n10 as rochas naquela época consideradas como
Grupo Araxa (hoje Estrondo) "por julga-las compondo o '"Macico Media
no Goiano'". Silva et alii (1974) introduziram o termo Faixa -Orogeni
ca Araguaia--Tocantins com evolucdo no Transamazonico,e con51deraram
os seus metamorfitos de mais_alto grau,_ integrando o Grupo Araxa,sem
que justificassem a proposicdao. Montalvdo (1978) ja chamavaziatengao
para o fato_de que os grupos Cuiaba e Tocantins, apresentavam litolo
gias e padrOes estruturais incorrelacionaveis, o que poderia indicar
uma provavel descontinuidade entre os segmentos norte e sul do Geos
sinclinio Paraguai--Araguaia de Almeida (1967). Hasui et alii (1980)
acreditaram que o segmento norte do referido geossinclinio teve sua
evolucao ligada ao evento Uruacuano, mais antigo que o segmento sul
desenvolvido no Brasiliano. Assim introduziram a denominacao Faixa
de Dobramentos Arauguaia para a parte norte propondo o abandono o}
termo Araguaia--Tocantins de Silva et alii (1974) c0n51deradocom01n
dicativo de uma ''situacao geograflca” (sic).

Analisando-se estes trabalhos, € de se admitir que se houver um
consenso, COmMO parece Ser a tendéncia atual em considerar o Super Gru
po Baixo Araguala integrando uma faixa de dobramentos distinta daque
la do Grupo Cuiaba, o termo Araguaia--Tocantins deve ter seu uso con
sagrado por uma questao de prioridade. O problema da idade do cintu
rao metamorfico ainda € um assunto controverso. Alem disso, existem
duv1das se este cinturao e realmente perlcratonlco pois a sudeste
da area nos dominios do Complexo Goiano existe uma associacdo vulca
no- plutonlca (Grupo Ipueiras) correlacionavel ao Super Grupo Uatuma,
0 que poderla indicar uma continuidade da Plataforma Amazonica para
aquela regiao. Assim, a Faixa Orogenlca Araguala-—Tocantlns poderia
ser caracterizada como 1ntracraton1ca fato ja aventado por Bezerra
et alii (1981)

2.4.1. Grupo Estrondo -- A denominacao Grupo Estrondo, coube
a Hasui, Hennies e Iwanuch (1975) considerando que: "... o chamado
Grupo Araxa do norte de Goias nao pode ser correlacionado com o Gru
po Araxa definido no oeste mineiro e estendido até a regido de Peixe
(GO), pois as vergéncias sdo opostas, o grau de metamorfismo do pri
meiro decresce gradualmente para oeste passando para aquele do Grupo
Tocantins, e existe uma faixa de Complexo Basal Goiano, separando as
duas unidades Araxa'". Montalvdo (1976, apud Hasui, Abreu e Silva ,
1977) ainda empregando-a denominacdo Grupo Araxa, subdividiu a unida
de da base para o topo em formacOes Lontra, Sao Geraldo, Serra dos
Martlrlos e Tocantins. Assim, o Grupo Araxa seria tudo aqullo que ho
je € considerado Super Grupo Balxo Araguaia, onde o Grupo Tocantins
foi incluido na categoria de formacao. Hasui, Abreu e Silva (1977) a
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ceitando a denominacao Estrondo de Hasui, Hennies e Iwanuch (1975) re
duziram-na a categoria de formacao quando criaram o Grupo Baixo Ara
guaia.

Abreu (1978) retornou a denominacao original de Grupo Estrondo que
assim comportou subdivisoes em formacoes denominadas por este autor
de Morro do Campo e Xambioa. A Formacdao Morro do Campo no mapa apre
sentado, ocorreria no nicleo e bordas das estruturas de Colmela, sexr
ra do Lontra, Xambioa e serra dos Martirios e seria constituida pe
los gnaisses "do nicleo das estruturas ‘(hoje sabe-se que em Colméia es
tas rochas estao incluidas no Complexo Colméia), além de quartzitos
puros e muscoviticos com intercalacdes que edificariam os flancos com
ressalte topografico das "hraquldobras". A Formacdao Xambioa teria po
sicionamento estratlgraf1co acima da Formacao Morro do Campo em con
tato transicional e constituicao a base de espessos pacotes de xis
tos representados por muscovita-biotita xistos e calco-muscovita-bio
tita xistos. Estas unidades correspondem ao que Montalvao (1977 e
1978) denominou de Formacao Serra do Lontra e Sao Geraldo. A Forma
cao Serra dos Martirios, como se pode observar no mapa de Abreu (opT
cit.) encontra-se mapeada como Formagao Xambioa. A partir desta revi
sao hibliografica pode-se.dizer que sio reconhecidos como subunida
des do Grupo Estrondo, as formacoes Serra do Lontra, Sao Geraldo e
Serra dos Martirios de Montalvao (1977), as duas Erlmelras correspon
dentes ao que Abreu (1978) considerou como formacoes Morro do Campo
e Xambioa. Além dessas, Costa (1980) relacionou ao topo do grupo a
formacao Canto da- Vazante que em termos 1litologicos também pode per
tencer a base da seqliéncia, ja que parecem representar rochas de um
grau metamorfico relativamente alto.

0 Grupo Estrondo na area em pauta € constituido de xistos quartzo
-feldspatlcos anfibolio xistos, migmatitos, gnaisses,quartzitos fer
ruginosos, ortoquartzitos e metaconglomerados, metamorfisados na fa
cies xisto verde o anfibolito. Distribui-se de norte a sul segundo
uma faixa grosseiramente sub-meridiana com largura maxima de 50 km.
A leste seus ‘limites sao encobertos pelos sedimentos da Bacia do Par
naiba e a sudeste transiciona para a associacao petrotectonxpa do
Complexo Goiano. O oeste limita-se com o Grupo Tocantins em. contato
tran51c1ona1. Encontra-se posicionado no Pré- Cambriano Medlo com ida
de minima ao redor de 1.850 MA e na coluna estratigrafica € mais no
vo que o Grupo Serra do Inaja e mais antigo que o Grupo Tocantins.Ha
sui et alii (1980) apresentaram uma isocrona Rb/Sr para o grupo com
aproximadamente 1.050 MA, aqui 1nterpretada como representativa do
ultimo evento de reomogeneizacao isotopica sofrido por suas rochas.

Esta idade minima aqui admitida deve-se ao fato de que segundo Cu ‘-
nha et alii (1981), xistos feldspatizados do Grupo Estrondo ocorren
tes na regiao de Colmela alinharam-se segundo a isocrona de 1.834 &
59 MA, obtida para o Comp]exo Colméia, com idade convencional de
1.924 + 68 MA. Além disso, nos domlnlos do Complexo Goiano, desenvol
veu-se um cinturao metamorf1co denominado por Cunha et alii (1981}de
Grupo Santo Antonio, que € seccionado por intrusivas graniticas, do
Grupo Ipueiras com idade ao redor de 1.950 MA. O Grupo Santo Antodnio
parece truncar o Super Grupo Baixo Araguaia o que lhe estabeleceria
uma idade minima.

2.4.2. Grupo Tocantins -- O primeiro pesquisador a estudar as
rochas inerentes a esta unidade litoestratigrafica foi Rego(1933)que
chamou de Série Tocantins as rochas aflorantes naquele rio desde Al
cobaga (Tucurui) até além de Maraba. Posteriormente varios autores
a estudaram colocando-as na categoria de Série e posteriormente gru
po. Montalvao (1977) reduziu a categoria de formacao, quando a in
cluiu no Grupo Xambioa, retomando a terminologia Grupo em 1978. Ha
sui, Abreu e Silva (1977) suprimiram o termo Grupo Tocantins que fol
substituido pelas formacoes Couto Magalhaes e Pequ1261ro. E Abreu
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1978] com o Super Grupo Baixo Araguaia retomou a antiga terminologia
ia consagrada para a unidade.

Na area em epigrafe o Grupo Tocantins € constituido por filitos,
:lorita xistos, metarcosio e metagrauvacas, quartzitos, jaspers, mar
1ores, metassiltitos e metargilitos. Ocorre numa faixa aproximadamen
‘e N-S com largura maxima da ordem de 125 km no lado leste da area
.imitando-se a noroeste com o Complexo Xingu; a sudoeste acha-se en
:oberta pelos sedimentos fanerozoicos. A leste limita-se com o Grupo
istrondo em contato transicional. Analisando-se estes grupos, como
:ompondo um Super Grupo Baixo Araguaia, o Grupo Tocantins tambem fica
yosicionado no Pré-Cambriano Medlo sendo mais novo que o Grupo Es
:rondo e mais antigo que as Ba51cas e Ultrabasicas do Quatipuru. Esta
.dade de (1.850 MA) também é corroborada pelas relacdes estratigraficas
sntre o Grupo Tocantins e a Formacdo Tucurui de Trow et alii (19?6)
iste grupo encontra-se jogado por falha de empurrao sobre a Formacao
‘ucurui, sendo portanto mais antigo que a mesma. Esta formacdo segun
lo Hasu1 et alii (1981) € correlata da Formagao Gorotire que como ve
"emos posteriormente, assenta-se sobre vulcanicas acidas com 1.850MA
+ &€ seccionado por granitos intrusivos datados em 1.650 MA. Em resumo,
:em-se como subunidades do Grupo Tocantins as Formacoes Pequiseiro e
‘outo Magalhaes, ambas definidas por Hasui, Abreu e Silva (1977). Ha
jui et alii (1980) efetuaram datacoes no Grupo Tocantins pelo metodo
.-Ar e obtiveram resultados entre 800 e 500 MA.

2.4.3. Basicas e Ultrab351cas Tipo Quatipuru -- Os trabalhos
lo Projeto RADAMBRASIL na area da Folha SC.22 Tocantins evidenciaram
ma série de corpos de natureza basico- ultrabas1ca apresentando di
ilensoes, comp051goes e transformagoes metassomaticas variadas; comas
‘ochas encaixantes suas relacdes sdao ainda obscuras, sendo que varios
orpos integrantes desta unidade parecem concordantes com as mesmas (Serra de Sao
losé por exemplo); enquanto outros mostram relacGes que sugerem dis
:ordancias (Serra do Quatipuru ou Taina-Recan). Efeitos de metamor
‘ismo dinamo-termal estdo presentes em alguns corpos enquanto que em
)utros essas caracterlstlcas sao 1mpercept1ve15 ou ausentes. Os tipos
.itologicos s3ao dominantemente serpentinitos, antofilita clorita ser
rentinitos, tremolititos, talco xistos e clorititos. Tal unidade tem
iuas melhores exposicdes nas_serras Quatipuru ou Taina-Recan (orien
-ada grosseiramente N-S) e Sdo José, esta orientado NW-SE, Unicas com
'epresentat1v1dade areal no mapa aqui apresentado. Encontram-se sob

forma de corpos esparsos na area do Super Grupo Baixo Araguaia,prin
1pa1mente na faixa de ocorréncia do Grupo Tocantins, onde se encontra a Serra do
vatipuru que empresta o nome a esta unidade. Cunha et alii (1981) propuseram ten
-ativamente uma correlacdo entre os varios corpos presentes nesta uni
lade litoestratigrafica, situando-as logo acima do Grupo Tocantins.
[asui et alii (1980) obtlveram valores de 780, 560 e 480 MA em rochas
)yasicas entdo atribuidas ao Grupo Tocantins; esses numeros, na inter
)retacao dos citados autores, relacionam-se a processos de rejuvenes
:imento isotopico.

2.5. Super Grupo Uatuma

Esta unidade lltoestratlgraflca designa as rochas vulcanicas deca
‘ater acido a intermédiario e mais raramente basico, com suas intru
iivas subvulcanicas e plutdnicas comagmaticas associadas e intercala
:0es locais de sedimentos, que com extensa distribuicdo na area em
»‘auta representa o prologamento para essa parte da Plataforma Amazo
1ica daquilo que tem sido extensivamente descrito como Grupo, Super
irupo e até mesmo Complexo Uatumd, tanto a norte como a sul da Siné
:1lise do Amazonas. Este vulcano- plutonismo no mapa aqui apresentado
sncontra-se indiferenciado, mas os trabalhos do Projeto RADAMBRASIL

1a area em tela (Cunha et alii, 1981) identificaram no Super Grupo "'Ua
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tuma, a Formacdo Iriri e a Suite Intrusiva Rio Dourado. A Formacido I
riri designa rochas vulcanicas na forma de riolito-, riodacitos, tu
fos e ignimbritos com andesitos subordinados e intercalacgses sedimen
tares localizadas. Encontra-se datada na area através de 11 determl
macoes Rb/Sr- cujos resultados quando plotados em diagrama isocrdnico
de referéncia fornecem uma isocrona de 1.856 + 29 MA, sendo posicio
nada no Pré-Cambriano Médio. Estrat1graf1camente € mals nova que - 0
Grupo Tocantins e mais antiga que a Suite Intrusiva Rio Dourado. En
contra-se recoberta discordantemente pela Formagao Gorotire com desen
volvimento de conglomerado basal nesta unidade.

A fase migmatica de jazimento mais _profundo que compoe o Super Gru
po Uatuma se faz representar pela Suite Intrusiva Rio Dourado ,Com ro
chas as vezes subvulcanicas na forma de granitos, granitos graf1cos
granofiros, granitos porflros, granitos rapakivi e microgranitos. A
resenta 1dade isocronica Rb/Sr de 1.737 + 50 MA e razao inicial de

“19 + 0,008, o uqe para Tassinari (1980) indicaria uma origem a par
t1r do retrabalhamento de rochas crustais.

'2.6. Formacao Gorotire

Foi Ramos (1955) o primeiro a utilizar o termo "arenito da serra
de Gorotire" para designar um pacote de arenitos grosseiros a conglo
meraticos com subordinados horizontes de granulometria mais fina, lel
tos de conglomerados, conglomerados com seixos variaveis entre 5 a 10
ca, cores predominantemente esbranquicgadas, caullnlccs tectonizados.
Po~ter10rmente Barbosa et alii (1966) deram a unidade o status defbr
macao, ¢ que seria distinta de um outro conjunto sedimentar, mais no
vo, ao qual denominaram de Formacao Cubencranquén. Da literatura geo
logica, nota-se que dois problemas envolvendo a Formacao Gorotire fo
ram alvo de controver51as. O primeiro seria a sua distingao dalhr
nacao Cubencranquén, pois existem autores que nao aceitam a separacao
entre as duas unidades, englobando as em uma so Formacdo Gorotire caso de Silva et
alii (1974); outros, como Barbosa et alii (op. cit.) advogam uma discordancia
entre as mesmas e que somente apds um certo dobramento da Formacao Go
rotire teria comecado a sedimentacao da Formacao Cubencranquen,, pos
teriormente dobradas em conjunto. O segundo problema seria as . rela
cOes estratigraficas entre a unidade em pauta e o Super Grupo Uatuma.
Martins & Araujo (1979), apOs a apresentacdao de um relato histdrico
sobre a Formacao Gorotire e escudados no "... fato de nunca haver si
do descrito petrograflcamente a existencia de fragmentos de VulcﬁnT
cas como constituinte de tais rochas na secdo tipo da unidade" consi
deraram 1mprovave1 seu posicionamento pos-Uatuma. Santos, Leal e Jodo
(1980) ja englobaram as coberturas Beneficente, Gorotire, Cubencran
quén e Mutum Parana, e o vulcano-plutonismo do "Escudo do Guaporé' em
uma grande unidade 11toestrat1graf1ca denominada de Complexo Uatuma,
que representaria os processos e produtos das ativacoes tectono4mqma
ticas na _"mega porgcdo sul do Craton Amazonico". E finalmente existe
grande nimero de autores que colocam a Formacdo Gorotire em superposi
¢ao a este vulcano- plutonlsmo

Com relacao primeiro problema, pode-se admltlr que litologicamente
as duas unidades (Gorotire e Cubencranquen) podem ser diferenciadas,
pois desconhecemos na primeira a grande contribuicao tufacea e de se
dimentacdo imatura presente na segunda. Analisando-se as coberturas
sedimentares pré-cambrianas da Amazonia, vislumbra-se dois patamares
estratigraficos perfeltamente 1dent1f1cave15. O primeiro, mais antigo
englobaria a Formacao Gorotire e os Grupos Beneficente e Roraima e
provavelmente a Formacao Mutum Parana (?); e o segundo, as Formagoes
Cubencranquen Dardanelos, Prosperanca e provavelmente Prainha (7).
Na area da Folha SC.21 Juruena, sabe-se que na Formacao Dardanelos e
xistem duas intercalacoes de basaltos, onde o derrame inferior possul

idade de 1.400 MA e superior com 1.200MA(Silva et alii, 1980), o que
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a area em pauta, a Formagdo Garative &€ cortada pela Suite Intrusiva
Tarumd (Cunha et alii, 1980) datada em 1.641 + 22 MA o que estabele.
ce tambem uma idade minima para a Formagao Gorotire, e nesse caso as
duas unidades seriam temporalmente distintas.

" Com relagao ae segunde problema, Cunha et alii (1981)enumeram uma
série de segoes, onde na base da Formagao Gorotire foram descritos
conglomerados com seixos de rocha vulcanica ou a propria Gorotire as
sentada sobre a Formagao Iriri, o que esclaresse as relagoes estrati
graficas entre essas unidades. Portanto, a Formagao Gorotire assenta
-se sobre vulcanitos da Formagao Iriri com idade de 1.856 + 29 MA, e
é cortado por granitos da Suite Intrusiva Taruma com 1.650"MA, o que
a coloca com um posiconamento inquestionavel no inicio do Pre-Cam
briano Superior. Litologicamente compoem-se de arenitos ortoquartzl
ticos, arenitos feldspaticos e subliticos, arcoseos, grauvacas, con
glomerados e siltitos.

Eor'correlagﬁo estabelece, uma idade para a Formagdo Cubencraquém.

2.7. Suite Intrusiva Taruma

Sob esta denominagao, Cunha et alii (1981) incluiram sete_ corpos
graniticos subvulcanicos a hipoabissais, relacionados a episodios de
recorréncia magmatica acida pos-Formagdo Gorotire, muito bem  repre
sentado na Serra do Inaja,onde se instalou o corpo granitico paradig
ma desta suite,nas proximidades da fazenda Taruma que lhe empresta o
nome .

Estratigraficamente a Suite Intrusiva Taruma situa-se entre a For
macdo Gorotire, em quem desenvolve auréola de contato, € a Formacgao
Cubencranquém, que lhe € superposta. Amostras -de granitos desta sul
te foram submetidas a analise geocronologica pelo método Rb/Sr e
quando plotados em diagrama isocronico alinharam-se segundo uma reta
de 1.641 + 22 MA, o que geocronologicamente a diferencia da Suite In
trusiva Rio Dourado. Os tipos petrograficos inerentes a esta suite
sao biotita granitos, monzonitos, alcali-granitos, hornblenda bioti
ta granitos, granodioritos e tonalitos.

2.8. Formacdo Cubencranquém

A Formagdo Cubencranquem foi definida por Barbosa et alii (1966),
como uma seqliéncia de clastos, constituida de baixo para cima,de ar
coseos finos, arenitos finos, 1asper61des, chert e siltitos. Referi
ram-se ainda a estruturas globoides silicosas, na cachoeira das An
dorinhas ou Tipotikré,com camadas concéntricas atingindo até 40 cm
de diametro, correspondendo a um nivel estromatolitico.

Suszczynski (1970)referiu-se a cobertura sedimentar dobrada da
Plataforma Amazonica,na qual inclui a cobertura sedimentar dobrada
Cachimbo--Cubencranquém,para designar "... tous les temoins d'erosiol
de la coverture sedimentaire pliseé qui sont assis directament sur
de socle cristallin du Brésil Central".Assim,tratou indistintamente
todas as unidades litoestratigraficas de cobertura de plataforma prée
-cambriana, dispostas ao sul da Bacia do Amazonas. -

Almeida (1974) correlacionou a tectonica do Escudo Baltico com a
do Craton do Guaporé, e se referiu a Formagao Cubencranquém como sen
do de origem continental, apresentando deformagoes que poderiam cor
responder a reativacgao Rondonia.

Araujo et alii (1975) retomaram a denominacao Formagao Cubencran
quém, no sentido de Barbosa et alii (1966), invalidando a proposigao
de Silva et alii (1974), argumentando que as formagoes Gorotire e Cu
bencranquém mostram aspectos geomorfologicos distintos.

Pessoa et alii (1977) subdividiram esta unidade em trés membros,
quais_sejam: Membro Inferior, constituido por conglomerados,brechas
e arcoseos, com siltitos e argilitos associados;Membro Médio,tufos Cj
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neriticos; e Membro Superior, arcdsios com siltitos e argilitos asso
ciados. -

Montalvao & Bezerra (1979) admitiram com certa duvida, ser a For
macao Cubencranquem diferenciada da Formacao Gorotire e estabelecenml
uma correlacao daquela com as formagoes Prainha e Dardanelos (Almeida
& Nogueira Filho, 1959), que € aceita neste trabalho. Para aquelesau
tores a Formacao Cubencranquem e constituida "... por rochas predomi
nantemente avermelhadas, em parte rosadas, granulacao mormente fina,
siltitos e arenitos finos".

As litologias caracteristicas dessa formagao, estao representadas
por arenitos arenosos, subarcoseanos, liticos e sublltlcos predomi
nantemente e com escala subordinada encontram-se tufos vitreos ou/e
caulinicos (cineriticos), chert estratificado, siltitos, brechas vul
canicas e conglomerados.

A Formacao Cubencranquém tem sua segao tipo na serra do mesmo nome,
situada a sul do Estado do Para. No rio Ridzinho, afluente da margem
esquerda do rio Fresco, e que tem suas nascentes "na serra de Cubencran
quem, foram estudadas as rochas que afloram desde a cachoeira da Fuma
¢a até aquela do posto 1nd1gena da _Funai. A cachoeira da Fumaca cons
titui-se de um pacote de arenito roseo-avermelhado, disposto sob a
forma de camadas em espessuras decimétricas a metr1cas, exibindo es
tratos cruzados em forma de cunha, de pequeno a médio porte. Na ca
choeira das Andorinhas encontram- se arcosios roseos, sobrepostos a 1o
cha piroclastica (?) acinzentada com pintas brancas, as vezes, com
marcas de onda simétricas; neste ponto ocorre um nivel arcoseano, bre
choide, podendo corresponder a plroclastlcas. Nas porgcoes mer1d1onaf
e oriental da serra de Cubencranquém, esta unidade assenta-se sobre
rochas rioliticas da Formacao Iriri. Na serra Pelada, a leste do rio
Xingu, a Formagdo Cubencranquém esta disposta sob a forma de uma es
trutura sinclinorial, onde se encontram expostas rochas piroclasti
cas € arcoseanas, alem de horizontes de brecha intraformacional. A
formacao ocorre ainda sob a forma de platos elevados edificadores de
sinclinais complexas, a esquerda do rio Xingu, logo a jusante da-
choeira Von Martins. Na parte oriental da serra dos Jurunas, essa es
trutura complexa mostra direcao predominante NE, tendo sofride inten
so efeito de tafrogénese NW-SE provocando um certo adelgacamento na
regiao da cachoeira Pedras.

A Formagao Cubencranquém ocorre ainda irregularmente dis;ribuida
no quarto noroeste da Folha SC.22 (Tocantins).

Quanto a idade dessa formacdo e seu posicionamento estratlgrafmm,
Almeida & Nogueira Filho (1959) ao definirem as formagoes Dardanelos
e Prainha, admitiram que poderia ser tanto paleozoica (pré-siluriana)
quanto Pré- Cambriana Superior e pré-rética, respectivamente.

Barbosa et alii (1966) sugeriram idade pre-siluriana para esta u
nidade e a posicionaram na coluna estratigrafica como Eo- Paleozdica.

Pessoa et alii (1977) admitindo uma correlacao temporal entre o
vulcanismo Crepori e o Membro Médio da Formacao Cubencranquem, situa
ram esta unidade no Proterozoico Médio (1.611 + 26 MA), que € a ida
de daquele vulcanismo.

varios outros autores estudaram o assunto, alguns tratandodistinta

mente, outros conjuntamente esta unidade com a Formagdo Gorotire.

Neste trabalho, a Formacao Cuhencranquem é correlacionada por ten
tativa a Formacdo Dardanelos e a Formacao Prainha de Almeida & ngml
ra Filho (op. cit.), em vista da homotaxialidade aparentemente exis
tente entre elas de ac:qrdo com as carateristicas comuns: mtercalacoes
de rochas vulcanicas, natureza arcoseana, presenca de conglomerados.
intercalados, cores frequentemente avermelhadas, presenca de fragmen
tos liticos, estruturas de descoloragdo dlagenetzca, granulometrlaf'
na a grosselra, dinamometamorfisados localmente, etc. Admitindo- sees
ta correlacao como verdadeira, a Formacao Cubencranquem adquire umai
dade entre 1.200 a 1.400 MA, obtidas para as vulcanicas da Formacd A
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rinos, (Silva et alii, 1980) que no Graben dos Caiabis intercalam-se
nos sed1mentbs da Formacao Dardanelos. Desse modo, fica a Formacdao Cu
bencranquém _posicionada estratigraficamente entre a Suite Intrusiva
Tarumd e Suite Intrusiva Redencao, correspondendo ao Pré-Cambriano Su
perior,

2.9. Suite Intrusiva Redencao

Sob esta denominacao, Cunha et alii (1981) englobaram corpos gra
niticos relacionados ao avento plutonico acido mais novo até entaore
gistrado na Plataforma Amazonica.

Sao estruturas evidenciadas positivamente nas imagens de radar, as
quais formam corpos circulares a elipsoidais de 20 a 30 km de diame
tro. A SWW da cidade de Redencao localiza-se o Granito Redencao for
mador da serra dos Piaus, principal corpo desta suite (centronorﬂadﬁ
quadricula SC.22-XA). Outro corpo, situa-se no extremo NE da quadrl
cula SC.22-VB.

Petrograficamente esta suite, enquadra granitos Borflros tlplcos,
granitos granofiricos com texturas porfiras, viborgiticas e granofl
ricas. Alem destas caracterisitcas, o formato circular a elipsoidal
dos corpos, o desenvolvimento de metamorf1smo de contato, a presenca
de cristais de quartzo, geralmente com cores azuladas e habito bipi
ramidal que denotam formacao a altas temperaturas, bem como a presen
ca de fluorita nas amostras, indicam caracteristicas intrusivas para
estas rochas. No geral possuem tonalidades rosadas, composicao quart
zo-feldspatica, ricos em alcal1-fe1d5pato e portadores de quartzo a
“zulado.

Rara a datacao do Granito Redencao foi utilizado o método Rb/Sr,
obtendo-se uma idade convencional de 685 + 30 MA. '

2.10. Cobertura Sedimentar Fanerozoica

A Cobertura Sedimentar Fanerozoéica, no presente trabalho esta re
presentada pelas litologias da Bacia do Parnaiba, Cobertura Sedimen
tar Terciario-Quaternario, Cobertura Sedimentar do Bananal e Holoce
no Aluvionar.

A Bacia Sedimentar, do Parnaiba, localdzada na porgcao leste da a
rea, se faz representar por sua secao Paleozoica, tendo sido identT
f1cadas as formagoes Serra Grande (Siluro- Devonlano), Pimenteiras, Ca
becas e Longa (Devoniano), as unidades carboniferas indiferenciadas
(Poti e Piaui) e a Formagao Pedra de Fogo (representante do Permiano).

A Cobertura Sedimentar Terciario-Quaternario, localizada na por¢ao
sul e parte do centro-oeste da area, representa extensas acumulacoes
de rochas em parte _laterizadas, contendo fragmentos predominantemente
quartzosos, originarios dos processos de pediplanizacdo terciario-qua
ternario.

Encobrindo grande parte da regiao sudoeste, a Cobertura Sedimentar
do Bananal, caracteriza-se por sedimentos areno- -argilosos, geralmente
1ncon51stentes, algumas vezes mostrando avancado estagio de lateriza
cao.

O Holoceno Aluvionar constituido essencialmente por cascalhos in
consistentes, arenitos, siltitos e argilitos, depositaram-se ao lon
go das planicies aluviais dos principais cursos d'agua (rios Xingu, To
cantins e Araguaia). -

3. CONCLUSOES
0 mapeamento geoldgico realizado pelo Projeto RADAMBRASIL na area

em pauta permitiu compor um ordenamento estratlgraflco para esta Te
giao bem como propiciou u'a melhor caracterizacao das unidades litoes



tratigraficas ali ocorrentes. Com esses trabalhos foram definidas ng
vas unidades como € o caso das Suites Intrusivas Taruma e Redengio ,
e do Grupo Serra do Tnaji; este apresentando associagées de rochas
seeelhantes aos greenstone belts. Além disso, foi consideravelmente

aumentada a area de exposigdo do Super Grupo Uatuma, tendo sido de
tectados mais de 60 corpos granitices relacionados a esta unidade 11
'oestratlgraflca.

A visao regional, bem como a lntegragao com os trabalhos realiza
dos, pelo projeto em areas vizinhas, propiciou o acréscimo de novos
dados e interpretagoes no tocante a Faixa de Dobramento Araguaia--To
cantins, que muito irao contribuir para o desvendamento. da complexa
historia evolutiva desse cinturao metamorfico.

No campo econdomico, o mapeamento geoldgico aqui refererendado, e
que foi apresentado por Cunha et alii (1981), fez uma gama de reco
mend.¢Oes, sendo que entre as relacionadas com as unidades referidas
no presente trabalho destacam-se as seguintes:

- Mapeamento geoldgico de detalhe e levantamento de pesquisa mine
ral no ambito do Grupo Serra do InaJa visando sua potencialidade em
‘Au, Cu, Cr, Ni, Pt, In, Fe, Mn, etc.

- A regiao noroeste da area onde foram detectados varios  corpos
graniticos em associagao com vulcanicas acidas, é altamente creden
ciada para pesquisa mineral de Sn, Au, Mo, W, Zn e U. -

- Estudos nas coberturas Cubencranquem e Gorotire foram recomenda
dos, visando conhecer seu potencial auro-urano-diamantifero.
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CARACTERIZACAO LITOESTRATIGRAFICA DA RAC IA DE SEDIMENTACAO
DO GRUPO BENEFICENTE NO ALTO RIO SUCUNDURI-AM

Milton Séf_gio de Carvalho
Antonio Jorge de Andrade Figueiredo

COMPANHIA ADMINISTRADORA MORRO VERMELHO - CAMV

ABSTRACT This papen 4is helated to the definition of the Benegicente Group in
the akea Limited by copndinates 58930' WGr., - 07930' S, 5€930' WGr. - 499900'S,
59¢30' WGx, - 09900'S , 59930'WGr. - 07930'S and its economic potentialfdities for
Cu, Pb, Co and U.
The gnoup 48 a transgressive-regressive sequence, uncongormably overlying the Ua
tuma Gnoup and undenfain by the Cubencranquem Formation. 1t has §rom base  Zop-
wand, s4ix informally named units: Unit 1 - basal (220m) detrital  conglomerates
and sandstones; Unit 2 - basal castic-chemical (215m) with a transitional zone
o4 harnd calearenite beds, a medium zone of calearenite and dolarenite and un up-
per zone mainly o4 angaﬂatea and dolarenifes; Unit 3 - intermediate clastic
(390m) of nose sandstones, claystones and siltistones; Unit 4 - Antermediate
clastic-chemical (90m) stromatolitic dolarenites; Unit 5 - upper clastic (140m)
of siltistones; and Unit 6 - upper clastic-chemical (100m) of stromatolitic dofa
nenites.
The depositional environment was a shallow neritic sea, conditioned by pateochan
nels, paleobays and paleohighs responsible for the big Lateral and vertical Li-
iho!og&c variations.
The dominant structuwral pattemn {8 ornthogonal faulting with N45W and N45E dinec-
tions and crosscuting polarnity systems in the Terna Preta region and in the cen-
tral part of the Sucunduni Dome a few more southwestwand.
Mineralization &6 contained from top of the basal detrital unit to base o0f the
basal clastic-chemical unit and in the meam zone of the clastic-chemical basal u
nit, The minenalized Levels are m-12m thick and about 0,35% Cu rich.
“Geochnonological ages vary from 1400 m.y. £o 1650 m.y. Metamo&ph44m A5 Anedpient,
Lithofogic and environmental aspects of the Beneficent Group have Lead the au-
thons 2o comrelate it to the Katanga Supergroup, Uppen and Lower Roan Group  of
the Zambian Coppen Belft,

INTRODUCAO A area objeto deste trabalho, representa uma parte da
grande regiﬁo trabalhada pelas empresas Camargo corréa, em termos |
de exploracao e prospecgao mineral, com execugao de campo a cargo
da Companhia Administradora Morro Vermelho.

A reglao trabalhasda esta compreendida entre as coordenadas 58930'-
7900', 58930'-9Q00', 61900'-9900', 61900'-7900', englobando as fo-
lhas do RADAM 1:250.000, SB.21—Y—C, SC.21-V-aA, SB.20-X-B, e a aAarea
em aprego compreende as coordenadas 58930'-730', 58930' - 900',
59930"' - 9900' e 59930' - 7930°'.

Logicamente os trabalhos da Morro Vermelho visaram a descoberta de
jazidas minerais nesta vasta regiao da Amazdnia, porém, devido a fal
ta total de trabalhos basicos em termos de reconhecimento geoldgico,
foi feito, em toda a regiao, um trabalho de base para melhor dire-
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cionar as prospecgoes minerais, o que forneceu, portanto, um Gtimo
conhecimento da geologia.

A area mais intensamente pesquisada, inclusive com varios furos de
sondagem a diamante, foi a area de Terra Preta, no rio Sucunduri on
de se obteve o maior conhecimento da estratigrafia do Grupo Benefi-
cente, o que permitiu chegar as conclusoes apresentadas neste traba
lho.

Se considerarmos toda a faixa de ocorréncia de rochas do Grupo Bene
ficente, objeto principal deste trabalho, verifica-se que a Morro
Vermelho prospectou talvez apenas 10% desta imensa bacia, que, com
base nestes resultados obtidos, podera vir no futuro revelar jazi-
das minerais, porém, verifica-se também que muito a@inda resta a fa-
zer, mesmo em termos de trabalhos basicos, para a exploraqao e pros
peccao mineral.

LOCALIZACAO E FISIOGRAFIA A Figura 1, mostra a area enfocada por
este trabalho e também parte da area total do projeto da Companhia
Administradora Morro Vermelho - CAMV.

A regiEo de Terra Preta esta situada no sul do Estado do Amazonas,
Municipio de Borba, a cerca de 650 km de Manaus e 115km a sul da Ro
dovia Transamazdnica.

Os acessos possiveis a area sao por via terrestre, fluvial e aérea,
até a rodovia Transamazbnica, altura do cruzamento com o rio Sucun-
duri, ou de helicoptero. Para o transporte de carga, a partir de Ma
naus, pode-se usar barcos grandes até a Transamazonica, pelos rios
Aripuana e Sucunduri.

A regiao aqui abordada limita-se a oeste com a Serra do Urubu e a
leste com a denominada Serra da Borda que formam uma calha por onde
ocorre o rio Sucunduri. A norte € limitada pela Serra do Caracaxa,a
sul-sudoeste pelo Domo do Sucunduri, e sul-sudeste pelo baixo rio
Bararati.

GEOLOGIA
INTRODUCAO As rochas do Grupo Beneficente foram estudadas pela e-
quipe tecnica da Cia. Administradora Morro Vermelho - CAMV, desde o

rio Aripuana, na altura da localidade de Beneficente, a oeste, até

©0 rio Bararati; a sul desde o paralelo que passa pela confluéncia do

Igarape Muriru e no rio Sucunduri até a Serra de Caracaxad. Nesta re

giao ao todo foram abertas cerca de 5.000 km de picadas coletadas

64.000 amostras de solo, rocha, batéia e corrente; realizados 24 fu

ros de sonda e descritas 1478 laminas petrograficas, além de levan-

tamentos geofisicos. Por isso, far-se-a referencia sempre que neces

sario a totalidade da area do Projeto da CAMV, apesar deste traba-

lho referir-se ao Grupo Beneficente, na quadricula de Terra Preta,

onde foi mais detalhada a estratigrafia. Usar-se-a, a denominagao

Grupo Uatuma conforme redefinido por RAMGRAB et af{i4(1974), Formagao

Cubencranquém de acordo com BARBOSA et afii (1966).

O mapa figura 2 mostra de maneira bastante simplificada o condicio-

namento geologlco da area. Os limites da Bacia Beneficente na regi-

ao estudada, & dado pelas segu1ntes estruturas:

A sul, pela falha de direqao noroeste que corta o rio Juruena, a-

companha o rio Muriru pela margem direita encaixando o rio Aripuana,
desde a localidade de Jacaretinga até a confluencia do rio Roosevelt.

A norte, a falha do rio Baixo Verde ja fora da area deste trabalho,-
de diregao nordeste, limita o Grupo Beneficente com o grupo Uatuma.

O graben do rio Maracana de diregao nordeste vai desde a confluén-

cia com o rio Aripuana, secciona a borda noroeste do Domo do Sucun-

duri e limita as rochas do Grupo Beneficente na sua extensao para.
oeste. A leste da porgao estudada tem-se o sinclinal do . Bararati,

SANTOS D. B. dos ef afidi (1975). A estrutura mais impressionante da

area contudo, & o domo do Sucunduri com seus 70 km x 50 km ocupando
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a parte central da area total do Projeto.

Outras estruturas de menor porte sao o braqui-sinclinal do Urucu, o
sinclinal da Serra do Urucu, ambos a norte, e a falha inversada Ser
ra da Borda, a oeste. Na porgao centro tem-se o sistema de falhas de
diregaoc NE e NW que se cruzam no Domo do Sucunduri e na quadricula
de Terra Preta. A sul tem-se a estrutura dobrada do Muriru. A regi-
ao estudada, como um todo, parece representar uma zona de cruzamen-
to de falhas com polaridades no centro do Domo do Sucunduri e no
centro da quadricula de Terra Preta. Estes falhamentos foram cons-
tantemente reativados até o mesozdico, pelo menos.

A tectdonica plastica limita-se a dobras abertas, normalmente com ei
xos de diregao norte-sul a nordeste, que chegam a amplitudes de de-
zenas de quilometros.

ESTRATIGRAFIA

INTRODUCAO O Grupo Beneficente foi definido por ALMEIDA e NOGUEIRA
FILHO (1959) na localidade homdnima, ds margens do rio Aripuana, ten
do sido reconhecido entao um litofacies inferior de natureza psami-
tica e outro superior predominantemente pelitico.

Liberatore et afi{ (1973), trabalhando na mesma regiao, reconheceu
uma sequéncia (da base para o topo) de ardbsias, siltitos, arenitos
epimetamorficos e gquartzitos, no que foi seguido por outros autores
que trabalharam na mesma regiao em epigrafe.

RELACOES DE CONTATO O mapeamento geoldgico em regiao amazdnica nor
malmente esbarra em dificuldades decorrentes da espessa  cobertura
vegetal e de solo. A geogquimica e os furos de sonda foram de inesti
mavel valor para esclarecer muitos pontos controversos.

A primeira estabelecendo o background de cada unidade e o segundo o
relacionamento dos contatos entre as encaixantes e as varias unida-
des entre si.

O Grupo Beneficente repousa transgressivamente sobre o Grupo Uatuma,
com um conglomerado basal polimitico formado principalmente por sei
xos de rochas efusivas e granitos. A mais notavel exposigao situa-
-se ao longo da face noroeste da borda da Serra do Urucu, onde che-
ga a atingir uma espessura de 50m e na janela formada por rochas Ua
tuma, 5 km a noroeste da localidade de Terra Preta.

Sobreposto no Beneficente, estao, em discordancia erosiva, as ro-
chas da Formagao Cubencranquém. Esta discordéncia & marcada por uma
superficie de erosao e laterizagao, estando bem notada no testemu-
nho de sondagem do Furo 1-BO-01-AM e na regiao do TPN-F5 proximo a
Terra Preta, onde afloram estas coberturas terrigenas.

No furo 1-BO-01-AM observa-se claramente que entre o final da sedi-
mentagao Beneficente e o inicio da sedimentagao de cobertura houve
um grande diastema demonstrado por cerca de 13m de conglomerado ba-
sal polimitico com seixos de rochas vulcanicas do Grupo Uatuma, do-
larenitos, siltitos e arenitos do Grupo Beneficente.

LITOLOGIA O Grupo Beneficente & constituido de uma sequéncia lito-
logica de carater transgressivo-regressivo que, neste trabalho, es-
ta reunida informalmente em 6 unidades denominadas de acordo com o
cardter predominante da sedimentacao, da base para o topo: Unidade
~detritica basal, Unidade Clasto-quimica basal, Unidade clistica in-
termediaria, Unidade clasto-quimica superior. Todas as unidades fo
ram reconhecidas em superficie sendo que da Unidade clastica inter-
mediaria para baixo foram também cortadas em furos de sonda.

UNIDADE 1 - DETRITICA BASAL: (220 m) E formada por conglomerados
basais e arenitos. O conglomerado basal possui,de 1l3m a 60m, = sao
constitulidos por seixos arredondados de 5 cm a 45 cm de tamanho, de
riolitos e rochas vulcanicas acidas, esporadicos seixos de tufos e

—28



raros seixos de quartzo, imersos em uma matriz arcosiana grosseira
de cor cinza-clara a cinza-média, com iguais proporgoes entre a ma-
triz e os seixos.

Na base observa-se a presenga de microveios de silica secundaria.

A feicao sedimentar mais importante € o acamadamento gradacional. O
baserva-se na base uma predominancia de seixos e boulders alterados,
gradando para o topo até o tamanho de granulos.

Nos furos de sonda apresenta-se bastante litificado e em superficie
esta alterado sendo os seixos facilmente desagregados da matriz, o
que € bem notado nas encostas noroeste da Serra do Urucu.

Este conglomerado grada rapidamente a um arenito fino a médioz duro,
macico, cor avermelhada com esporédicos seixos de rochas vulcanicas
interacamadado por camadas métricas de conglomerado. Para o topo
tem-se arenito cinza-claro e cinza-réseo fino, feldspatico, possuin
do pequenos buracos possivelmente por alteragao dos pequenos graos
de feldspato.

A natureza destes arenitos & bastante variavel, gradando _ desde orto
quartzitlcos a arcoseanos até as grauvacas sem uma posigao estrati-
grafica deflnlda, peculiaridade esta, bem notada nos furos de sonda.
' Possui nas porgdes mais de topo, 6xido de manganés percolando nos
planos de fraturas. £ notada em toda a coluna a presenga de glaucor
nita disseminada em nIveis métricos, intercalados. O carater macigo
& mais marcado nas porqoes mais inferiores. Para o topo predominam
niveis com estratificacdo cruzada e marcas de ondas. No alto da Ser
ra do Urucu estas feigoes sedimentares sao bem notadas em extensos
afloramentos sem vegetagao nos blocos de arenitos em forma de tor-
res corroidas que al ocorrem.

A litificagao & muito varidvel. Em furo de sonda mostra-se bastante
duro, silificado. Em afloramento apresenta-se fridvel, lembrando as
vezes torroes de agucar.

ONIDADE 2 - CLASTO-QUIMICA BASAL: (215 m] O contato & normalmente
abrupto com a unidade anterior e consta de trés zonas:
- Zona de transigao:- constituida por camadas intercaladas de 0,5 a
4m de calcarenito duro, compacto, cor cinza médio, por vezes, bas-
tante fraturado com fraturas preenchidas por magnesita e as vezes
barita; Arenito roseo fino muito duro com fraturas preenchidas por
magne51ta e cimento quimico, argilito ¢inza escuro duro com interca
lagoes centimétricas de arenito calcifero predominando os arenitos
na base e no topo e os argilitos nas porgoes médias. As feigoes se-
dimentares mais proeminentes s3o as laminagdoes bem marcadas nos ar-
gilitos e calcarenitos, brechas intraformacionais em niveis centime
tricos e estildlitos.
- Zona média:- Constituida por camadas macicas de calcarenito magne
siano silicificado, cor cinza, fino, muito duro, com niveis de bre-
cha calcdria intraformacional e niveis de argilitos carbonosos, gra
dando para calcarenito laminado no topo. Seguem-se camadas métricas
de dolarenito cinza médio duro, compacto, com esporadicas laminmxms
de siltito carbonoso, brechas intraformacionais e camadas as vezes
métricas, com estruturas estromatoliticas bem desenvolvidas.
- Zona superior:- inicia-se por uma camada de 1 m a 3m de espessu-
ra formado por alternancias de argilitos cor cinza chumbo, carbono-
sos e arenitos de cor clara, seguindo de camadas métricas de dolare
nito calcitico cinza, granulagao média, duro, compacto, alternado
com camadas centimétricas de argilito cinza escuro, duro e camadas
métricas de dolarenitos magnesianos compactos, com estruturas estro
matoliticas, en niyeis métricos, gradando para o topo a camadas cen
timétricas de dolarenito intercalado com arenito creme fino.

UNIDADE 3 - CLASTICA INTERMEDIARIA: (390 m) Caracterizada por are-

nitos rdseos a avermelhados, finos a médios quartzosos e feldspati-
cos, estratificados com marcas ondulares e estratificagoes cruzadas,
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com camadas ligeiramente calciferas onde se intercalam outras de sil
titos avermelhados duros compactos com acamadamentos decimétricos.
Para a proporgao média passam a predominar os siltitos e argilitos
passando para © topo a um arenito cinza claro macigo sacarOide e a-
renito vermelho a roseo mosqueado, fino a médio, massivo.

UNIDADE 4 - CLASTO—QUIHICA INPERMEDIARIA: (90 m) Na base, dolareni
to siltico cinza, estromatolitico, com niveis de brechas Lntraforma
cionais, passando a um nivel intermediario de siltito laminado xr&-
seo e para o topo camadas de dolarenito com niveis estromataliticos.

UNIDADE 5 - CLASTICA SUPERIOR: (140 m) £ cosntituida por siltito
roseo bem laminado e localmente silicificado, contendo niveis de ar
gilito. Segue-se um nivel de arenito rdseo, em camadas centimétri-
cas, aspecto sacardide, friavel.

UNIDADE 6 - CLASTO-QUIMICA SUPERIOR: (100 m) £ constituida por do-
larenitos cinza escuro estromatoliticos, calcarios ooliticos, bre-
chas intraformacionais e silexitos, intercalados com camadas de are
nitos roseos e siltitos.

Toda a sequéncia estratigrdafica foi cortada por diques e 44££s de
rochas vulcanicas acidas e intermedidrias. O carater posterior des-
te vulcanismo & bem notado nas relagoes de contato com as encaixan-
tes através de silicificagao e metamorfismo de contato.

AMBIENTE DE DEPOSICAO A ‘deposigao do Grupo Beneficente na quadricu
la de Terra Preta & caracterizada por uma sedimentagao transgressi-
va-regressiva sobre o substrato irregular formado por rochas do Gru
po Uatuma. Este paleobaias e palecaltos em torno dos quais se deu a
deposigao. Entre os paleocaltos maiores tem-se o Domo do Sucunduri a
sul, a falha do Rio Maracana a noroeste e o paleocalto de Terra Pre-
ta formado por uma extensao de rochas efusivas de direcao aproxima-
da N 50 W, passando a N-S que forma parte do flanco leste da 91nc11
nal da Serra do Urucu. Esta superficie muito irregular foi responsa
yvel por varios micro ambientes dentro da bacia Beneficente com cara
cteristicas proprias de sedimentacgao.

De uma maneira geral a sedimentagao parece ter ocorrido de oeste pa
ra leste e de sul para norte. A sedimentagdao a oeste caracteriza-se
pelo maior desenvolvimento da unidade basal. A unidade clasto-quimi
ca mostra uma predominancia de calcirios rdseos, muito finos e, de
maneira geral, tem-se uma maior uniformidade na sedimentagao como
um todo, fatos estes que foram interpretados com um ambiente oxidan
te de mar aberto. A sedimentagao no vale do rio Sucunduri demonstra
uma maior variabilidade ambiental. A superficie de deposigao .muito
mais acidentada fez com que ocorresse maior orregularidade lltologl
ca na sedimentacao. Aqui os sedimentos sao predominantemente. escu-
ros, carbonosos, havendo um menor desenvolvimento da unidade basal.
A presenga de estruturas estromatoliticas em furos de sonda e aflo-
ramento sao marcantes. Os calcarios sao escuros e argilosos. De ma-
neira geral os sedimentos demonstram um ambiente neritico redutor.
As unidades variam de espessura a cada furo de sonda, fungao dos
desniveis do‘paleorelevo contudo mantendo suas caracteristicas ge-
rais e correlagao.

Mais para oeste, regiao da Serra da Borda, existe uma predomindncia
da unidade basal e de calcarios flnos, argilosos e siltitos muito u
niformes sugerindo um ambiente de aguas mais profundas e a continua
¢ao para norte do grande ambiente de sedimentagao do sinclinal do
Bararati SANTOS D. B. dos (op. cif.] que se estende desde a borda
oeste do Domo do Sucunduri até a altura do meridiano de 58930' W e
paralelo 99S, desenvolvendo para norte em direcao do rio Tapajls. -

Convém ressaltar que a tectdnica rigida parece ter tido um papel im
portante na sedimentagao do Grupo Beneficente na gquadricula de Ter
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ra Preta. Durante a fase de sedimentaqﬁo e posterior a ela, parece
ter havido uma reativagao geral da tectdnica penecontemporanea, pro
piciando a formagao dos varios ambientes particulares da quadricula,
fato este que explica também a atividade vulcanica que corta o Bene
ficente, responsavel inclusive pelo alto grau diagenético dos sedi-
mentos. Ressalta-se, neste contexto, a reativagao das falhas do Pa-
neiro e de Terra Preta as quais balizam o baixo estrutural que tem
origem no Paneiro, encaixa o rio Sucunduri, passa por Terra Preta,
norte do rio Bararati, dirigindo-se para o rio Tapajos, que permi-
tiu a criacao de um ambiente marinho, de baia fechada, com caracte-
risticas redutoras, nesta regiao.

A Sedimentacao do Grupo Beneficente & assim, de maneira geral um e-
vento transgressivo com fases regressivas importantes, possivelmen-
te condicionada a variagdes locais do nivel do mar e da reativagao
do tectonismo, do vulcanismo e da polaridade destes eventos. Tais
variagoes adquirem papel importante nas bordas da bacia e zonas mais
rasas onde se fizeram sentir mais significativamente.

GBOLOGIA ESTRUTURAL Predomina a tectdonica rigida na quadricula de
. Terra Preta. Os dois sistemas de falhamento mais importantes sag N
45 W e N 45 E.

O sistema nordeste € caracterizado por uma zona de falhamentos de
carater reglonal implicando rochas do Complexo Basal Brasileiro . ,
Srupo Uatuma, Grupo Beneficente e Formagao Cubencranquém (?).

Os falhamentos mais importantes deste sistema sao o ghaben do rio Ma
racana, encaixando o rio homénimo; a falha a oeste da Serra do Uru-
cu; o sistema de falhas paralelas que cortam o Domo do Sucunduri, a
falha de Paneiro e a falha de Terra Preta 1.

0O sistema noroeste & caracterizado, na area, pela grande falha do
rio Aripuana, o sistema de falhas paralelas que corta o Domo do Su-
cunduri e a falha de Terra Preta 2.

A Serra da Borda parece constituir-se na expressao topografica de u
na falha de acamadamento decorrente dos dobramentos holomérficos que
afetaram o Grupo Beneficente.

A tectonica plastica estda balizada por grandes dobras cuja a ampli—
tude pode ir de centenas de metros a dezenas de quilometros,.allas,
conforme citado por ALMEIDA e NOGUEIRA FILHO op. cif., AMARAL 1974,
LIBERATORI (o0p. cit). Suas direcoes principais sao norte-sul a nor-
deste. Sao conhecidas dobras importantes como o sinclinal do rio Ba
rarati. Na guadricula de Terra Preta existem outras dobras importan
tes, comec o sinclinal da Serra do Urucu, e o anticlinal de Terra Pre
ta na margem direita do rio Sucunduri e a sinclinal a sudoeste da
Serra da Borda. Existe também a noroeste da Serra da Borda uma bra-
qux51nc11nal cujo eixo é leste oeste.

N¥a area de estudo observou-se gue os dobramentos estao condicionadss
fortenmente pelo paleorelevo.

E notado o fato de que associado a cada anticlinal se dispoe os con
glomerados basais assentados sobre as rochas do Grupo Uatuma de ma-
neira que € normal encontrar-se estas nos nicleos das dobras, mol-
dando o dobramento.

Os eventos NW e NE parecem ter sido reativados continuamente duran-
te e apds a sedimentagao beneficente, em pulsos. O evento NW, mais
antigo, estid marcado pela grande falha do rio Aripuana. Segue-se ©
evento NE responsavel pelo graben do Rio Maracana e demais falhamen
tos de direcao NE seguido da reativagao do evento NW que cortou o
Dowo de Sucunduri. Este iltimo evento deve ser contemporaneo com a
itntrusao das alcalinas Canama no niicleo do Domo de Sucunduri.
Ressalta-se na area estudada, duas polaridades da tectdnica rigida,
representadas pelo cruzamento das falhas Terra Preta 1 e Terra Pre-
ta 2, na altura do local homénimo e a outra no centro do Domo de Su
cundur:. onde o sistema de falhamento paralelos NW corta o sistema NE
ortogonalmente.
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0 Domo do Sucunduri parece ter existéncia pré-sistema NE pelas se-
guintes razoes: & cortado por este; a sedimentagao Beneficente se
deu em torno deste inclusive com a presenca de conglomerados basais
sem contato tectonico com as rochas do Grupo Uatuma.

MINERALIZACAO A mineralizagao na area foi descoberta por mapeamen-
to geoldgico regional, de detalhe e, principalmente, por geoquimica
regional e de detalhe, gue incluiram toda a quadricula de Terra Pre
ta numa malha de 500 x 500m para se definir o alvo. Neste estagio
compreendeu-se a importancia do paleoambiente e do nivel estratigra
fico no controle da mineralizacao, o que foi posteriormente demons-
trado em furos de sonda.

ALMEIDA e NOGUEIRA FILHO (op. c¢it.) ja tinham chamado a atengao gque
pirita, galena, blenda, calcopirita e outros sulfetos espalhados ao
longo de planos de estratificacao ou enchendo planos de  diaclases
podem ocorrer em todos os sedimentos do grupo. Mas foi "LIBERATQRI
et alii (op. c4it.) quem detectou uma anomalia para cobre na regiao
entre Terra Preta e Cachoeira da Fortaleza, ao longo do rio Sucundu
ri em amostras de rocha, sedimentos de corrente e concentrados de
batéia.

Em solo residual, 4n 44tu, as anomalias iniciam em 200 ppm de Cu che
gando até 0,3%, estando restritas as zonas de topo da unidade basal
e na base da unidade clasto-quimica inferior, constituindo-se num
dos critérios para definir estas unidades.

Um outro fator controlador da mineralizagao € a sua localizagao es-
pacial em relagao ao embasamento pré-Beneficente. Foi notado em su-
perficie que estas se dispunham proximas agueles paleoaltos‘'com ta-
ludes escarpados em paleobaias fechadas. Nao foi notado nenhum con-
trole em relagao as litologias em si. A mineralizag&o transgride as
litologias, ocorrendo em arenitos siltitos ou calcarios, independen
temente. Os trabalhos realizados até aqui demonstram muito mais um
controle paleocambiental e sstratigrafico.

A presenca de estruturas estromatoliticas, comumente encontradas em
furos de sonda, sao Uteis mais para indicar zonas de mar rasos nao
parecendo ter relacao com teores mais elevados de Cu.

Na totalidade dos furos de sonda realizados, constatou-se que as mi
neralizacoes estao contidas em dois niveis principais. Topo da uni-
dade detritica basal/base da unidade clasto-quimica e zona média da
unidade clasto-quimica basal. '

Os niveis mineralizados possuem espessura média de 7m - 12m e os mi
nerais de minério estao distribuidos em niveis preferenciais de cen
timetros a milimetros de espessura. Os teores encontrados em amos-
tra escolhida chegam ao redor de 3% de Cu os teores em amostras de
0,5m variam de 0,1% até pouco mais de 1%. A média para até 7 metros
de camada fica em redor de 0,35% de Cu, em dois furos mineralizados.
A zona inferior de minério normalmente estd em arenito escuro com-
pacto. A zona superior associada a argilitos e arenitos finos calci
fero e camadas de calcarenito, contudo, foi também encontrado altos
teores associados -a camadas macicas de calcario magnesiano com bari
ta e estromatolitos o gque demonstra a independéncia da mineraliza-
g¢ao em relagao a litologia.

A mineralizacgao, submilimétrica, esta distribuida em submilimetri -
cos leitos e também em vénulas que cortam estes, com espessura de a
té alguns milimetros demonstrando uma mobilizagao posterior. Esta
comumente asSsociada a presenca de magnesita, barita e colofano e a
maior quantidade de grao detriticos de feldspato.

Argilominerais e sericita sao as alteragoes mais comuns.

O mineral de minério comum € a calcopirita, seguida da bornita. A
pirita é o opaco mais abundante. E notado também a presenca de 6xi-
do de ferro e magnetita. i

METAMORFISMO, DIAGENESE E PETROGRAFIA ALMEIDA e NOGUEIRA FILHO (¢p.
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cit.] descreveram estas rochas como do facies xisto verdes em seu
mais baixo grau. LIBERATORI et alii [op. cit.) reconheceram serem
estes sedimentos epi-metamdrficos. Os trabalhos desenvolvidos por
MARQUES, V. J. (relat. inédito) situaram estas rochas dentro do es-
taglO filombrfico de Dapples, caracterizado pela presenca de argilo
minerais na rocha, Gltimo grau diagenético antes do- metamorfismo
proprlamente dito.

As inumeras laminas petrograficas descritas mostram uma riqueza pe-
trografica muito grande nestas rochas. Assim, encontra-se na porg¢ao
basal arenitos protoquartzlticos, arcosios, sub-arcOsios e grauvacas
sem nenhuma relagao aparente entre si. O mesmo acontece para.os sil
titos, argllltos e calcarios em geral. Nos arenitos € comum ter-se
capas autlgenlcas de quartzo e feldspato, promovende o soldamento da
rocha. Os acessOrios mais comuns sao carbono, carbonato (que as ve-
zes cimentam a rocha) gquartzito, calcedonia, argilominerais, 21rcao,
turmalina, limonita, barita, sericita, feldspato, este chagando a
construir, por vezes, cerca de 1l0% da rocha e colofano formando es-
truturas concéntricas identicas a o6litos. A granulometria varia en
tre 0,1 e 0,7 mm com alternancia de niveis grosseiros e finos. '
As rochas calcarlas sao duras, macicas, sendo classificadas normal-
mente como dolarenitos e dolossiltitos. Os calcarios apresentam in-
tercalacoes slltico-arenosas muito finas e leitos de silica micro-
cristalina associada a agregados granulares de opacos. Os estildli-
tos, estao frequentemente preenchidos por opacos. Os cristais de
magnesita, quando ocorrem, Sao alongados com reliquias da estrutura
original (pellets e odlitos) e estd envolvida poiquiliticamente por
finos cristais de barita. Opacos, colofano, zircao e leucoxenlo, a-
natasio e feldspato além de quartzo e silica microcristalina sao cam
ponentes comuns dessas rochas. =
Siltitos/argilitos estao comumente associados a finas intercalagoes
de arenito mic3ceo. Sao ricos em muscovita-sericita e carbonatos s
disseminados. Feldspato, turmalina, zircao, leucoxénio, colofano sao
comuns.

IDADE A primeira tentativa de datar diretamente o Grupo Beneficen-
te, talvez deva-se a MARQUES V. J. (relat. interno) que qgtudado as
estruturas estromatoliticas que ocorrem em furos de sonda e em su-
perficie na quadrlcula de Terra Preta reconheceu, tentativamente ,
ser do género Minjaria e Inzeria (675 * 25 a 950 * 50 M.A.), além
de provaveis , Kussiela e Colonnella (1650 + 50 a 950 ¥ 50 M.A J.POS
teriormente com as dataqoes geocronoldgicas realizadas pelo Projeto
RADAM e varios autores, associado a um melhor conhecimento das rela
goes estratigraficas desse grupo com aquelas do grupo Uatumid e alca
linas Canama, resultante dos extensos mapeamentos de detalhe reali-
zados, permitiu vislumbrar-se com mais precisdo a idade destas ro-
chas.

ISSLER (1974) considera o Grupo Uatuma entre 1.730 M.A. a 980 M.A.;
BASEI (1974) apds varias consideragdes, 1725% 38 M.A.; IWANUCH_ (Te-
se de Mestrado) datando rochas do mesmo grupo, coletadas na regiao
de estudo e fornecidas gela CAMV, conseguiu os seguintes valores:

brecha andesitica 1715 70, bregha riolitica 1654 * 50; riolito
1688 ¥ 70; brecha latitica 1821 = 116; riolitos porfiros 1678 ¥ 51,
e 1699 ¥ 52; dacito porfiro 1781 o 65; riolito 1655 ¥ 56; latito

800 * 18; diabdsios 1351 * 44; 1361 % 25; 1634 + 22; 909 £ 10; 205
% 8; 890 * 15. Ainda o mesmo autor conseduiu os seguintes dados pa-
ra as alcalinas do Domo do Rio Sucunduri; fololitos 1171 ¥ 39, 1182
2 37, 1201 31 e 1464 * 43; sienito 1443 t 41, nefelina sienito
1417 I 39. Ainda BASEI e TEIXEIRA FILHO (1975) dataram.com . idade
entre 1.400M.A. e 1.200 M.A. as rochas alcalinas Canama e numa amos
tra de fonolito da estrutura do Sucunduri obteve=-se idades convenci
onais de 1.200 M.A.

Considera-se que o Grupo Beneficente teve um periodo de sedimehta-
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gao entre as idades pds alcalinas Canama/suite intrusiva de Cinco I
lhas de Iwanuch (op. cit.) e 1650 M.A. pelas seguintes razodes: -
= O Grupo Beneficente foi atingldo por transformagoes dos sedimentos
originais devido a efeitgs dinamicos e termais. LEAL et alfii (1978),
inclusive considera, neste caso, reativagoes do proprio vulcanismo
Uatuma fato este que se insere no trabalho de ISSLER (op. cit.) que
datou estas rochas entre 980 a 1730 M.A.

- O Grupo Beneficente assenta discordantemente sobre o Grupo Uatuma.
- As datagoes de Iwanuch para os diabdsios mostram os seguintes e-
ventos deste magmatismo. 200 M.A., 900 M.A., 1493 M.A. 1350 M.A.
e 1600 M.A. Diques estes que cortam os grupos Uatuma e Beneficente.
- 0 latito datado por Iwanuch (op. cit.) contendo idade 800 X 18M.A.
estd intrusivo no Grupo Beneficente com contatos térmicos com os se
dimentos Beneficente, além de que no furo de Sonda 1-BO-01-AM exis-—
te 44i£f de latito, cortando estes sedimentos.

- Os valores geocronologicos concordam com agqueles de MARQUES V. J.
{op. cit.) de maneira geral.

- Considera-se que o evento Canama estao associados os falhamentos
NW que cortam também o Grupo Beneficente, considerando-se ainda que
o Domo do Rio Sucunduri ja existia quando da sedimentagao Beneficen
te tendo sofrldo uma epirogénese gradativa com a intrusao Canama.
Portanto, pos 1.200 M.A.

Desta maneira acredita-se nas consideragoes de Tassinari, Teixeira
e Siga Jr. (1978) que estabeleceram idade de 1.400 M.A. referentes
a diagénese desses sedimentos concluindo-se ainda que para a regiao
estudada o vulcanismo Uatuma, principal, esteja em torno de 1700M.A.
com atividades secundarias gue se desdobraram até pelo menos 1.000
M.A. Estas atividades secundarias sao consideradas inclusive  como
responsavel por parte da diagénese de alto grau do Grupo.
Recentemente Iwanuch (op. c4it.)datando amostras de furos de  sonda
da CAMV encontrou os seguintes valores em rocha total pelo método
Rb/Sr em M.A. 1762, 1623, 1364 e 1705.

CORRELACAO Em termos regionais considera-se correlacionavel com a
Formagao Gorotire, BARBOSA (et afii{) e possivelmente com as forma
¢oes Prosperanca e Acari conforme redefinida por CAPUTO et alii (1972,
pela semelhanga das descrigoes litoldgicas e posigao estratigrafica.
Muitos aspectos contribuem para que os autores sejam forgados a fa-
zerem um paralelo entre o Grupo Beneficente e o Supergrupo Katanga,
Grupo Roan Inferior e Superior do Copper Belt Zambiano.

Quem primelro notou esta semelhanga f01 BERBERT C. O. (relat. inter
no) apos viagem de estudo agquela reglao-

A geologia de Copper Belt Zambiano & formada, de uma maneira geral,
por um embasamento denominado de Complexo Basal, constituido de xis
tos e gnaisses Lufubu com intrusoes graniticas, estes de idade 1975
M.A. com diregao NE e quartzitos e xistos Muva também com diregao
NE. Este complexo possue trés mega estruturas que definem o cintu-
rao da Zambia. O arco Zufilian com cerca de 800 km de comprimento
gue se desenvolve desde, Angola até a Zambia passando pelo Zaire e
em cujo 160 km finais da extremidade SE sao ocupados pelo Belt Zam-
biano; a anticlinal Kafue que estd na borda SE do citado arco e 0
Domo Mokambo a ‘NE da anticlinal Kafue, por cima do qual se deposita
p Supergrupo Katanga composto de trés unidades, de baixo para cima:
Roan Inferior com conglomerados, arenitos odlitos, arenitos deltai-
cos, biohermas locais e sedimentos argilosos e dolomiticos para o]
topo, Roan Superior com dolomito, argilitos, e camadas de anidrita,
Mwashia com 600m de dolomito e folhelhos, carbonosos e piritosos e
arenitos feldspaticos no topo. Capeando tem-se o Grupo Kulungu Infe
rior com a coluna de tildides e folhelhos, calcarios, dolomitos,que -
constituem a unidade de cobertura.

As minas situam-se nas reentrancias deste embasamento associadas a
balas e palecaltos e também a sinclinais WNW que acredita-se repre-
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sentam paleodepressoes Oroginals ressaltada por dobramento posterio

res, embora estes dobramentos nao tenham relagao com a concentragao

do minério.

Os corpos de minério sao tabulares alongados segundo o 5t&ike e sao

de dois tipos: .argiloso e areno-arglloso O primeiro tipo &€ mais fre

guente na porgao WSW onde as varias minas se alinham indicando uma

paleolinha costeira. O segundo, & mais comum na porgao NE da anti-

clinal de Kafue. O metamorfismo & de baixo facies xistos verdes, es

tagio clorita e alguns quartzitos se enquadram mais na categoria de

arenito. )

Segundo BERBERT C. 0. (com. verbal) entre todas as minas, a de Mufu

lira & uma das que possuem a geologia mais parecida com a de Terra

Preta. E do tipo areno-argiloso. O quadro 1 mostra a coluna estrati

graflca desta mina. O quadro 2 mostra a coluna da mina.de Rokana tam

bém parecida com a de Terra Preta. A flgura 4 tirada de BERBERT (op.

cit.), mostra o corpo mineral em relagao ao paleoambiente.

No minerlo de Mufulira & notado um zoneamento mineral onde os mine-

rais de minério, embora apresentem um certo zoneamento visivel, trans

gridem as litologias, isto &, apesar dos contatos litoldgicos serem

bruscos na maior parte das vezes, a mineralizagao ultrapassa esses

contatos. Além disso, parece nao haver grandes relagoes com leitos

de material organico.

O principal mineral de mlnerlo é a bornlta, seguida de calcosita e

calcopirita. Nesta mina sao reconhec1vels estromatolitos nos hori-

zontes B/C e A/B. Porém, estes nao comtém minérios. As concentragoes

minerais sao em lentes localizadas em posigcao de encostas nas baias

e canais. O deposito possui cerca de 6km x 1,3km, teor de 2,4 a 2,5%

de Cu. O zoneamento do minério & uma constante na Africa. A zona da

calcopirita esta normalmente proxima a costa. Em diregao ao mar a-

berto tem-se a zona da pirita ocupando uma faixa de 10 a 20 km gra-

dando em seguida para dolomito argiloso. As zonas cupriferas podem

apresentar larguras de 100m a varios quilometros. Este zoneamento,

segundo BERBERT (op. c¢it.)reflete deposi¢ao em profundidades diver-

sas com o argilito siltoso estéril representando as porcoes mais pro

ximas da costa e a zona da pirita as porgoes mais profundas.

Evidentemente na regiao de Terra Preta nao se_tem estudos detalhados

nem afloramentos que permitam ter uma nogao tao aproximada da verda

deira geologia como nas minas da Africa contudo, a par dos ¢onheci-

mentos atuais, somos tentados a fazer algumas comparagoes sobre a

semelhanga e diferengas.

- presenga de anidrita € comum na porgao basal da Africa e ausente
em Terra Preta, onde tem—se barita e magnesita;

- presenga de carrolita, mineral tipico destes ambientes nao detec-
tada ainda em Terra Preta;

- Semelhanca na sequencia litoldogica até a niveis de espessura; (ver
figura 3);

- Semelhanga de idade;

- Semelhanca no tamanho da bacia;

- Semelhanca na forma de deposigao;

- Mesmo ambiente;

- Metamorfismo semelhante;

- Tectonismo; drobamentos, predominam na Africa, falhamentos em Ter
ra Preta;

- Em ambos os casos a mineralizacao transgride a litologia;

- Mineralizacao associada a paleogeografla,

- Presencga de dois niveis de minério;

- Posigao estratigrafica da mineralizagao em relagac ao embasamento
semelhante;

- Localizagao da mineralizagao entre 0 e 215m da base da coluna es-
tratigrafica;

Todos estes aspectos fizeram BERBERT afirmar que a sequéncia do Be-

neficente na regiao do Sucunduri, & semelhante ao do Sistema Katan-
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ga.
‘Levando em consideragao os aspectos levantados, o Grupo Beneficente
possui uma enorme potencialidade para conter extensos depOsitos mi-
nerais de cobalto e cobre, principalmente, além de prata e uranio. A
extensao da bacia Beneficente & de aproxim. 600 x 200 km pelo menos
e ainda nao estd perfeitamente estuda. Somos entao forgados a admi-
tir que muitos ambientes semelhantes ao de Terra Preta estao por se
rem descobertos apos mapeamentos mais detalhados. Acredita-se tam-
bém em mineralizagoes para sulfetos de chumbo, zinco e, como prova
disto, ja se tem ocorrencias destes minerais, em extensas areas com
anomalias geoquimicas e valores em rocha chegando a 1% de Pb.

BIBLIOGRAFIA

ALMEIDA, F.F:M. de S. NOGUEIRA FILHO, J. do V. Reconhecimento Geold
gico do rio Aripuana, B. Div. Geol. Mineral, Rio de Janeiro (199)
1-43, 1959.

AMARAL, G., Geologia pre-cambriana da regiao Amazonica. Sao Paulo,

* Universidade, Instituto de Geociéncias, 1974 212 p. Tese de Li-
vre Docéncia.

BARBOSA. 0. et alii - Geoloyia estratigrafica, estrutural e economi
ca da area do "Projeto Araguaia”". Monogr. Div. Geol. Minenal,Rio
de Janeiro (19): 1-94, 1966.

BASEI, M.A.S. Estudo geocronoldgico do magmatismo acido da regiao
meridional da Amazonia In: CONGRESSO BRASILEIRO DE GEOLOGIA, 289
Porto Alegre, Sociedade Brasileira de Geologia, 1974, v.6., pP-
287-296.

CAPUTO, M.V.; RODRIGUES, R; VASCONCELOS, D.N.N. Nomenclatura estra-
tigrafica da bacia Amazonica; historico e atualizagao In:  CON-
GRESSO BRASILEIRO DE GEOLOGIA, 269 Belem, out. 1972. Anais4. Be-

. 1lém, Sociedade Brasileira de Geologia, 1972 V. 3., p. 35-46.

BERBERT, C.0. Relatdorio de Viagem 3 Africa. CAMV, inéditeo, 1. vol.
1977.

FLEICHER, V.D.; GARLICK, W. G e HALBANE, R. Geology of the Zambiam
copperbelt. In: Wolf, K.H,, ed. Handbooh of Stratabound and Stra
tifonm one deposits - Cu, Zn, Pb and Ag deposits. Elsevier Scien
tif. Publ. Comp., V. 6., pp. 223 - 352, 1976.

ISSLER, R.S. . Esbogo geoldogico - tectdnico do Craton do Guaporé. In:
CONGRESSO BRASILEIRO DE GEOLOGIA, 289, Porto Alegre, 1974. Resu-
mo das Comunicagoes. Porto Alegre, Sociedade Brasileira de Geolo
gia, 1974 (Boletim 1), p. 659-665.

ISSLER, R.S. Esbogo geoldgico - tectdnico do Craton do Guaporé R.
Bras. Geocie,, Sao Paulo 7 (3): 177-211, set. 1977. ,
IWANUCH, W. Idades Rb/Sr das alcalinas do "Domo do Sucunduri" AM.In:
CONGRESSQ BRASILEIRO DE GEOLOGIA, 299, Ouro Preto, 1976. Resumo
dos trabalhos. Ouro Preto, Sociedade Brasileira de Geologia,l1976

p. 196.

LIBERATORI, G., et afii - Projeto Anipuana - Sucundundi; relatorio
final. Manaus, DNPM/CPRM, 1972, 8 V.

MARQUES, V.J. Estromatolitos do Médio Rio Sucunduri; Sao Paulo,CAMY,
1977, lop. (Relatério Interno).

RAMGRAB; G.E. SANTOS, J.0.S. O Grupo Uatuma. In: CONGRESSO BRASILEI
RO DE GEOLOGIA, 289, Porto Alegre, 1974. Anais. Porto Alegre, SO
ciedade Brasileira de Geologia, 1974 V.2., p. 87-94.

SANTOS, D.B. dos et ali{i Geologia IN: BRASIL Departamento Nacional
da Produgao Mineral. Projeto RADAM. Fofha SB.21 Tapajos. Rio de
Janeiro, 1975. 418 p. (Levantamento dos Recursos Minerais, 7) p.
13 - 99.

SILVA, G.H. et alii Geologia IN: BRASIL Departamento Nacional daI&o
ducao Mineral. Projeto RADAM. Folha SC.?21-Juruena, Rio de Janei
go, 1980. 458 p. (Levantamento dos Recursos Minerais, 20} p. 21-

8.

— 36 -



TASSINARI, C.C.G.; TEIXEIRA, W, SIGA JR., O. Consideragaes Cronoes-
tratigraficas da regiao das Chapadas do Cachimbo e Dardanellos .
In: CONGRESSO BRASILEIRO DE GEOLOGIA, 309, Recife, 1978. Anadis.

Recife, Sociedade Brasileira de Geologia, 1978 V. 1, p. 477-490.

— 37—



QUADRO 1

SEQUENCIA EST!‘.\TIGR!!;!CA DA MINA DE MUFULIRA

SISTEMA "SERIE" GRUPO FORMACKO - LITOLOGIA ESPESSURA
Kundelungu Superiqr - Arenitos rosa ;
mMédio - Folhelhos ?
Inferior - Folhelhos
Calcirios +9500
Tilito
Superior Folhelhos +600
Mwashia Xmas Arenitos
Inferior Folhalhos
Dolomitos T :
Folhelhos + Quartzitos 30-45
Folhelhos azuis &6
Roan Superior - Dolomitos 30-45
Quartzitos %
Dolomitos 20-50
Siltitos dolomiticos 1-3
Dolomitos 0-3
Quartzitos brancos 6-12
Polhelhos + Quartzitos 0,5- 2
‘Dolomitos + Polhelhos 0-1,5
% Dolomitos 0-1,5
Quartzitos (U.A.Q.) 20-40
KATANGA Hangingwall Grit 4-6
Dolomitos + Folhelhos -1-2
Dolomitos rseos 1-2,5
Quartzitos argilosos 10-20
-Dolomitos rbsecs 0,6-1,2
Roan Inferior Quartzito argiloso 20-40
*A_Orebody" -3-12
Quartzito Inter A/B 2-15
Folhelhos + Quartzitos 2-4
Folhelhos + Dolomitos 1,2-3
Algais
Dolomaitos
Ore *B_uUrebody” 3-15
Dolonitos ¢/estromatd-
litos 2
. Quartzitos Inter B/C 2-12
_Folhelhos + Dolomitos 0-1.5
(BSD) . .
Siltitos Dolealticos 0,3-1
"C Orebody*®
Quartzito aguoso -
Yootwall Quartzito eblico L
Quartzito + Archsio =
Aguosos
LUFUBU + ! - - Embasamento
GRANITOS
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QUADRD 2

SEQUENCIA ESTRATIGRAFICA DA MINA DE ROKANA .
SISTEMA “SERIE" GRUPO FORMACKD LITOLOGIA ESPESSURA
Kundelungu Kundelungu Kundelungu Folhelhos »
Inferior Kakontwe Calcérios, Dolomitos, -
Folhelhos
Tilito Tilbides e Folhelhos
Calciria Dolomitos, Folhelhos
Carbonosos, Argilitos =
Dolomiticos
Mwashia
Argilitos, Dolomitos g
Axgiloss Ccong!.oueruu' . Tildides
Argilitos, Argilitos >
Ultrs Far Water | o { afticos Dolomitos ;
Roan Superior
Grits, Arenitos, o
S Arcdsios, Dolomitos 20910
Dolomito-Argilito 20-30
Quartzito Supsrior 10-15
Hangingwall Quartzito Médio 1,3
“Hear Water Sediments"™ 20-25
Quartzito da Capa 0-5
"Argilito da Capa 5-10
Argilito Mineralizado 0-2
Arenito Poroso 0-4
KATANGA Mine Roan Inferior Ore "n® 1 Marker®™ a,5
Minério Bandado ";h:l
Mingério Cherty a4
"Low Grade Argilite™ 2
"Schistose Ora®™ 2
Conglomerado da Base 0-3
Arenito da Base 15-20
Footwall Conglomerado Inferior 0-5.
Quartzito Basal 0~1
Conglomerado Basal' 0-40
LUFUBU - - - " Xistos, gnaisses,

granitos ete....
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ANAIS DO I SIMPOSIO DE GEOLOGIA DA AMAZONIA, BELEM, 1982

GEOLOGIA PRELIMINAR DA REGIAO DE ANDORINHAS

Armando A. Campos Cordeiro

RIO DOCE GEOLOGIA E MINERACAO S/A. - DOCEGEO/Balém

ABSTRACT The geological features of Andorinhas' region comprise the
the following units:

Xingu Complex: comnstituted by gneisses, migmatites and, incorporated,
granite greenstone terrains composed by two unities: Babagu Sequence,
with extense basaltic lavas intercalated with chemical sediments, tuffs
and talc schists, strike E-W, dipping 55°N to sub-vertical and
metamorphosed to the green schists facies; and Lagoa Seca Sequence,
above the Babagu Sequence and constituted by felsic volcanic rocks
intercalated with siltstones, graywackes and mafic-ultramafic lavas.
Dissected grandiorites and trondhjemites domes truncate these sequences.
Gemaque Sequence: correlated to Rio Fresco Formationm, it covers,
discordantly, the greenstone belt spots and it is constituted by
alternate non-metamorphosed clastic and chemical sediments.
Granites: several intrusions, dissected or not, from different ages
affected the Andorinhas region. G
Sediments: the eastern part of the area is covered by Tocantins Group
sediments. At the Goiaba creek, recent sediments were identifield.
The gold mineralizations occur in metachert lenses, as free gold, or
associated with sulphides in the metapelites. -

The gold-bearing alluvium has been panned as well as the wolframite
occurrences.

INTRODUCAO A Serra das Andorinhas esta situada a 120 km a NW da
cidade de Conceicao do Araguaia, no sul do Estado do Para. A Rio Do
ce Geologia e Mineragao S.A. - DOCEGEO, do Grupo CVRD, a partir de
1974 tem desenvolvido trabalhos de pesquisa geoldgica visando depo-
sitos estratiformes de metais basicos e ouro nos sedimentos de co
bertura, e de sulfetos macigos e ouro na sequéncia vulcano-sedimen
tar basal.

Em 1977 teve inicio a garimpagem de ouro na regiao; atualmente,
além do ouro, a wolframita tambem & garimpada.

GEOLOGIA REGIONAL O cuadro geoldgico da regiao de Andorinhas com-
preende as seguintes unidades: '

1. Complexo Xingu (Projeto RADAM - 1974): rochas tidas como embasa-
mento cristalino, afetadas pelo evento Transamazonico (¥ 2000 m.a.)
e identificadas como biotita-gnaisses e migmatltos, foram observa-
das na regiao. Incorporadas a esse contexto geologico aparecem se-
guéncias vulcano-sedimentares, preservadas ou parcialmente arrasa
das, compostas por rochas wvulcanicas diferenciadas (maficas—felsi
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cas com intercalagoes ultramaficas) e sedimentos clasticos=-quimi
cos, geralmente.,dobrados e metamorfisados no facies xistos verdes,
formando extensas manchas. Essas manchas, a exemplo_ de * Andorinhas,
Gradaus,.Rio Branco, Xinguara, Inaja e Sapucaia estao mineralizadas
a ouro e, no momento, constituem verdadeiros focos de garimpos.
Apesar da quase inexisténcia de afloramentos devido a agao intempé-
rica acentuada, comum na regiao Amazonica, foi observada textura
spinifex em rocha ultramafica coletada nas proximidades do igara
pé Sapucaia, norte do municipio de Conceicao do Araguala-PA Embora
sejam, ainda, desconhecidas as idades dessas sequenc1as vulcano-se
dimentares, o0s seus posicionamentos estratigraflcos, suas associa-
~ goOes litoldgicas, estruturais, texturais e mineralizagoes auriferas
conhecidas nos conduzem a interpreta-las como restos-testemunhos de
greenstone belts"
0 "greenstone belt" de Andorinhas, baseando-se nos dados obtidos
nos trabalhos de detalhe efetuados na sua porgao sul, pode ser as-
sim subdividido:
Sequéncia Babacgu: cobre cerca de 70% da area em guestao e constitui
a base do pacote vulcano-sedimentar, em contato difuso com terrenos
gnaissicos-migmatiticos e cortado por domos graniticos. £ formada
por extensos derrames de metabasaltos intercalados de metassedimen-
tos predominantemente quimicos, metatufos e talco-xistos, de dire
¢ao geral E-W e mergulhos variando de 559N a sub-verticais.
Os metabasaltos, de cor verde e granulacao fina a média, ocorrem
quase que totalmente intemperizados e com poucos afloramentos signi
ficativos. Geralmente de textura variolitica e paragénese minerald-
gica constltulda por actinolita-epidoto-oligoclasio e quartzo+clori
ta+0pacos, proxlmo aos domos graniticos passa a hornblenda-cumingto
nita-oligoclasio-epidoto e quartzo+cloritatopacos.
Os metatufos (clorita/sericita xistos) apresentam quantidades varia
veis de quartzo, carbonato (calcita, dolomita) e opacos (pirita,
pirrotita e magnetita). Muitas vezes estao bastante crenulados ou
apresentam uma fina lineacao. Intercalam-se aos talco-xistos, prova
veis alteracoes hidrotermais de lavas ultramaficas.
Dentre os metassedimentos os de origem qulmica, metachert e forma-
cao ferrifera, predominam nessa sequéncia mafica basal. 0 metachert,
ocorrendo em pequenas lentes (comprimento maximo igqual a 100 m e
espessura media de 0,80-1,0 m), repetitivas e fraturadas - estrutu
ra boudinage, totalmente 3111c1ficada, contendo turmalina, manganeés,
pirita e carbonatos bem cristalizados, apresentando ouro livre enm
fraturas ou nos vazios origlnados pela lixiviagao total de pirita e
carbonatos. (A formagao ferrifera ocorre sob a forma de horizontes
lenticulares ou continuos, podendo constituir finissimas camadas de
comprimentos quilométricos, £ formada por- intercalagoes ritmicas,
milimétricas a centimetricas, de hematita e silica .
Sequéncia Lagoa Seca: depositada 1medzatamente acima da Sequencia
Babagu, possivelmente concordante, & formada por derrames de lavas
felsicas intercaladas com metassedimentos pelitlco—clastlcos (silti
tos, grauvacas) e levas maficas/ultramaficas, de diregao E-W e mer-
gulhos variando de 450N a sub-vertical e com baixo grau de metamor
fism02]03 derrames félsicos sao mais restritos que os maficos da
segao basal, ‘formando camadas alongadas (3 km) e estreitas (maximo
de 200 m de espessura). Geralmente de composiqao riodacita, cores
cinza a roseo, orientado, textura porfiritica, com predominancia
de fenocristais de plagioclasio saussuritizado e raros de microcli-
na em matriz afanitica, recristalizada, de plaglocla51o, quartzo e
k-feldspato; turmalina, clorita, epidoto e opacos sao os acessorios
principais.
Os derrames maficos/ultramaficos nessa unidade sao esporadicos e re
presentados por metabasaltos (tremolita-actinolita e hornblendatepi
doto) e talco xistos geralmente crenulados e magnéticos.
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Os metassedimentos de contribuigao pelitica-clastica sao os predomi
nantes, com destaque para os siltitos e grauvacas. 0 meta-siltito,
geralmente cinza-esverdeado, apresenta—se silicificado, textura de
tritica fina com quartzo, plagioclasio sddico, biotita+opacos e k-
feldspato subordinado; carbonato e epidoto ocorrem em vénulas. A me
ta=grauvaca € uma rocha mal selecionada, textura detritica, com gra
nulos de plaglocla51o saussuritizado e quartzo, em matriz de contri
buigao pelitica com quartzo, sericita, biotita, clorita, fragmentos,
epidoto e carbonato. Lentes alternadas de meta-siltitos- metagrauva
cas, com 10 a 15% de sulfetos (pirita pr1n01pa1mente), intercaladas
a lavas felsicas e maficas/ultramaficas, estao mineralizadas a ouro.
oda essa sequéncia sofreu metassomatismo hidrotermal evidenciado
pelas matrizes recristalizadas, presenca de epidoto, carbonato e
turmalina, causado pela intrusao granltlca (Jamon) . Proximo ao domo
a agao foi mais acentuada, aparecendo hornfels peliticos a cordieri
ta.
Rochas graniticas: domos, totalmente arrasados, de granodioritos e
trondhjemitos truncam essas sequéncias vulcano—sedlmentares- Os gra
nodioritos, predominantes, apresentam-se as vezes orientados e com
enriquecimento de k-feldspato, com plagioclasio saussuritizado,
quartzo, microclina e clorita. Os trondhjemitos sao constituidos,
predominantemente, por plagioclasio (oligoclasio) e quartzo, e rara
biotita (2 a 5%).
Diques: diques de rochas acidas (riolitos), basicas (gabro, diaba-
sio) e veios de quartzo cortam as rochas do Complexo Xingu.
2. Sequéncia Gemaque: correlacionada a Formagao Rio Fresco (Barbosa
et alii), esta sobreposta, dlscordantemente, as sequéncias vulcano-
sedimentares basais. E constituida por sedimentos clasticos-quimi
cos, com grau de metamorfismo incipiente e dobrados em sinclinal
aberto para este. A deposigao inicial, arenitos com niveis conglo-
meraticos, sequiu-se a deposigao de slltltos e cherts cinza com ni-
veis de brecha intraformacional de matriz limonitica- manganesifera
com fragmentos angulosos de chert, passando a argllltos, folhelhos
(as vezes carbonosos e piritosos), calcarios dolomiticos e dolomi-
tos cinza (os dois ultimos sO observaveis em furos de sonda) e are
nito. Os mergulhos das camadas variam de 30° a 10° (NE ou SW).
3. Granitos: intrusoes.graniticas de diferentes idades, preservadas
ou arrasadas, foram identificadas. O domo Jamon, um hornblenda-bio
tita-granito de feigao grosseiramente circular, diametro em torno
de 13 km e idade correlacionada a do granito Carajas (¥ 1800 m.a.),
afetou consideravelmente grande parte do greenstone belt de Andorl
nhas. As demais intrusoces, possivelmente mais jovens, sao constitul
das por granitos alcalinos de granulagaoc média a grosseira, arrasa-
das ou nao, e, em alguns casos, mineralizados a cassiterita ou wol
framita.
4. Grupo Tocantins: a extremo este da area esta coberta por sedimen
tos clastlcos-quimicos, de direcao N-S e mergulho médio em torno de
450E, de baixo grau metamorfico e enquadrados no Grupo Tocantins
(pro;eto RADAM - 1974).
5. Sedimentos Goiaba: no igarape Goiaba (SE de Andorinhas) foram
observados, em bacia restrita, sedimentos clasticos-peliticos, sub-
horizontais, assentados discordantemente sobre rochas do Complexo
Xingu, constitulidos por arcoseos com niveis conglomeraticos sobre
postos por alternancias de argilitos e siltitos creme.

GEOLOGIA ECONOMICA Ouro: ocorre, nos "greenstoues belts", sob- a
forma livre em lentes de metachert (Sequencia Babacgu) e associado a
sulfetos nos metapelitos da Sequéncia Lagoa Seca. Nos sedimentos de
cobertura ocorre em sxltitos cinza e brechas intraformacionais da
Formagao Rio Fresco, na area de Serra Pelada, a norte de Andorinhas.
0 ouro dos aluvioces tem sido continuamente garimpado, sendo que os

principais garimpos sao os de Cumaru e Maceddnia (Serra dos Gradaus).
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Cassiterita e wolframita: ocorréncias de cassiterita e wolframita
foram notadas nos granitos Cachoeirinha Serra dos Gradaus, e wol-
framita no granito Musa, proximo de Rio Marla. Atualmente a wolfra-
mita estda sendo garimpada. :

o
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GEOLOGIA DA REGIAO DA SERRA DOS GRADAUS
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ABSTRACT The objective of this work is the geological characterizatic
of volcano-sedimentary "package" in Gradaus as a possible greenstone
belt. :

The area presents the following 11thostratlgraph1c division:
Correlgted to Xingu Complex a more basal unit is locally formed by
gran:tes gneisses, granodiorites, mlgmatltes and 1ncorporated occur
rocks from the Gradaus volcano-sedimentary ' package characterlzed
"by two sequences similar to the ones defined in the Serra das
Andorinhas' structure, as follows: Lower Gradaus Sequence correlated
to Babagu Sequence, formed by mafic and ultramafic volcanic rocks,
intercalated with chlorite-schists, tuffs and chemical sediments;
Upper Gradaus. Sequence correlated to Lagoa Seca Sequence, formed by
intercalations of meta-siltstones, meta gaywakes and subordinately
volcanic intermediary to acid rock lenses.

Overlying and discordant to those sequences, occur clastic psamo-
pelitic and chemical sediments correlated to Rio Fresco Formation.
Cutting these sequences occur granitic bodies of varied dimensions,
which present big textural and mineralogical variation.

Gabbros and diabase dikes are distributed throughout the area.

IHTRODUCKO A area abrangida por esse estudo situa-se no municipio
de Conceiqao do Araguaia, sul do Para, distante aproximadamente 60 .
km a NE da Serra das Andorinhas. Encontra-se limitada pelos parale-
los 7°10°00" e 8°00'00" e pelos meridianos 50°30'00" e 51000'00"W.
O principal objetivo desse trabalho & a caracterizagao geologica de
um pacote wvulcano-sedimentar, possivelmente um greenstone belt, a
exemplo do que ocorre na estrutura Andorinhas.

O acesso a area é feito atraves da rodovia PA-150 até a vila de Rio
Maria, a partir dai, atraves de estradas de madeireiros ou por heli
copteros.

A regiao dos Gradaus ja foi palco de estudos em varias ocasides: em
1928, por A. Inidcio de Oliveira; 1954 por Andrade Ramos a servigo
do DNPM; 1963 J.M. Parada a servigo do Governo do Estado do Para;
1966 por Otavio Barbosa e equipe da Prospec S/A, a servigo do DNPM;
em 1972 o IDESP executou trabalhos geologicos denominados de Proje
to Rio Fresco; 1974 Projeto RADAMBRASIL - Folha SB.22.2C; em 1978
a DOCEGEO iniciou trabalhos de pesquisa nessa area.

GEOLOGIA A 3rea apresenta a seguinte divisao litoestratigrafica:
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Complexo Xingu (RADAMBRASIL, 1974); constituido localmente por gra
nitos—-gnaisses, granodioritos e migmatitos. Incorporadas a essas ro
chas, ocorre um pacote vulcano-sedimentar, caracterizado por duas
sequéncias: Sequencia Gradaus Inferior, correlacionada a Sequencia
Babagu (Andorinhas), formada por rochas vulcanicas maficas, ultrama
ficas, tufos, clorita-xistos e sedimentos quimlcos intercalados, me
tamorfisados no facies xistos verdes. O basaltos e amigdaloidal com
ripas orientadas de plagioclasio indicando claramente fluxo (textu-
ra pilotaxitica); talco-xistos com provavel textura spinifex; ande.
sitos; clorita-=xistos e tufos. Os sedimentos quimicos sao represen—
tados por corpos de metachert de dimensoes reduzidas e as formagoes
ferriferas bandeadas (BIF) constituindo niveis continuos e pouco es
pessos, geralmente dobrados.

Sequéncia Gradaus Superior, correlacionada a Sequéncia Lagoa Seca
(Andorinhas), formada por intercalagoes de metasedimentos (siltitos
e grauvacas) e rochas vulcanicas intermediarias e acidas (meta-daci
tos, metariodacitos e metariolitos). Os siltitos apresentam colora-
¢ao que variam de vermelho a cinza, textura detritica fina com
quartzo, plagioclasio sodico, biotitatopacos e k-feldspato subordi-
nado. As'grauvacas sao rochas mal selecionadas de textura detriti
ca, com granulos de plagioclasio saussuritizado e quartzo em matriz
de contribulgao pelitica com quartzo, sericita, biotita, clorita,
fragmentos de epidoto e carbonato.

Formaqao Rio Fresco (Barbosa et alii): sobreposta e discordante as
sequéncias acima descritas, ocorrem sedimentos cliasticos psamo-peli
ticos e quimicos apresentando metamorfismo incipiente e representa-
do por arenitos claros, as vezes ferruginosos e ocasionalmente ni-
veis conglomeraticos; argilitos, folhelhos, pelitos carbonosos, sil
titos, chert de coloracao cinza escuro, niveis de brecha intraforma
cional de matriz limonitica-manganesifera com fragmentos angulosos
de chert, siltitos e folhelhos.

Granitos: cortando as unidades anteriormente descritas, ocorrem in-
trusoes granlticas, arrasadas ou preservadas. Esses granitos apre -
sentam felgoes ligeiramente circular de dlmensoes variadas, de colo
racao roseo, granulometria média a grosseira, as vezes porfiriticos
com presenga de quartzo, plagioclasio, feldspatos pota351cos~em con
: centragoes variaveis (25 a 35%), apresentando a biotita como consti
tuinte méfico predominante, podendo ocorrer ocasionalmente presenca
de hornblenda. Esses granitos sao correlacionados ao granito Velho
Guilherme (1400 m.a.) e, alguns, apresentam-se mineralizados a cas-
siterita e wolframita. Em algumas amostras, resultados de laminas
petrograficas, acusaram _presenca de fluorita.

Diques de gabros e diabasios ocorrem em grande numeroc e distribui-
dos por toda regiao.

GEOLOGIA ECONOHICA Desenvolve-se por toda regiao intensa ativida-
de garimpeira, principalmente garimpo de ouro em aluV1oe$ encrava
dos nas porgoes basais do pacote vulcano-sedimentar. Sao destacados
os garimpos do Projeto Cumaru e Fazenda Macedonia que produzem atu-
almente 3 a 4 kg de ouro por dia.

Ocorrencias de cassiterita tem sido detectadas por garimpeiros, po-
rem, ainda nao se tem noticia de garimpo em produqao.

Ao norte da area desenvolve-se garimpo de wolframita disseminada em
veio de quartzo que cortam a sequéncia vulcano-sedimentar proximo a
bordos de granitos intrusivos.
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GEOLOGIA DO EXTREMO SUL-ORIENTAL DA AMAZONIA LEGAL BRASILEIRA
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Raimundo Montenegro Garcia de Montalvdo

PROJETO RADAMBRASIL/Goibnia

ABSTRACT

The rectangle bounded by the co-ordinates 8-12°S and 48-49°4 was
investigated by Projeto RADAMBRASIL, and the resulting geological
map demonstrates once again the interpretation potential of the ra
dar imagery. The proposed estratigraphic division is partly based
on new paleontological and geochronological data, and three new
stratigraphic units were defined.

The Goiano Complex, a denomination used to replace Goiano Basal
Complex, is the oldest unit in the area, showing radiometric ages
varying between Archean and Brazilian as a results of the action of
several isotopic rejuvenation and regional cooling events,

The Araxd Group, with holomorphic folding, presents tectonic and
metamorphic gradients directed towards the S3ao Francigco Platform ,
and is placed in the Middle Precambrian by tentative correlation
with the Baixo Araguaia Supergroup.

The Santo Antonio Group, newly defined, was prevously considered
as part of the Araxa Group but shows discordance with this wunit ,
and is dated in the Middle Precambrian by reason of the intrusive
relations of the granites of the Ipueiras Group (also defined by the
present mapping), with a conventional Rb/Sr age of 2069 + 74 m.y.

The volcanic-sedimentary sequence to the southeast of Monte de
Carmo, previously attributed to the Undifferentiated Precambrian ,
was characterized as the Monte de Carmo Formation, representing a

distinctive taphrogenic event in the Upper Precambrian at 1100 m.y.
within the northern part of the Goiano Complex.

A new tectonic regime in the Paleozoic initiated the Parnaiba Ba
sin, with the sedimentation of the Serra Grande, Pimenteiras,” Cabe
gas, Longd, Undifferentiated Carboniferous (Poti-Piaui) amnd Pedra
de Fogo Formations.

The estratigraphic column of the region is concluded by the 1late
ritized areno argillaceous clastic sediments (Tertiary=-Quaternary
and the recent alluvium,

1. INTRODUGAO

Os dados apresentados nas linhas subsequentes fazem parte da sé
rie Levantamento de Recursos Naturais do Brasil tarefa a ser concluI
da pelo Projeto RADAMBRASIL.

A drea em questao € limitada pelos paralelos 89-1205 e 480-490WGr.
correspondendo a uma pequena fragao da Amazdnia Legal Brasileira que,
pelo corte cartografico internacional, representa o extremo oriental
da Folha SC.22 Tocantins (Fig. 1l).

Releva-se mais uma vez a potencialidade dos documentos radargrafi
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cos como ferramenta basilar em trabalhos de integraqao geologica. Trés
novas unidades geologicas foram formalizadas quais sejam: Grupo Santo
Antonio (Montalvao, 1979) e Grupo Ipueiras definido neste trabalho. A
seqliéncia vulcano-sedimentar exposta na fralda ocidental da serra do
Carmo, a norte e sul da cidade de Monte ‘do Carmo, dencminada informal
mente "Pré-Cambriano I" (Barbosa & Costa, 1973) foi caracterizada co
mo formagao (Cunha et alii, 1981).

A unidade mais antiga da regido & representada pela associagaoc pe
trotectonica denominada Complexo Goiano, tentativamente correlaciona
do aos complexos Colméia, Costa (1980) e Xingu, Silva et alii (1974)7
estes apresentaram idades isocrdnicas de 2.591 + 64 MA e 2,696 + - 79
MA, respectivamente. O Complexo Goiano apresenta idades, que remontam
do Arqueanco ao Brasiliano complexamente distribuidas. O0_Grupo Araxa
se faz representar, no extremo sudeste da drea em questao, por uma se
gfiéncia metamorfisada na facies anfibolito, holomorficamente dobrada
e com gradientes orogénico e metamdorfico para a Plataforma do SaoFran
cisco. Na coluna estratigrafica foi correlacionada, tentativamente ,
com o Grupo Estrondo, cuja idade minima & de 1.850 MA. Ainda no Prée
.=Cambriano Médio, sobre o Complexo Goiano, instala-se uma bacia es
treita e alongada, empilhada por clastos pelito—psamito—ruditlcos que
constituem o Grupc Santo Antdnio, metamorfisado na facies xistos ver
des; esta unidade encontra-se em parte afetada por rochas da seqlién
cia vulcano-plutonica que constitui o Grupo Ipueiras, cuja idade con
vencional & de 2.069 + 74 MA, Por volta de 1.,1C0 MA, o Complexo Goia
no sofreu nova reativagdo tectdnica culminando com a edificagdo da se
gliéncia vulcano-sedimentar que constitui a Formaqao Monte do Carmo
(Cunha et alii, 1981). A Bacia do Parnaiba & representada por sua se
gao paleozoica, compreendendo as formagoes Serra Grande, Pimenteiras,
Cabegas, Longa, Carbonifero Indiferenciado (Poti-Piaul) e Pedra de Fo
go. No Cenozoico depositaram-se as coberturas terciario—quaternarias
e as aluvices holocenorpleistocénicas. As unidades que compoem a Fai
xa de Dobramentos Araguaia--Tocantins ni3o serdo abordados no presente
trabalho, embora estejam representados no mapa anexo.

2., ESTRATIGRAFIA

2.1. Generalidades -- Os dados de campo somados 3s analises estru
tural e tectonica, balizadas em estudos geocronologico-petrograficos
e no indispensavel suporte fornecido pela interpre+a¢ao radargrametri
ca, propiciaram o ordenamento 1itoestratigrafico proposto na Fig.03
cujas unidades serao descritas a seguir.

2.1.1. Complexo Goiano -- Leonardos (1938) foi o primeiro a
mencionar rochas arqueanas no Estado de Goias, entre as quais descre
veu gnaisses de composigao dioritica proximo a Goiania. Seguem-se-lhe
os trabalhos de Barbosa et alii (1966, 1969 e 1970a e b), Almeida
(1967, 1968), Almeida & Hasui (1969) e tantos outros autores. A anali
se critica da literatura disponivel revela a confluéncia de interpre
tagoes no gque se refere ao termo Complexo Basal Goiano. Entretanto Cu
nha et alii (1981), apds exaustiva anidlise da literatura, propuseram
o termo Complexo Goiano, para o conjunto tido como Complexo Basal Goia
no (Almeida, op. cit.) ou Macigo Central Goiano, justificando tal pro
pos;gao nos termos que seguem: "... considerando a complexidade lito
légica e estrutural que as rochas dessa unidade apresentam e, devido
ao fato de que as seqgfiéncias tipicamente parametamorficas sao aparen
temente concordantes com as rochas granito-gnaissicas e granuliticas -
mais antigas, propoe-se aqui a denominaqao Complexo Goiano, evitando
o termo "Basal" de Almeida (1967), ja que nem todas as _litologias pre
sentes em tal unidade poderdac ser consideradas basais ds que lhes su
perpoem."As litologias identi ficadas foram: granitos, gnaisses, m;gma
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titos, rochas calco-silicatadas, plroxenlo—gnaisses, granulitos,anfi
bolitos, quartzitos e hornfels. Desses corpos litologlcos quatro a
mostras foram submetidas a tratamento geocronoldgico. O anfibolito
das proximidades do rio Crixas forneceu idade K/Ar 514 + 7 MA; o leu
cossoma de migmatito situado’'na BR-153, norte de Gurupi forneceu
1.038 + 74 MA (idade convencional); as informagdes geocronoldgicas
apresentadas por Hasui & Almeida (1970); Hasui, Hennies e Iwanuch
(1975) e Hasui et alii (1980) vém a propdsito, justificar as marcan
tes flutuagoes registradas por rochas dessa unidade no tempo geoldgi
co, As relagoes estratigraficas existentes com o Grupo Estrondo e o
Grupo Araxa, respectivamente, a ocidente e oriente da area & altamen
te complexa, conforme acentua Montalvao (1980) visto que a passagem
entre o complexo e os grupos Estrondo e Araxa e feita de maneira
transicional na regiao de Barrolandia, Paraiso do Norte, Gurupi e Fa
tima, no tocante ao primeiro, e nas proximidades do rio Santa Tereza
com relagao ao segundo.

2.1.2. Grupo Araxa -- Aos micaxistos, "xistos verdes" e mig
matitos presentes no planalto araxaense, Barbosa (1955) denominou ,
provisoriamente, Formagao Araxa. A partir dai proliferou uma série
de denominagoes quais sejam: "Série Xisto" Belcher et alii (1966,apud
PROSPEC, 1961), Serie Araxa (PROSPEC, 1961 e Barbosa et alii, 1966 e
1969), Grupo Araxa (Almeida, 1967).

Os trabalhos executados pela equipe do Projeto RADAMBRASIL permi
tiram caracterizar um conjunto parametamorfico representado por xis
tos quartzo-feldspaticos, biotita xistos, anfibdlio xistos, quartzi
tos e migmatitos restritos ao extremo sudeste do retangulo objeto
deste relato; alias, mesmo em imagens de radar pode-se observar, cla
ramente, a continuidade flsica desta unidade aos tratos da Folha 8C.¢
22 Tocantins.

A 1ndef1nlgao das relagoes de contato entre o Complexo Goiano e o
Grupo Araxa e fato ressaltado por diversos autores ao estudarem a
.reas isoladas onde ocorrem essas duas unidades (Barbosa et alil,
1969; Baeta Junior et alii, 1972; Marini et alii, 1974;Pena et alii,
1975; Montalvao, 1980). Neste trabalho esta indefinicao perdura pos
to que, no Grupo Araxa foram incluidas, com reservas, as seguintes
litologias: granada-quartzo-muscovita-biotita xistos; afrisita-quart
zo-biotita xistos; augen-gmneiss e quartzitos; incluiu-se ainda, au
gen—gneiss com augens de feldspato e quartzo e mlgmatitos. Ao que su
gerem os dados de campo as rochas do Grupo Araxa representam antigos
remanescentes erosionais afetados por fenomenos de metablastese; nes
te sentido parece claro que o metamorfismo e dobramentos Araxa pro
porcionaram radicais transformagoes em determinados segmentos do
Complexo Goiano.

Cordani & Hasui (1975) esbogaram uma cronoiogia para o Grupo Ara
xa, a partir de datagoOes radiométricas pelo método K/Ar, relatando a
existéncia,de pelo menos trés seqliéncias com idades distintas, a sa
ber: 2.000 MA, 1.400 MA e 650 MA, respectivamente, na regiao central
de Goias, na maior parte da Folha SD.22 e nas regioces de Sao Miguel
do Araguaia e Mozarlandia. No presente trabalho esta unidade foi coxr
relacionada, tentativamente, ao Super Grupo Baixo Araguaia, do Pre
-Cambriano Médio, podendo vir a ser deslocada, temporalmente, em tra
balhos futuros. Ressalte-se que na Polha SD. 22, a sul da area em
tela, esta unidade e seccionada por um cortejo de intrusoes graniti
cas (serra da Mesa, serra Branca, serra Dourada, etc.), cujas data
¢oes Rb/Sr forneceram valores de aproximadamente 1.900 MA (Drago et
alii, 1981) gue estabelece uma idade minima para o Grupo ,Araxa.

2.1.3. Grupo Santo Antonio -- No extremo sudeste da area en

contram-se estruturas sérreas (serra de Santo Antdnio e serra Manoel
do Carmo) alinhadas segundo SW-NE, que representam uma bacia de se
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dimentagao estreita e alongada, empilhada por clastos finos a ruda
ceos, metamorfisados na facies xistcs verdes. Tais rochas, primeira
mente estudadas por Barbosa et alii (1966), foram consideradas per
tencentes 3 "Série Araxa". Trabalhos posteriores denominaram-nas in
formalmente “"Pré-Cambriano III Indiferenciado" (Barbosa & Costa "
1973) e "Unidade Xisto-Quartzitica" (Schobbenhaus Filho et alii,
1975b) , Costa et alii (1976) optaram por correlaciond-las ao  Grupo
Natividade (Moore, 1963, apud Barbosa & Costa, 1973).

Montalvao (1979) apoiado em dados obtidos na regiao e, fundamenta
do em interpretagao de imagens radargraficas, propds a denominagao
Grupo Santo Antdnio para as litologias presentes nas serras Manoel
do Carmo e Santo Antdnio tendo como segao tipo esta Gltima; admitiu
gue os clastos teriam "... se depositado em um graben ao longo de 1i
neamento com a mesma direcdo da faixa ..." e que o citado alinhamen
to, como ressaltam as imagens de radar, truncam o cinturdo metamdrfi
co Tocantins—-Araguala.

Os termos lltologicos sdo: quartzitos, sericita quartzitos, musco
vita xistos, arddsias, metaconglomerados, granada—muscovita xistos e
ocasionais rochas anfiboliticas, todos metamorfisados na facies xis
tos verdes, mas ainda conservando estruturas primarias, quais sejam:
estratificagao cruzada e marcas onduladas.

O termo Grupo* Santo Antonio, neste trabalho, estda em consonancia
com a proposigao de Montalvao (op. cit.), e na coluna estratigrafica
(Fig. 3) situa-se no Pré-Cambriano Medio, post> que & afetado por in
trusiva do Grupo Ipueiras, obieto do tdopico segquinte.

A unidade objeto do presente item distribui-se segundo faixas a
longadas situadas no terg¢o infericr da area; a primeira ediifica a
serrz de Sante 2ntonio estendendo-se por cerca de 70 km, localizenco
~-se a nordeste de Gurupi, emprestando o nome a unidade; a segurc.a
tem 42 km de extansaoc correspondendo a serra Manoel do Carmo situada
a sudeste de Porto Nacional; esta unidade se faz representar ainca ,
na serra Joao Damiaoc ¢ a sul de Monte do Carmo.

Mercé da cornstituicao litoldgica esta unidade nao foi submetida a
tratamento geocronologlco; desta sorte figura na coluna estratiqrafi
ca proposta para a drea no Pré-Cambrianc Médio visto preceder as 13
vas acidas e granitos intrusivos que constituem o Grupe Ipueiras.

A analise petrografica permitiu individualizar rochas cowmc: quart
zitos, metaconglomerados e ardosias; os prinelros sao de cores bran
ca e amareladas ou castanha; apresentam textura clastica primaria
reorganizada sob efeito de feonOmenos dinamometamorficos; sao rochas
mal selecionadas, compostas essencialmente de quartzo,sccundado por
palhetas de sericita; as arddsias s3ao roxo-acinzentadas, com cliva
gem ardosiana e estrutura ressaltada por alterndncia de finas  lami
nas claras e escuras. Os conglomerados contém seixos de gquartzc ’
quartzito, filito associados a u'a matriz foliada, branco-esverdeada,

fina e grossa composta, essencialmente,de quartzo e sericita arranja
dos em textura granolepidoblastica.

2.1.4. Grupo Ipueiras -- Barbosa et alii (1%266)identificaram
trés grandes conjuntos litoldgicos situados no Pré-Cambrianc Indife
renciado como segue: paragnaisses com delgadas intercalagoes de me
tabasitos, migmatitos e granitos; entre estes reconheceram o rani
to Lajeado"™ suposto "... uma variedade tipo Itu de S3ao Paulo".

Barbosa & Costa (1973) retornaram ao estudo das rochas graniticas
situadas no tergo inferior da irea em epigrafe, desta feita, p051cio
nando-as no Pré-Cambriano IV e descrevendo-as como diatexitos acidos
a intermedidrios correlacionados ao Granito Lajeado.

Schobbenhaus Filho et alii (1875b) reconheceram varios conjuntos
litolégicos (complexo grniissico-migmatitico, granitos e tonalitos ,
xistos verdes e anfibolitos, rochas sedimentares e vulcanicas epime
tamorficas, grandfiros, rochas andesiticas e rochas ultrabdsicas) a
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que propuseram a denomlnaqao de. Pré-Cambriano Indiferenciada.

As interpretagoes radarqraficas, os dados de campo e as Investiga
goes petrogqgrafico-geocronoldgicas, autorizaram os autores a Lndivl
dualizarem um conjunto de rochas vulcano-plutdnicas situado no ter
¢o inferior da drea em investigacaoc. Em virtude de apresentarem | para
metros de inegdveis caracteristicas anorogénicas e, em consonancia
com a emenda proposta por Sohl (1977) para o Codigo de Nomenclatura
'Estratigrdfica Americano, a unidade individualizada &€ aqui denomina
da Grupo Ipueiras. Cunha et alii (1981) e ‘Bezerra et alii (198l1) es
tudaram a unidade em questao, tratando-a como suite intrusiva; entre
tanto a terminologia proposta por Sohl (op. cit.) foi mal 1nterpreta
da visto que os referidos autores associaram rochas vulcanicas a in
trusivas. Fica, entdo, feita a devida corregao e, ao conjunto pluto
no-vulcdnico acido, pds~tectdnico, presente no segmento sul da area
em apresentagdo, denomina-se Grupo Ipueiras, nome este emprestado
do granito situado na localidade de mesmo nome; o Grupo Ipueiras e
integrado por sete corpos que exibiram caracteristicas estruturais e
netroqraflcas semelhantes; os par3ametros petrogriaficos e a datagao
radiométrica efetuada para um desses .corpos, aliados aos dados de
campo (relagao com encaixante, morfologia, etc.) induziram os auto
res a considerarem os sete corpos, juntamente com as vulcanicas as
sociadas,no Grupo Ipueiras. As rochas dessa unidade estao introduzi
das no Complexo Goianmo (Cunha et alii, op. cit.) e afetam litologias
do. Grupo Santo Antdnio.

Os sete corpos e vulcanicas associadas dispdem-se,grosseiramente,
segundo uma faixa SW=-NE que, desde as proximidades de Porto Nacional
(Ipuelras) atinge o povoado Santa Fé. Tais corpos obedecem,grosseira
mente, a megafeic3do lineagénica, denominada por Schobbenhaus Filho
et alii (1975a) de Lineamento Transbrasiliano. Os dados até entao co
letados pela equipe RADAMBRASIL sugerem que outros corpos poderao
vir a integrar a unidade em tela. Para tal assertiva sao indicatri
zes os granitos situados na fazenda Olho D'Agua e no rio dos Mag
gues.

2.1.4.1. Posigdo Estratigrafica -- Na coluna estrati

grafica proposta para o retangulo em epigrafe o Grupo Ipuelras esta
situado no Pré-Cambriano Médio, entre o Grupo Santo Antonio e a For
magdo Monte do Carmo; os efeitos térmicos dos corpos intrusivos se
fazem notar no Complexo Goiano; quanto ao Grupo Santo Antdnio nao
se encontrou auréola de contato em suas rochas mas, as relagoes de
campo e anadlises petrograficas, mostram claramente que o paroxismo
Ipueiras afetou aquela unidade, uma vez que faltam no Grupo Ipueiras
o metamorfismo regional impresso nas rochas do cinturao metamorfico.
A idade obtida para esta unidade tem sua validade discutivel como -
se mostra a sequir.

2.1.4.2. Geocronologia -- Apenas trés datagdes foram
levadas a cabo em litologias dessa unidade. Para o granito da fazen
da Itialia obteve-se idade convencional Rb/Sr de 2 069 + 74 MA e ida
de isocrdnica 1.737 + 50 MA com razao inicial Sr 7/°P = 0,705. F
¢e se salientar ter sido esta Gltima obtida a partir da isdcrona de
referéncia construida para os granitcs da Suite Intrusiva Rio Doura
de¢ Cunha et alii, 1981), devendo ser utilizadea com reservas, vwvisto
nao serem cogenéticas. O tratamento geocronoldgico levado a  efeito
para as lavas 3cidas associadas ao Griénito Tpueiras foi utilizado pa
ra o posicionamento geocron01001CJ deste Gltimc. Neste caso a idade
foi obtida a partir das vulcdnicas acidas da Formagac Iriri (SUDAM,
1972a), com valores da ordem de 1.856 + 29 MA, e razao inicial sr87/
crdb5 = 0 (704, E claro que este nGmero tem significado restrito posto
que nac s¢ tem certeza da cogeneticidade entre as lavas Triri (Plata
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forma AmazAniza) e as lavas Tpueiras (Complexc Coiano). No que se re
fere ao Granito Santa F& obteve-se 551 + 6 MA, pelo métodc K/Ar ide
de essa representante do evento termal (Brasiliano) gque afetou este
corpo. O mineral utilizado para tanto, foi a biotita gque tem  baixa
retentividade para o Ar. Comc corolirio & admitido que esses corpcs
graniticos tiveram sua origem no final d¢ Pré-Cambriano Médio, tendo
assistido efeitos tecto-termais em ciclos subsegflentes.

2.1.4.3. Petrografia -- As variagoes petrograficas e
xistentes entre os corpos em questao sao constantes. Em geral sao
granitos leucocraticos, roseos, acui e acola anisotrcopos.devide aos

efeitos tectogénicos. A granulavan & flna a grosseira, texturas gra
nular, pn*flra. grafica, 901uu111+1Cd e borgltiCd, os minerais es
senciais sao microclina, ortocla51o, plagioclasio e guartzo, enquan
to hornblenda ¢ bictita sao os varietais mais freqfientes. Parinetros
indicativos de origen anorogenlca- variacao texiural mesmo em aflora.
mento; c0m0051ga0 mlneralogica,_llp00 texturais como pGrfiros, vibor
giticos, graficos e hipidiomdrfi~os; quartzo bipiramidsl (cristobali
tas); fluorita intergranular; forma dos corpos; m=tamorfismoc de con
tato nas encaixantes (Complexo Goiano). Os tipos petrograficos sao:
alcali~granitos, tonalitos, granitos porfiriticos e vulcadnicas aci
das.

Alcali-granites -- S3ao em geral médios a grosseiros, textura gra
nular hipldlomorflca, constituidos essencialmente por: microclinio
pertitico, plajicclasio, quartzo, algum 3rt0cLa51o, como varietais o
correm hornblenda e blotlta, enquanto que os acessOrios sao: zircao,
titanita, apatita, epidoto, fluorita e opacos. Nesse conjunto situam
-se 0s microgranitos, constituidos por um agregado granular quartzo
feldspatico, com subordinados cristais de biotita, muscovita,opacos,
apatita, zircao e fluorita.

Tonalitos -- Constituem-se de agregados tabulares de plagioclasio,
quartzo xenomorfico (25%), microclinio e ortoclasio ( 10%); a bioti
ta @& o varietal comum disposto na forma de palhetas agrupadas, 1nter
crescidas. \

Granitos porfiros -- Caracterizam-se pela presenca de fenocris
tais médios a grosseiros, idiomorficos e subidiomorficos, constitul
dos por microclinio e plagioclasio envolvidos por um agregado fino,
quartzo-feldspatico, de textura granular variando de xenomorfica a
hipidiomorfica; os varietais e acessdrios confinam-se aos minerais
mais finos; o microclinio chega a 1,2 cm apresentando estrutura per
titica, saussuritizagao seletiva, intercrescimento cuneiforme; cer
tos cristais de microclinio éncontram-se envolvidos por espessas bor
das de plagioclasio zonado; em certos casos especificos, raros cris
tais de plagioclasio exibem nicleos de microclinio,caracterizando os
granitos denominados piterlitos (rapakivi), visto mostrarem contor
nos retangulares* a massa fundamental exibe cristais de ortoclasio ,
guartzo, microclinio e plagiocldsio em arranjo granular xenomorfico
a hipidiomdrfico; biotita verde e hornblenda sao os varietais; os a
cessOrios sdo: zircdo, apatita, epidoto, fluorita e opacos gque se -
encontram em espagos intergranulares ou junto aos agIEgados micé
ceos. E de se relevar ainda a presencga de cassiterita acessoria em
rochas dessa unidade

Vulcanicas Acidas -- A este conjunto relacionam-se alcali-riolito
porfiritico a microgranodioritico, riolito porfiritico e riodacitos
porfiriticos, aqui considerados cogenéticos ao Granito Ipueiras. Sao
de texturas porfiriticas, matriz granular a granofirica, felsitica ,
as vezes apresentando textura fluidal extremamente ondulada, onde a
dormecem fenocristais finos a médios de alcali-feldspatos pertitl
cos, cristais ou agregados glomeroporflrltlcos de quartzo e raros de
plagioclasio; os K-feldspatos fazem-se representar pela albita anti
pertitica e o anortoclasio; o plagioclasio & do tipo oligoclasio ,
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saussuritizado; o quartzo-'mostra-se como agregados granulares com tex
tura xenomorfica ou granoblastica; a matriz felsitica contém agrega
dos microgranulares de opacos e titanita, e -rreqados fibro-radiados
de anfibdolio (arfverdsonita); fluorita € intergranular ou inclusa no
alcali-feldspato; em certos espécimes os fenocristais sao fortemente
tensionados, partidos, invadidos pelo material da mesOstase dando mai
or flexibilidade na estrutura fluidica da matriz.

2.1.5. Pormacao Monte do Carmo -- O nome Formagao Monte do
Carmo foi primeiramente utilizada por Cunha et alii (1981) ,designando
um conjunto de rochas vulcano-sedimentares dispostas a sul e norte
da cidade de Monte do Carmo que lhe emprestou o nome; o conjunto lito
1logico restringe-se as fraldas da serra do Carmo, sua segao-tipo.

Barbosa & Costa (1973) fizeram as primeiras alusoes a essas ro
chas, denominando-as informalmente, "Unidade Pré-Cambriano I"; descre
veram litologias como: arenitos sericiticos e conglomeraticos, arco
seos conglomeraticos, conglomerados polimiticos, arddsias, metassilti
tos, ignimbritos e diques andesiticos. Reconheceram semelhanga litolo
gica com o Grupo Jaibaras no norte do Ceara, admitindo, contudo, - im
possibilidade de se processar essa telecorrelagao. Julgaram fosse es
sa unidade correspondente a Formagao Riachao (Kegel, 1956).

Schobbenhaus Filho et alii (1975b) admitiram que a unidade em ques
tao tenha sido marcadamente controlada pela evolugao do Lineamento
Transbrasiliano, descrevendo-a em unissono com a proposifura de Bar
bosa & Costa (1973). Trataram-na informalmente com ¢ epiteto de "Pre
-Cambriano Indiferenciado do sudeste da folha", representado, generi
camente, por rochas sedimentares e vulcanicas epimetamorficas.

Costa et alii (1976) retornaram ao estudo dessas rochas, desta fei
ta, relacionando-as ao que denominaram, informalmente, Unidades Indi
‘'visas (p€i); propuseram as mesmas correlagoes de Barbosa & Costa (op.
cit.) e Schobbenhaus Filho et alii (op. cit.). As imagens radargrafl
cas denunciam que a seqgfiéncia em questdo adentra-se para leste além
dos limites do meridiano 48C. Nesta area, dominios a Folha sC.23

Sao Francisco, Schobbenhaus Filho et alii (1974) correlacionou=-as ao
Grupo Natividade (Moore, 1963 apud Schobbenhaus Filho et alii, op.
cit. ); Onildo Joao Marini, discorrendo sobre aspectos da geologia do
Centro-Oeste Brasileiro aos gedlogos do Projeto RADAMBRASIL, atribuiu
cardter molassico 3 unidade e a correlacionou ao Grupo Jaibaras (Ce)
e as formagoes Piranhas (Go) e Urucum (MT), todas ligadas a evolugao
do Lineamento Transbrasiliano.

Em virtude do carater anquimetamoérfico (ou mesmo ausente) e vulca
no-sedimentar das rochas em questdo, acredita-se na possibilidade de
que as mesmas possam vir a constituir uma seqliéncia tipo cobertura de
plataforma. Os termos litologicos amostrados foram: conglomerados po
limiticos e monomiticos, grauvacas e siltitos que se intercalam a an
desitos, dacitos e brechas vulcanicas; cataclasitos s3o subordinados.

A unidade ocorre segundo uma faixa submeridiana, descontinua- cor
responde as fraldas da serra do _Carmo; suas melhores exposigoes si
tuam-se além dos limites desta area numa vicinal a estrada que liga
Monte do Carmo a Pindorama e demanda a referida serra.

“2.1.5.1. Posigao Estratigrafica -- Na coluna estrati
grafica local a Formagao "Monte do Carmo € colocada, com ressalvas, no
Pré-Cambriano Superior, acima do Grupo Ipueiras sendo recoberta, dis
cordantemente, pela Formaq&o Serra Grande,

2.1.5.2. Geocronologia -- Trés amostras dessa unidade

foram submetidas a tratamento geocronologico pelo método Rb/Sr, forne
cendo os resultados constantes da Tabela I.
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TAB. I -- Dados analiticos Rb/Sr para as rochas vulcdnicas da Forma
¢ao Monte do Carmo

4 n 86
7 15,86 | 5,87

N¢ DE Ne 8
!CAMPO FOLHA LITOLOGIA LAB. Fb(ppm) Sr (ppm) |[Rb™ "/ /Sr
L
bC/97.2 SC.22-ZB| Brecha wvulc. 4796 35,91 857,4 0,12 0,7051
AZ/137 |SC.22-ZB| Riolito 4797 120,4| 272,9 1,28 0,7171
BC/98.1|SC.22-7ZB| Metadacito | 4893 89,1 | 248,4 .1,04 0,7249

Razdo (SrST/Sr86 inicial assumida:= 0,705

A baixa relagao Rb/Sr impossibilitou a interpretagao da idade con
vencional das rochas. Todavia, permitiu a construgao do diagrama iso
crénico (Fig. 2) com uma idade aproximada de 1.100 MA e razao ini
cial 0,703, Esse baixo valor da razdo inicial indica que as rochas
vulcanlcas n3o tiveram uma vida crustal significativa antes de 1.100
MA. Esse resultado carece de mais analises para ser definitivo, pois
apenas tres amostras foram estudadas e, acima de tudo, possuem rela
¢cao Rb8 /Sr86 extremamente baixa (Fig. 2).

2.1.5,.3. Petrografia -- Das 14 amostras descritas
classificou-se termos como: siltitos, arcoseos, ardosias, grauvacas
e conglomerados polimiticos, dacitos, andesitos e brechas de fluxo
(fragmental flow) de composigao traquitica.

Conglomerados polimiticoc -~ Sao constituidos por fragmentos arre
dondados tamanho granulo, seixos e cascalho grosso, compostos de rg
chas de composigao variada ou de quartzo e feldspato_imersos em ma
triz arcoseana (filonitica); os fragmentos liticos sao achatados e
mais arredondados, orientados perpendicularmente ao eixo de deforma
gao cataclastica; em certos locais os gramulos, seixos e cascalhos
grossos sao constituidos exclusivamente por rochas vulcanicas aci
das, cataclasitos e milonitos,enquanto a matriz mostra quaxtzo ,
plagioclasio, opacos, carbonato e sericita, serdo os comporertes Eé
treos restritos.

Grauvacas -- Foi vista apenas em un local. £ rocha cinza-acasta .
nhado com textura clastica recristalizada, grosseira,composta de
guartzo, plagiocla@sio, dlcali-feldspato, opacos e fragmentos liticos
angulosos a subkangulosos, flutuando em mestriz sericito-carbonatada ,
correspordente a 30% da rocha; o quartzo representa os granulos mais
canuns,enquanto parte dos de feldspato estan totalmente transforma
dos em sericita e carbomato. :

Siltitos -- Sao rochas castanho-acinzentadas ou castanho-averme
lhadas, laminadas regular e irregularmente. A visao microscdpica de
nuncia presenga de silte, quartzo, feldspato e sericita envolvido
por argila rica em opacos, micro a criptogranulares,e em hidroxido de
ferro. Titanita e epidoto s3ao acessérios. A mica & detritica, porem
diminutos minerais micaceos sobre os feldspatos sugerem sejam ilita
ou sericita.

Andesitos -- Sao rochas cinza-esverdeados, compactas, densas, por
flrIticas, ornde fenocristais de plagioclasio e alcali-feldspato es
tao imersos em matriz afanitica. A epidotizaqao afetou em graus va
riados o plagioclasio, enquanto ortocldsio apenas foi levemente argi
litizado; o quartzo (< 5%) encontra-se isolado ou agregado, os aces
sOrios sdo: opacos, zircao, e rutilo, este com inclusoes aciculares
de quartzo; eplidoto e clorita sao secundarios; a matriz & feltrosa
constituida por prismas intercrescidos de feldspatos; associados a o
pacos e epidotos microgranulares além da clorita.

Dacitos -- Sao verde-acinzentados, afaniticos, ricos em pontua
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¢oes esbranquicadas. Ao microscopio mostram: tremolita-actinolita ,
quartzo, clorita, eplidoto, titanita e sericita. Tremolita-actinoli-
ta, quartzo, alguns plagioclasios sdao os femocristais, presentes em
matriz afanitica microcristalina, sericitica, rica em agregados mi
crogranulares de titanita, clorita e epidoto.

Brechas vulcanicas -- Sao verde-acastanhadas, brechoides,compos
tas por fragmentos poligonais angulosos ou estirados (porosos) (< 3
mm) constituldos de rochas vulcd@nicas de superficie reentrante, en
voltos por matriz wvulcanica afanitica; os fraqmentos s3o traguiticos
com diversas variagoes texturals e mineraldogicas. O componente mine
raldgico principal € o feldspato, segquido de opacos e esfeno(em a
gregados microgranulares ou na matriz). A matriz das brechas & arco
seana definida por fragmentos angulares de quartzo e feldspatos i
mersos em massa microcristalina composta por sericita e opacos.

Metamorfismo -- Mercé das limitagoes inerentes ao estudo micros
copico torna-se impossivel afirmar a presenca ou nao de metamorfis-
mo neste grupo de rochas; em existindo sera muito incipiente situa
do nos limites da diagénese. As micas neoformadas s3o brancas e di
minutas (ilita ou serlcita ?); estruturas orientais em geral estao
ausentes, com excecao dos conglomerados.

2.1.56. Bacia do Parnaiba -- Esta grande entidade geoldgica, na
literatura pertinente, tem sido denominada Bacia do Maranhaco ou
Meio Norte, Bacia do Maranhao--Piaul e Bacia do Parnaiba;neste tra
balho utilizar-se-3 esta Gltima designaqao, posto que o rio Parnal
ba parece ser o elemento hidrografico mais importante no seu domi
nio, seccionando, praticamente, todas as suas unidades litoestra=-
tigréficas.

241 Ts Formaqao Serra Grande -- Small (1914) denominou de "Sé
rie da Serra Grande", na serra homdonima, no limite dos estados do
Piaui e Ceara, a espessas camadas de arenitos grosseiros, as vezes
finos, com possantes estratificagoes cruzadas, com niveis conglome
raticos e calcarios. Muitos outros autores como: Leonardos (1940);
Williams (1926); Lofgren (1936), Kegel (1953): Albuquerque & De
quech (1946), pesquisaram a drea da Bacia do Parnaiva e teceram con
sideraqoes a respelto desta unidade; alguns deles sobre sua posi
¢ao estratigrafica, outros sobre a extensao dessa formagao para oes
te, e ainda houve quem a dividisse em membros. Cunha et alii (1981)
fizeram uma resenha bibliografica sobre a unidade em epigrafe e des
creveram-na como constituida de arenitos finos a grosseiros, conglo
merados oligomiticos e petromiticos, além de siltitos subordinados.

A Formagao Serra Grande se faz representar na porgao centro-leste
da area em aprego; estad disposta em quatro areas isoladas distribui
das, principalmente, nos dominios do rio Tocantins. Pode ser encon
trada também formando os alcantis da serra do Carmo com distribuT
g¢do vertical considerdvel mas de reduzida distribuicao horizontal ,
razao pela qual apresenta reduzida area do mapa (Fig. 3) anexo.

Poucas sao as informagoes de natureza paleontoldogica atinentes a
essa unidade.

Muller (1962, apud Mesner & Wooldridge, 1964) foi quem primeiro
executou estudos, palinoldgicas nas rochas da Formagdo Serra Grande
atribuindo-lhe idade siluriana superior a devoniana inferior. Em
1964, Muller (apud Aguiar, 1971) volta a tratar dessa unidade rea
firmande conclusoc. postas a piblico em 1962. A seguir varios auto
res retomaram o estudo dessa unidade enfocando aspectos cronoestra
tigraficos como: Aguiar (1971), Mabesoone (1977), Petri & Falfaro
(1976), Brito & Santos (1965), etc.

Neste trabalho fica a Formagao Serra Gramnde situada nmo intervalo
Siluro=-Devoniano (inferior), visto que os dados de campo nao permi
tiram informagoes que autorizassem posiciona-la quer no Siluriano,
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quer no Devoniano.

Litologicamente a Formacao Serxrra Grande NO mapa anexo, & represen
tada por um pacote de arenitos arcoseanos predominantemente grosséT
ros, englobando niveis conglomeraticos, silticos e argilosos,com mer
gulhos fracos para o centro da bacia. Caracteriza-se ainda pela di

versidade de estratificacdes cruzadas, de pequeno a grande porte, com
predomindncia dos tipos tabular e acanalados. Marcacs omnduladas, as_
sim como laminagoes plano-paralelas estd3o presentes em diversos pon
tos.

Ao que se pode observar a Formagao Serra Grarde apresenta marcan
tes flutuagdes na espessura; nas estradas que ligam.Porto Nacional a
Paraiso do Norte e & BR-153, & que parece apresentar-se mais delga
da, da ordem 3-4 m, sobreposta ao Complexo Goiano.

2.1.8. Formagao Pimenteiras -- Small (1914) definiu a Série
do Piaui como uma seqfiéncia de camadas interestratificadas de areni
tos, siltitos e folhelhos, que hoje sabe-se serem de idade devonia
na, carbonifera e permiana; descreveu a noroeste de Valenga, nos ar

redores de Pimenteiras, uma seqliéncia de arenitos e folhelhos 1nfe
riores, que denominou de Folhelhos Pimenteiras.

Oliveira & Leonardos (1943) se referiram ao Folhelho Pimentciras,
como uma das formagoes mais caracteristicas da Bacia do Parnaiba, e
perfeitamente distinfa de outras unidades que compdem a Série do
Piaui de Small (op. cit.).

Plummer, Price e Gomes (1948) foram os primeiros a denominar de
formagao, o Folhelho Pimenteiras. Neste mesmo trabalho, os autores
subdividiram a Formagao Pimenteiras nos membros Oitis e Picos, e a
colocaram como unidade basal da Bacia do Parnaiba.

Kegel (1953) & luz de novos dados paleontologicos e levantamentos
geoldogicos mais detalhados, modificou as colunas existentes, colocan
do a Formagao Serra Grande na base da bacia, com idade siluriana, di
retamente sotoposta i Formagdo Pimenteiras, e subdividiu esta dltima
nos membros Itaim e Picos, sendo que © primeiro seria proveniente da
transigdao do Arenito Serra Grande.

Barbosa et alii (1966) citaram nas proximidades de Miracema do
Norte, uma possivel ocorréncia de um "tipico tilito superposto por
siltitos com Spomgiophytom". Essa ocorréncia foi também encontrada
logo abaixo de Tocantinia.

Beurlen & Mabesoone (1969) trataram sobre a transicao serra Gran
de--Pimenteiras--Cabegas, e afirmaram que as diversidades 1litoldgi
cas e texturais na Formagdao Pimenteiras sdo causas diretas de mudan
¢as bruscas no ambiente de sedimentacao.

Andrade & Daemon (1974) citaram na Formagao Pimenteiras, ocorrén
cias de aleitamento regular com ocasional presenga de odlitos pirito
sos. Incluiram nesta seqfiéncia uma ocorréncia de diamictito, denomlna
do de tilito por Kegel (1953), e descrito por Aguiar (1971) como pa
raconglomerado da Formagao Cabegas.

Carozzi et alii (1975) apds estudos detalhados, introduziram na
Formagao Pimenteiras o Membro Carolina, constituido de duas unidades
de arenitos, até entao sem denominagao.

Ribeiro & Dardenne (1978) distinguiram na parte inferior da Forma
¢3o Pimenteiras, no Estado de Goids, dois niveis de minério de ferro
oolitico com espessura mixima de 3 m. Um dos niveis aparece capeado
por uma camada de arenito fino, laminado, com matriz chamositica e
abundantes nodulos de pirita.

As rochas areno-peliticas da Formagdo Pimenteiras ocorrem em ex
tensas faixas continuas, correspondendo, na area em questdo & unida
de litoestratigrafica mais expressiva da Bacia do Parnaiba. Rochas
relativas a esta unidade ocorrem, na localidade de Ipueiras, 30 km
a sul de Porto Nacional, na margem direita do rio Tocantins. Nesta
regido, aparecem capeando termos litoldgicos do Grupo Ipueiras. Na
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serra Maria Antonia, mais especiflcanente,nas proximidades da estra
da que liga a cidade de Brejinhc de Nazaré a Santa Rita (BR-153),en
contram-se recobrindo rochas mirmatiticas do Complexo Goiano. Com
pequenas interrupgdoes, a oeste do rio Tocantins, essas rochas ocor
rem continuamente para norte, aparecendo tanto no Graben de Monte

Santo, como no topo da serra do Estrondo adentrando-se para além
do paralelo 08° -

A leste do rio Tocantins a configuragao morfoldgica da Formagao
Pimenteiras & mais facilmente individualizada.

Nas proximidades da fazenda Sao Bento, nas partes mais algadas
da serra do Carmo, as rochas desta unidade aparecem em extensas fai
- xas esporadicamente interrompidas, formando distintos paredoes ver
ticais. Mais a norte, na mesma serra, a Formagao Pimenteiras,sempre
capeando rochas da Formagdo Serra Grande, aparece sob a forma de
platds acidentados e secundariamente em forma de morros testemunhos
abaulados ou tabulares. No tridngulo compreendido entre as cidades
de Porto Nacional--Monte do Carmo e Tocantinia, a Formagdo Pimentei
ras ocorre sob a forma de extensos e aplainados chapadoes completa
mente laterizados e poucos espessos, e se estendem até a cidade de
Pedro Afonso.

Estratiqraficamente a Formag&o Pimenteiras assenta-se sobre a
Formagcao Serra Grande e & sobreposta pela Formagao Cabecas.FEntretan
to, em certas areas esta unidade assenta-se em discordiancia angular
aos migmatitos e xistos, respectivamente , do Complexo Goiano e Gru
po Estrondo (Hasui, Hennies e Iwanuch, 1975); com as rochas do Gru
po Ipueiras mostra discordancia litoldgica; numa vicinal & GO- 262
que leva a& fazenda Aldeia, os pelitos e psamitos desta unidade re
pousam ‘sobre migmatitos do Complexo Goiano; ao longo da BR-153, no
Graben de Monte Santo e na serra do Estrondo, a Formagac Pimentei
ras mostram-se em discordancia angqular aos metamorfltos doGrupo Es
trondo; na margem direita do rio Tocantins & altura da localidade
de Ipueiras, camadas horizontalizadas da Formagao Pimenteiras,jazem
discordantemente sobre as rochas do Grupo Ipueiras.

O contato Serra Grande/Pimenteiras & concordante e gradacional ,
havendo uma transicao de clisticos grosseiros da Serra Grande para
os finos da Formagao Pimenteiras. Em sua parte superior, a unidade
em apreco estd em contato concordante com rochas clasticas da Forma

¢ao Cabecgas. Entretanto, muitas vezes essa caracterizagao nao g .
perfeita, devido ao intenso grau de decomposigdo tanto na _parte su
perior da Formacao Pimenteiras como na inferior da Formagao Cabe

cas, urincipalmente no interior do Graben de Monte Santo.

Quanto & idade, foram coletados alguns espécimes fOsseis, que es
tudados no setor de paleontologia da PETROBRAS, possibilitaram o re
conhecimento de novas localidades fossiliferas nesta unidade. :

Na estrada Tocantinia--Pedro Afonso, cerca de 30 km desta ultima
cidade, foram encontrados moldes de braquidpodos e tubos de vermes,

provavelmente com idade devoniana. Nas proximidades da localidade
de Lajeado, encontra-se também em siltitos ocres da Formacao Pimen
teiras, moldes de braquidpodos com provavel idade devoniana.

Os siltitos esverdeados, encontrados na BR-153, 30 km a norte de
Paraiso do Norte, exibem esporos e acritarcas, classificados como
Cladochitima varispimosa e Spimizonotriletes echinatus,pertencentes
ao Devoniano Médio a Superior, endquadrados nas zonas D-3 e D-5. Es
sas amostras foram também analisadas no Departamento de Paleontolo
gia e Estratigrafia da USP, sendo identificada a presenca de palino
morfos, sugerindo a idade Devoniano Inferior.

A diversidade litoldgica existente nesta unidade, aliada as di
versas estruturas, refletem uma variedade de ambientes sedimenta
res, ou mudancas de facies; na area em guestdo predominam dois ambi
entes: o primeiro essencialmente oxidante, constituido de rochas a
reno- pelitlcas de coloracdes arroxeadas, avermelhadas e amareladas
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em geral ferruginosas. O segundo ambiente & tipicamente redutor re
presentado por rochas areno-siltosas, esverdeadas, com niveis de
odlitos piritosos. As rochas de ambiente redutor interdigitam=-se
com rochas ferruginosas, e ao que parece, sao lenticulares,todas de
positadas em ambientes marinhos de aquas rasas. ‘

A maioria dos autores, admite ser esta unidade caracteristicamen
te marinha com deposig¢do pouco profunda. As alterndncias ritmicas
de arenitos, siltitos e argilitos, associadas & variagdes facioldgi
cas laterais, 3 presenca de estruturas como marcas de ondas e es
tratificagdes cruzadas, indicam deposig¢bes marirhas rasas, com va
riagdes no regime de fluxo, atuagdo de correntes, e oscilacles do
fundo do mar e/ou no regime de fluxo e aporte de detritos.

2.1.9. !‘omiio Cabegas ~- Plummer, Price e Gomes (1948)nas
proximidades da localidade de Cabecas no Estado do Piaui, denomina
ram de Formagao Cabegas a uma segliéncia arenosa com espessura apro.
Ximada de 300 m, posicionando-a provisoriamente no Carbonifero;
dividiram-na em trés membros quais sejam: Passagem (inferior), Oei
ras (médio) e Ipuranga (superior).

Campbell (1948, apud Camphell & Brazil, 1948) correlacionou a
Formagao Cabegas com a Formagdo Serra Grande, demominando toda a se
qiéncia de Formagido Serra Grande, distinguindo o Membro Ipu na sua
parte inferior.

Kegel (1953), ao estabelecer nova coluna estratigrafica para a
Bacia do Parnaiba, reabilitou a Formagao Cabegas no sentido de Plum
mer, Price e Gomes (op. cit.) admitindo sua divisao em trés mem
bros.

Ojeda & Perillo (1967) reconheceram a sudoeste de Carolina,a pre
senca de paraconglomerados e mudstones intercalados a arenitos ama
relados e esbranquicados, parcialmente micaceos e friaveis, caracte
risticos da Formagao Cabegas.

- Aguiar (1971) mostrou, na parte oeste da bacia, uma gradagao 1la
teral entre as formagoes Pimenteiras e Cabegas, observando uma in
terdigitacdo de paraconglomerados com arenitos nas proximidades de
Pedro Afongo, .

Andrade & Daemon (1974), trabalhando no flanco sudoeste da Bacia
do Parnaiba, registraram a presengca de estratificacdoes cruzadas de
baixo adngule na Formagao Cabegas, Descreveram um diamictito de ma
triz siltico-argilosa, agregando seixos e matagdes de quartzo, odli
tos piritosos, arenitos e quartzitos; citaram, ainda a presenca de
estruturas de escorregamento.

Schobb enhaus Filho et alii (1975b) atribuiram 3 Formagao Cabegas
uma seqiéncia constituida por arenitos amarelo-ocres com niveis ar
gilo-siltosos e por conglomerados de matriz siltico-argilosa.

0 relacionamento litoestratigrafico da Formagao Cabegcas com as
formagoes Pimenteiras e Longd, na area em pauta, € complexo. Isto
porque rneste segmento da Bacia do Parnaiba, € constituida por dois
tipos litologicos basicos, quais sejam: arenitos e paraconglomera
dos;jno primeiro caso sao rochas dispostas sob a forma de pequemnos
Platds tabulares constitufdos por arenitos com estratos plano-para
lelos bem definidos de até 30 cm de espessura; intercalam-nos subor
dinados leitos de conglomerados oligomiticos, finos; sdao rochas ,
friaveis, brancas, argilosas (caulim), muscoviticas; os graos de
quar tzo sao muito mal selecionados, mal arredondados; tais arenitos
passam, transicionalmente, para as formagOes Pimenteiras (sotoposta)
e Longa (sobreposta), transicdo esta perfeitamente visivel em aflo
ramento; no que se refere aos paraconglomerados a caracterizagao
entre esta e as formagdes supracitadas & dificultada, pols, em va
rios locais a matriz deste paraconglomerado apenas mostra granulos
dispersos; neste caso muito se assemelha, quando alterada, a litolo
gias das formagdes Pimenteiras e Longa.
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A unidade em questao estd reoresentada na porgdo central e extre
mo nordeste da &rea (leste do rio Tocantins), no Graben de Monte
Santo e nas proximidades de Pedro Afonso.

Na coluna estratiqrafica da area fica situada entre as formagdes
Pimenteiras e Longa. Os contatos com as referidas unidades sao con
cordantes e transicionais. -

Os afloramentos que constituem a Formacao Cabecgas, nos dominios
deste trabalho, caracterizam-se por uma diversidade litoldgica nem
sempre de facil disting3o. Constam principalmente de arenitos bran
cos, grosseiros, muscoviticos e paraconglomerados. Mostram-se em ge
ral bem estratificadas, comumente exibindo laminagdes plano-parale
las e estratificagoes cruzadas tabulares de pequeno a médio porte.

Predominam nesta unidade litoestratigrafica, arenitos brancos ,
granulagao média a grosseira, mal selecionados, 3s vezes apresentan
do uma fragdo mais fina, melhor selecionada, com estratificacdo mais
visivel. Normalmente intercalam-se a esse pacote, camadas siltosas
e argilosas, pouco espessas, as vezes, laminadas, micaceas, com co
loragdes brancas, cremes e avermelhadas. Mostram-se comumente fria
veis, oxidadas na superflcie, e sdo predominantemente caulinicas e
micaceas. Com freqliéncia, evidencia-se a presencga de um cimento 1i
monitico agrecando os graos de areila.

Quanto & origem e ambiente de deposigao das rochas da Formagao
Cabegas, varios autores teceram consideracgoes.

Ojeda & Perillo (1967) admitiram gue a Formagao Cabegas teria um
ambiente de deposigao deltdico com processos de escorregamento asso
ciados. Afirmaram ainda que o paraconglomerado,cbservado nesta uni
dade, apresentaria mais caracteristicas de turbiditos do que de ti
lito..

Aguiar (1969) reconheceu no bordo oeste da bacia, a presenga de
paraconglomerados de origem glacial ou turbiditica, sendo verifica
dos fragmentos rudiceos, tanto do Complexo Goiano, como das forma
¢Oes Serra Grande e Pimenteiras.

Beurlen & Mabessone (1969), também invocaram para o Membro Oei
ras da Formagdo Cabegas um ambiente deltiico com radpida deposigado.

Lima et alii (1978) admitiram para esta unidade um ambiente lito
rdneo com contribuicdo deltidica nos niveis argilosos subordinados.

2.1.10. Formagdo Longd -- Albuquerque & Dequech (1946)foram
os primeiros a denominar de "folhelhos do Longa" para rochas encon
tradas no rio homdnimo. Plummer, Price e Gomes (1948) subdividiram
estas rochas em formagdes Tranqueiras e Itaueiras., Campbell, Almei
da e Silva (1949)adotaram a nomenclatura de Albuquerque & Dequech
(op. cit.). Kegel (1953) sugeriu a origem glacial para um arenito ,
contendo seixos facetados e estriados encontrados no meio da Forma
¢ao Longa, na sondagem de Carolina, denominando-o de Tilito Caroli
na.

Esta unidade voltou a ser estudada por varios outros autores co
mo: Barbosa et alii (1966), Aguiar (1969), Andrade (1972), Silva et
alii (1974), Schobbenhaus Filho et alii (1975b), Lima et alii(1978),

etc,

Os trabalhos de campo executados pelo Projeto RADAMBRASIL revela
ram problemas no tocante 3 separagao das litologias das formagoes
Pimenteiras e Longa. Isto deveu-se, basicamente, as similaridades
litologlcas existentes entre ambas; a este parametro soma-se a
tectdnica tafrogénica, a generalizada laterizagao e‘'a reduzida es
pessura dessas unidades no extremo sudoeste da Bacia‘do Parnaiba.

A Formagao Longd estid representada na porgao centro-sul da area
(oeste do rio Tocantins), no Graben de Monte Santo e no extremo les
te do retangulo objeto deste trabalho.

O contato entre esta unidade e as formagoes Cabegas (sotoposta)e
o Carbonifero Indiferenciado (Poti-Piauil) € transiconal; na regiao
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do Graben de Monte Santo mostra contato tectdnico.com rochas alcali
nas,

A aproximadamente 12 km ao norte da cidade de Miranorte, na rodo
via BR-153, foram encontrados em folhelhos e siltitos desta unida
de, os seguintes fosseis Maramhites brasiliemnsis, Angochitina capul
lata, Navifusa brasiliensis, Ancyrosporis ancyrea, além de abundan
tes esporos e acritarcas que representam idade fransniana (Devonia
no Superior). Os dados obtidos indicam o inicio de deposigao no De
voniano Médio, tendo seu apice deposicional no Devoniano Superior ,
com rapida incursao até o Carbonifero Inferior.

Litologicamente a Formagao Longa & constituida por uma seqliéncia
de folhelhos pretos, cinza-esverdeados e castanhos, micaceos bem es
tratificados, intercalados por siltitos bem estratificado:; estes
sao arroxeados, cinza-escuros, micdceos, contendo niveis de areni
tos esbranquigados, marrom-avermelhados e amarelados,pintalgados de
manchas escuras ferruginosas; sao bastante argilosos, micaceos, gra
nulagao fina a muito fina, geralmente compactos; localmente apresen
tam estratificagao grosseira.

2.1.11., Carbonifero Indiferenciado -- Small (1914)denominou
de "Série do Piauhy" aos arenitos que cobrem parte do Estado do Pi
aui. Paiva & Miranda (1937) propuseram o termo Formagao Poti para
designar as camadas situadas abaixo de 219 m de profundidade no po
¢o 125 do Servigo Geologico e Mineraldgico do Brasil; estes autores
relacionaram a "Série Piauhy" as rochas encontradas acima de 219 m
no citado pogo. Andrade & Daemon (1974) trabalhando na porgao leste
da area, dividiram a Formacao Poti em dois membros: inferior (areno
so) e superior (intercalagao de folhelhos, siltitos e arenitos).

No presente trabalho, calcado nos parametros radargramétricos ,
bem como nos dados de campo, aliados a escala deste, foi verificado
a impossibilidade da separagao entre as formagoes Poti e Piaui. So
mam-se a estes fatores a extensa cobertura arenosa sobre estas, bem
como a reduzida distribuigao geografica da Formagao Piaui; estes fa
tos dificultam,sobremaneira, a interpretagdo radargeoldgica destas
formagoes.

Localmente, entretanto, estas litologias sao perfeitamente dife
renciadas havendo contudo, dificuldade de ser observada uma contI
nuidade fisica de uma ou de outra unidade.

Em virtude do exposto, neste relato, adotou-se a designacao in
formal "Carbonifero Indiferenciado" em consonancia e pelos mesmos
motivos postulados por Cunha et alii (1981). Desta sorte a expres
sao em questao representa conjuntamente as formagoes Poti e Piaui.

Esta unidade litoestratigrafica faz-se representar no segmento
nordeste da area, por relevos tabulares residuais ao longo de uma
faixa descontIinua com cerca de 40 km de largura por 80 de extensao.
Para sul esta unidade se estreita abruptamente apresentando contato
tectdnico com as formagoes Cabegas e Pimenteiras. No Graben de Mon
te Santo mostra contato com litologias do Grupo Estrondo e forma
¢Oes Longa e Pimenteiras. Neste Gltimo caso o contato & tectdnico.

Estratigraficamente o Carbonifero Indiferenciado esta posiciona
do entre as formagdes Longa (inferior) e Pedra de Fogo (superior).
Ha um consenso geral acerca da posicao estratigrafica das litolo
gias carboniferas da Bacia do Parnaiba., Foram bem definidas em tra
balhos anteriores, os quais posicionaram a Formagao Poti no Carbonl
fero Inferior (Mississipiano) e a Formagdo Piauil no Carbonifero Su
perior (Pensilvaniano). -

Na area do presente trabalho pode-se descrever litologicamente
as rochas carboniferas como sendo constituidas nas partes basais
por arenitos predominantemente roseos, arroxeados e rdoseos - esbran
qulgados, granulagdo fina a meia, ds vezes grosseira, micaceos ,
friaveis; por vezes contém leitos conglomeréticos; ocasionalmente
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mostram seixos e gramulos de quartzo e quartzito intercalados por
siltitos rdseos-avermelhados, arroxeados e folhelhos com lentes de
arenitos finos, argilosos e ocasionais leitos calciferos. Esta se
gliéncia exibe proeminentes estratificagdes cruzadas, alternadas com
estratos plano-paralelos. Na parte superior aparecem estruturas po
ligonais ("casco de tartarugas”). Sobre estes deposita-se uma se
gliéncia de siltitos e arenitos finos, argilosos, nas cores vermelho
e arroxeada, apresentando estratificagao cruzada; sao intercalados
por folhelhos (com ocasionais leitos calciferos) avermelhados, mica
ceos, com boa estratificagao plano-paralela e camadas de silex
(chert) . Localmente, na base desta seqiéncia siltica-arenosa, pode
ocorrer um conglomerado composto por seixos, matacoes e blocos de
quartzo, quartzitos e arenitos (finos, avermelhados), em geral bem
arredondados, e que se agregam através de material siltico-arenoso.

2.1.12. Formagao Pedra de Fogo -- Lisboa (1914) denominou
de "Série Parnaiba" as rochas do rio Parnaiba que contém a madeira
fossil Psaromnius (Permiamno). Plummer, Price e Gomes (1948)usaram o
termo "Pedra de Fogo" para caracterizar uma seqi€ncia em sua maior
parte composta por silex, exposta no vale do riacho da Pedra de Fo
go, ao sul da localidade de Pastos Bons (Maranhdo). Barbosa & Gomes
(1957) reconheceram o carater ciclico destas litologias. Andrade
(1972) observou que na regiao de Itacaja (Estado de Goias)aflora so
mente a parte basal desta unidade.

Na area em questao, esta unidade tem sua mailor concentraqao no
segmento nordeste da area compreendida entre a BR-153 e o rio Tocan
tins; para o sul desaparece a SW de Pedro Afonso.

Na area em aprego, a Formacac Pedra de Fogo corresponde ao topo
do Paleozdico da Bacia do Parmaiba, assentando-se sobre o Carbonife
ro Indiferenciado em contato transicional.

£ uma unidade tida pela totalidade dos autores como de idade per
miana., Lisboa (1914) e Plummer, Price e Gomes (1948) entre outrosau
tores, citam a ocorréncia de madeira fOssil Psaromius (representati
va do Permiano) em rochas da Formagdo Pedra de Fogo. No presente
trabalho foram ercontrados varios exemplares de Psaromius, em aflo
ramentos desta unidade, nas rodovias GO- 7Z/8 e GO-376.

Na area em questdo,a Formagdo Pedra de Fogo expde poucos aflora
mentos, caracterizadds por 1nterestrat1f1cag§o de aremitos, silti
tos, folhelhos, calcarios e silex. Os arenitos sao geralmente ro
seos-amarelados, esverdeados e esbranquigados, granulagdao fina a mg
dia; raramente grosseira, bastante argilosos, por vezes calciferos,
mostrando estratificagao plamo-paralela e cruzada.

Os folhelhos e siltitos, sao réseos, amarelados, cinza-claro, es
verdeados e avermelhados, lamlnados, pouco micaceos e, frequentemen
te, calciferos. Os calcarios sao roseo-esbranquicados, cremes, ama
relados, ban estratificados, argilosos, algumas vezes recristaliza
dos, mostrando estrutura oolitica; em algumas ocorréncias sao dolg
miticos e margosos, contendo bolsces de calcita.

Com fregtiéncia aparecem camadas irregulares e descontinuas de si
lex branco, ean,finas camadas, intercalados nos arenitos, siltitos e
folhelhos, as quais associam=-se corncrecles siliocosas, esféricas e a
chatadas ("bolachas"). Sao comuns blocos e camadas delgadas de
chert mostrando boa cohntinuidade laterhl. Maisg raramnnte, occorrem
camadas de brechas intraformacionais, ocom matriz calcifera e frag
mentos angulosos, silicosos.

2.1.13. Cobertura Sedimentar Terciario-Quaternaria ~- Este
periodo caracterizou-se por uma generalizada laterizagao das re
gides mais algadas, enquanto nas partes rebaixadas depositavam-se
sedimentog fluviais. Disto resultou a formagdo de arenitos, silti
tos, argilitos, conglomerados oligomiticos e petromiticos, argilas
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e siltes; as rochas mostram cores geralmente avermelhadas, ricas em
hidroxidos de ferro; os conglomerados contém seixos muito mal sele
c1onadds, com dimensoes variando entre o granulo e o calhau; os are
nitos sao frequentemente ferruginosos e se encontram em Intima asso
ciacao com as lateritas; as espessuras desses clastos, nos limites
da area em questao, sao da ordem de poucos metros.

2.1.14. Holoceno Aluvionar -- Na calha do rio Tocantins e
seus tributarios encontram-se extensas planicies aluvionares; cons
tam de cascalhos inconsistentes, areias, siltes e argilas; na GO-
134, no ribeirdo Agua Suja, afluente direito do rio’Tocantins, vis
1umbra—se um terrago aluvial com espessura da ordem de 5 m e 2 km
de extensao. Trata-se de um conglomerado petromitico constituido
por fragmentos rudaceos arredondados a subarredondados, compostos
de guartzo, quartzito e arenitos; esses seixos estao agregados por
matriz fridvel, arenosa, fina a grosseira.

3. CONGLUSOES

O mapeamento geoldgico executado pelo Projeto RADAMBRASIL na a
rea objeto deste relato, fundamentou-se, precipuamente, na interpre
tagao de imagens de radar.

A visao regional propiciada por esses documentos, aliada aos da
dos de campo, fundamentaram a coluna estratigrafica, agui proposta.

Novas unidades litoestratigraficas tidas informalmente como indi
ferenciadas foram convenientemente tratadas, recebendo designagoes
formais. Tais unidades constam no relatdrio apresentado por Cunha
et alii (1981) e sao as seguintes: grupos Santo Antonio e Ipueiras
e Formagao Monte do Carmo.

No extremo sudeste da area existem cristas alinhadas, antes ti
das como indiferenciadas e que, em realidade, mostram relagao com
litologias do chamado Grupo Araxa, atestando sua contlnuldade a es
ta area.

Durante a fase de coleta de dados, oito novas localldades fossi
liferas foram detectadas elevando para 41 o nimero de ocorréncias ca
dastradas.

0 plutono-vulcanismo que representa o Grupo Ipueiras exibe indl
cios de mineralizagao em estanho, autorizando sejam feitas pesqul
sas objetlvando caracterizar seu real potencial metalogenético. Im
portancia deve ser dada, também, a faixa granulitica (Complexo Goia
no), situada a nordeste de Porto Nacional mineralizada em manganes;
do mesmo modo, a seqliéncia vulcano-sedimentar que constitui a Forma
gdo Monte do Carmo carece de estudos mais refinados com o objetivo
de melhor caracterizar seus aspectos tectonicos, estratigraficos e
metalogenéticos. A isdOcrona de referencia que permitiu situar essa
unidade no Pré-Cambriano Superior foi obtida com apenas trés amos
tras devendo ser utilizada com reservas.

As formagoes Poti e Piaul foram tratadas conjuntamente com o e
piteto de Carbonifero Indiferenciado, visto que seus parametros 1i
tologicos impossibilitaram sua individualizacdo em imagens de ra
dar.
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ANAIS DO I SIMPOSIO DE GEQLOGIA DA AMAZONIA, BELEM, 1982

ASPECTOS MORFOESTRUTURAIS DO BAIXC AMAZONAS

Francisco Mota Bezerra da Cunha

PETROLEO BRASILEIRO S/A - PETROBRAS/Rio de Janeiro

ABSTRACT

The visual interpretation of radar mosaics from the Lower Amazon
permited the delineation of great morphological features correlated
with regional structures. Broad drainage anomalies, long lineaments,
large isomorphic zones and cuesta-like water divides were detected
with this method. These morphologic macro-elements are being used
to define structural trends significant for the interpretation of
the regional tectonic pattern.

1. INTRODUCAO

Para detectar estruturas de porte regional, destinadas a comple-
mentar o arcabougo tectono-estrutural da Regiao do Baixo Amazonas,fo
ram 1nterpretadas visualmente 23 mosaicos radargrametrlcas cobrlndo
uma area de cerca de 400.000 km2 (flgura l). Partiu-se da pressupo-
51gao gue estruturas regionais podem imprimir, através - de reativa
¢oes ou de compactacgao d1ferenc1al grandes felgoes morfoldgicas per
cebidas somente pela visao sinoptica proporcionada pelos mosaicos de
radar ou pelas imagens de satélite. Neste estudo sao descritas e co
mentadas somente as grandes expressoes morfoestruturais da regiao,
algumas das quais estao associadas a anomalias gravimétricas ja iden
tificadas em levantamentos exploratorios anteriores, fato que lhes
empresta mais consisténcia estrutural.

A preferéncia dada aos mosaicos de radar na consecucgao deste tra
balho é que nesta regiao, em conseqliéncia da constante presenca de
nuvens, nao se possuem bons registros de sensoriamento remoto por sa
télite.

2. ANALISE DAS EXPRESSOES

Foram observados os seguintes elementos morfoldogicos:

Alinhamentos

1

2. Anomalias
3. Zonas isomorficas
4

Desembocaduras anomalas
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2.1 - ALINHAMENTOS

, Na regiao estudada foram reconhecidas duas categorias de ali -
nhamentos: alinhamentos observados e alinhamentos inferidos (fig.2).

2.1.1 - Alinhamentos observados: constituidos por elementos retili
neos da drenagem e da topografia, sao facilmente delineados
nos mosaicos de radar. Os alinhamentos desta categoria encontram-se
preferencialmente localizados nas areas onde afloram rochas pré-cam
brianas e nas faixas de rochas paleozdicas nos flancos da Bacia do
Baixo Amazonas. Os mais extensos ocorrem discontinuamente no flanco
norte entre os rios Jari e Maecuru e, a grosso modo, paralelos aobor
do da bacia e bem proximos do contato com a Formagao Alter do  Chao
de idade terciaria. Estes alinhamentos provavelmente refletem exten
sos falhamentos pré-terciarios, e estao condicionando grandes curva-
turas observadas nos cursos dos rios Jari e Paru. -

A regiao dos rios Paru e Jari, no passado, foi alvo de inten
sa atividade exploratdria com mapeamentos geoldgicos, investigagoes
geofisicas e inclusive com a realizagdo de dois pogos pioneiros. Os
pogos perfuraram espessa seqliéncia de soleiras de diabasio (De Boer,
1963) fato que deve ter desestimulado o prosseguimento das pesquisas
na regiao. Entretanto, os levantamentos sismograficos atualmente em
curso, com melhor resolugao e técnica de filtragem, estao identifi -
cando situagoes estruturais atrativas como, por exemplo, falhas de
gravidade de grande rejeito e inversao no mergulho regional, condi
¢oes essas que podem favorecer o armazenamento de hidrocarbonatos.

2.1.2 - Alinhamentos inferidos: Os alinhamentos desta categoria fo-
ram configqurados das seguintes maneiras:

a) por extensos cursos d'dgua desenvolvidos segundo uma dire
¢cao preferencial.

b) por interfluvios lineares que separam redes de drenagem
assimétricas.

Os alinhamentos mais significatiyvos desta categoria  locali
zam-se no flanco sul da Bacia do Baixo Amazonas entre os rios Xingu
e Tapajos, e orientam-se no rumo N60-70E, a grosso modo, paralelamen
te a borda da bacia. Estes alinhamentos, localizados na faixa de ro
chas terciadrias da Formagao Alter do Chao, foram delineados pelos in
terfluvios dos afluentes dos rios Jaraug¢u e Curua do Sul. Os inter
flavios mencionados possuem grande continuidade lateral e separam re
des assimétricas de drenagem, aspecto sugestivo de cursos d'agua de
senvolvidos sobre topografia cuestiforme. Estes alinhamentos coinci
dem com eixo’ de altos gravimétricos, circunstancia que lhes empresta
conotagao estrutural. Da mesma categoria & o alinhamento definido
pelo rio Curua-Una, orientado no sentido NE-SW, em direcgao ao qual o
bloco ap sul de Santaréem parece ter sofrido um basculamento para su
deste e contra o mergulho regional. Ao sul de Santarém, os cursos
d'agua mais extensos correm para sudeste em diregao do rio Curua-Una,
quando seria mais 16gico que o fizessem para o rio Tapajds ou para o
rio Amazonas, mais proximos, topograficamente mais baixos e com maior
capacidade de captagao. Na projegao para nordeste do alinhamento do
rio Curua-Una (fig. 2) observam-se eixos de altos e de baixos gravi-
métricos aproximadamente paralelos e transversais ao centro deposi -
cional da Bacia.
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O alinhamento definido pelo carater retilineo da baia de Ca
xiuana e do curso final do rio Pracupi, a leste do rio Xingu, tambén
esta associado a um eixo de altos grav1metricos. A natureza estrutu
ral deste alinhamento & reforgada pelo padrao em cotovelo que as
baias de Caxiuana e Pacajai formam entre si. FeicgOes com este forma
to tém sido interpretadas como sendo reflexos do 1ntercruzamento de
falhas recentemente desenvolvidas (Sternberg, 1950) , mas cuja génese
depende ainda de melhores expllcagoes. Pela proxlmldade, este aspec
to morfologico pode estar relacionado ao Arco de Gurupa.

Os alinhamentos assinalados a sudeste da cidade de Baiao no
rio Tocantins (ambas as categorias de alinhamentos foram ali identi-
ficadas), juntamente com os extensos divisores d'agua dos rios Caira
ri e Moju e dos rios Moju e Acara orientados para NNW, parecem ter
intima conotagao estrutural com a borda sudoeste do "Graben" do Limo
eiro. Estas feigOes encontram-se orientadas para NNW e em suas ime-
diagées foram observadas altos gravimétricos. Também relacionado a
este "graben" é o alinhamento definido pelo extenso interflavio que
separa o rio Pacaja dos afluentes dos rios Tocantins e Para. Este di
visor d'agua acompanha o contato entre sedimentos terciarios e qua
ternarios e delimita uma bacia hidrografica com drenagem assimétri -
ca.

A grande inflexao para leste observada no alto curso do Rio
Capim (ao sul da cidade de Acara-PA) é andmala ao padrao da regiao.
Este trecho do rio possue uma distribuigao assimétrica da rede de
drenagem que lhe imprime um carater subseqliente (fig. 2). Assim, &
observada a presenga de grandes afluentes pela margem direita enquan
to o inverso acontece na margem esquerda. FE interessante observar
gue as nascentes dos rios Acara e Acara-Mirim desenvolvem-se a par
tir de um divisor continuo disposto marginalmente ao longo deste tre
cho do Rio Capim. Estes aspectos sugerem que, no trecho em referén-
cia, o rio corra ao longo de um falhamento antitético com o bloco re
baixado na parte sul. Convém ainda assinalar, em reforgo do . prova
vel controle estrutural exercido sobre este trecho do rio, que dp
igarapé Itaquiteua, seu afluente pela margem direita, foram mapeadas
rochas paleozdicas indivisas (Molnar e Urdininea, 1966) cujo relacio
namento estrutural com as camadas circunvizinhas permanece obscuro.

E evidente que os alinhamentos inferidos, quando associados
a eixos de altos gravimétricos, tém por esse motivo mais consistén
cia estrutural, podendo ser correlacionados a falhas antigas de gran
de extensao e rejeito ou, ainda, a linhas charneiras. O reflexo des
tas estruturas de subsuperficie na morfologia contemporianea se faz
por reativagoes recentes ou por compactacao diferencial (Cunha et
al., 1971).

2.2 - ANOMALIAS

Na Bacia do ‘Baixo Amazonas foram identificadas duas anomalias
conspicuas definidas por drenagem radial e expressivo relevo, que se
localizam, respectivamente, a leste da cidade de Monte Dourado no
Rio Jari (anomalia I) e a noroeste da.cidade de Altamira no Rio Xin-
gu (anomalia II), conforme & mostrado na fig. 2.

A anomalia do Rio Jari, delineada nas camadas terciarias da
Formagao Alter do Chao & bastante expressiva no mosaico de radar.Por
situar-se nas proximidades do Arco de Gurupa, esta anomalia pode es-
tar refletindo uma estrutura associada com blocos falhados. Outra



possibilidade € ela estar associada a um nucleo mais rigido formado
pela superp051gﬁo de soleiras de diabasio. Esta tltima hipotese,
talvez a mais provavel fundamenta-se nas caracteristicas da secao
perfurada na locagao JIst-1-PA. Nesta locagao situada a sudoeste da
anomalia, foram atingidas varias soleiras de diabasio que, na opi-
niao do gedlogo Ne Boer (1963), seriam responsaveis pela estrutura
detectada através de métodos geofisicos.

A anomalia do Rio Xingu € formada pela disposicao anelar dos
cursos d'agua das cabeceiras do rio Jaraugu. Esta feicdao deve refle
tir uma ampla estrutura domica desenvolv1da em rochas paleozdicas.
Entretanto, por _ situar-se muito proximo a bordo da bacia, onde a se
¢ao sedimentar & pouco espessa, ela perde o atrativo exploratorio. A
noroeste desta anomalia, em parte mais profunda da bacia, foi reali-
zado a sondagem JCst-1-PA, sem contudo apresentar indicios favora
veis.

Ainda na Bacia do Baixo Amazonas, a sudeste da cidade de Porto
de Moz foram delineadas duas grandes anomalias essencialmente defini
das por drenagem radial (anomalias III e IV). Estas anomalias enﬂon
tram-se alinhadas no sentido NW-SE, seguindo diregdes dos rios Anapu
e Pacaja, mesmo sentido do Arco de Gurupa. Por esta circunstancia e
pela sua proximidade, e bem provavel que estas anomalias reflitam es
truturas transversais a bacia e relacionadas com esse arco.

~ As anomalias detectadas na porgao sudeste da regiao estudada
entre'os rios Gurupi e Capim (anomalias V e VI) refletem altos estru
turais desenvolvidos em rochas pré-cambrianas, que devem subaflorar
a poucos metros de profundidade. Estas anomalias e o divisor d'agua
ao longo do qual elas se localizam coincidem com um extenso eixo de
altos gravimétricos, e isto leva a suspeitar que elas reflitam uma
estrutura eminentemente linear, possivelmente o bordo de uma falha
em que o0 bloco baixo situa-se a oeste ou entdao.uma linha de charnei-
ra.

As anomalias ao redor da localidade Borba Gato (anomalias VITI,
VIII e IX) revestem—-se de interesse por se situarem na projegcao su-
deste do "Graben" do Limoeiro, o que faz supor que tenham conotacgao
com blocos falhados deste compartlmento tectonico. Pntretanto, con
vém observar que a disposigao das anomalias e a direcao do grande in
terflivio dos rios Acara e Acara-Mirim nao coincidem com a dlregao
dos eixos gravimétricos ali detectados. A anomalia VII & a mais ex-
_ pressiva, sendo delineada pelo padrdao radial da drenagem e pelas in
flexoes do rio Acara e do seu grande afluente pela margem esquerda.

2.3 - ZONAS ISOMORFICAS

A distribuiqﬁo das grandes zonas isomorficas, com excegéo da
zona correspondente a Formagao Alter do Chao, colnc1de, em linhas ge
rais, com as adreas das rochas pré-cambrianas, paleozdicas, tercia-
rias e quaternarias anteriormente mapeadas. Constatou-se que a zona
correspondente a Formagao Alter do Chao apresenta um adensamento de
drenagem na regiao situada entre os rios Xingu e Tocantins (Fig. 2).
Esta regiao, com cerca de 300 km de comprlmento e 120 km de largura,
estd em contato com os sedimentos quaternarios (Formagoes Sollmoes)
que recobrem a Fossa do Marajo. O aspecto finamente ramificado ‘da
drenagem dendritica desta regidao pode ser atribuido & maior concen -
tragdo de sedimentos peliticos ou resultar de uma dissecagao mais
intensa ali desenvolvida em consequéncia de um soerguimento estrutu
ral.
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Chama-se a atengao para a distribuicdo das redes de drenagem
observadas nas circunvizinhancas da cidade de Belém. Na regiao a
nordeste desta cidade (conhecida como regiao Bragantina), a drena -
gem € bem delineada e desenvolve-se assimetricamente para norte a
partir de um divisor 4' agua que acompanha o Rio Guama. O inverso
acontece ao sul desta regiao na area ocupada pelos cursos finais dos
rios Moju, Acara e Capim. Ali a drenagem & mal inserida, nao possi-
bilitando o delineamento de gramdes afluentes; esta caracteristica
talvez seja devida a natureza grosseira e pouco consolidada dos sedi
mentos quaternarlos ali depositados. Estes aspectos sugerem que o
Rio Guama se desenvolva ao longo de uma falha disposta quase no sen-
tido leste-oceste. O bloco norte da falha teria sido soerguido e
adernado no sentido norte ou nordeste, enquanto o bloco sul teria si
do basculado contra o bloco norte, dando margem a uma porcao rebaixa
da que seria entao preenchida por sedimentos quaterndarios. A compro
vagao dos aspectos estruturais definiria melhor o compartimento tec-
tonico conhecido por Plataforma do Para. Convém ainda observar que
no Rio Guama, nas vizinhancas da cidade de Sao Miguel, foram mapea-
das rochas pa130201ca5 indivisas (Molnar e Urdininea, 1966) que tam
bém ocupam posigao estrutural obscura em relagao as segoes tercia
rias circunvizinhas.

2.4 - GRANDES DESEMBOCADURAS ANOMALAS
Na regiao estudada, desperta a atencao o comportamento anomalo

dos cursos finais dos rios Xingu e Tapajos, que atingem o Rio Amazo-
nas através de desembocaduras retilineas que se desenvolvem por mais

de 100 km de extensao e com a largura variando de 10 a 20 km (figs.
2 e 4). Estes trec@os, desenvolvidos na faixa de afloramentos de
rochas terciarias sao relativamente rasos e nao possuer as amplas

plan1c1es de 1nundagao e nem depositos quaternarlos marglnals, fei~-
¢oes comuns aos rios de grande porte da regiao amazdnica. Estes tre
chos assumem o aspecto de vales permanentemente inundados (desemboca
duras afogadas).

Observa-se também, que nao existem grandes afluentes nestas de
sembocaduras andmalas e que as drenagens nos planaltos marginais,
relatlvamente altos, foram desenvolvidas assimetricamente em dire
goes opostas, a partir de divisores d'agua lindeiros de grande ex-
tensao. Estes aspectos, claramente observados no Rio Xingu, sugerem
que tais desembocaduras estejam estruturalmente controladas por fa-
lhas, ou até por "grabens", formadas ou reativadas no TerCLarlo. 0
formato atual das desembocaduras, e particularmente a auséncia da
planicie de 1nundaqao, provém da erosao (alargamento e aprofundamen-
to) a que estas feicoes foram submetidas nos periodos glaciais, Nas
glaciacoes pleistoceénicas dominavam condicoes de aridez nas regioes
equatoriais e os niveis dos oceanos atingiram cotas 100 metros infe-
riores ao nivel atual, fatores que favoreceram intenso trabalho ero-
sivo.

As falhas que condicionam o carater retilineo destas desemboca
duras, se de fato existirem, teriam sido 1mplantadas, ou reativadas,
em épocas anteriores ao Pleistoceno. Reativagoes tectonicas afetan-
do a cobertura terciaria da regiao amazonica € hipotese que vem sen-
do aventada ha muito tempo (Sternberg, 1950); e mais recentemente,
com o advento da tectOnica de placas, estas reativagoes estao sendo
atribuidas ao reajuste de falhas herdadas do diastrofismo mesozoico
(Rezende, 1972). A génese destas feigoes somente podera ser compro-
vada por trabalhos adicionais, principalmente por linhas sismicas de
baixa penetragao e alta resolugao.
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2.5 = ARCO E DOMO DE MONTE ALEGRE

O Arco de Monte Alegre, grande feigcao estrutural que serve de
marco entre as Bacias do Baixo e Médio Amazonas, tem comoc expressao
morfoldogica a grande inflexao visivel nas faixas de afloramento das
unidades paleozdicas do flanco norte. Este arco e a estrutura dami -
ca de mesmo nome, feigoes impares em toda a regiao amazdnica, ja sao
esclarecida. A abundancia de diques de diabasio sugere que a estrutu
ra domica seja causada por intrusces. Trabalhos geoldgico mais recen
te (Cunha e Caputo, 1974) mostrou o Domo de Monte Alegre como sen -
do uma estrutura posiocionada entre duas falhas normais que se acu
nham para leste em diregcao do rio Jauari (fig.3).

3. CONCLUSOES

A apreciagao geral da area estudada, baseada na descrlgao e ana -
lise das felgoes morfoestruturais observadas na regiao amazonica, le
va a formulaqao da seguinte hipotese. Os alinhamentos e os elemen -
tos andmalos da hidrografia visiveis em terrenos terciarios devem re
fletir estruturas recentes ou recentemente reativadas. Os allnhamen
tos observados nas faixas de rochas paleozdicas e os indiretamente
inferidos em terrenos terciarios, bem como as anomalias de drenagem,
refletem, por compactagéo diferencial, estruturas mais antigas (pre-
-terciarias). Os primeiros alinhamentos orientam-se, em geral, para
N-S, NE-SW e NW-SE, com estas duas ultimas diregées frequentemente
se intercruzando e formando padrao retangular de drenagem. Os ali -
nhamentos provenientes de estruturagac mais antiga assumem orienta =
qao ‘para ENE-WSW e tendem a manter paralelismo com a borda da bac1a.

A flgura 4, destinada a contribuir para a deflnlgao do arcabougo
da regiao do Baixo Amazonas, apresenta uma integragao das feigoes es
truturais conhecidas anteriormente com as feigbes inferidas neste es
tudo.
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ANAIS DO I SIMPOSIO DE GEOLOGIA DA AMAZONIA, BELEM, 1982

NOTAS ESTRATIGRAFICAS SOBRE O CENOZOICO MARINHO DO ESTADO DO PARA

Cindido Simdes Ferreira

MUSEU NACIONAL — CONSELHO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO CIENTIFICO E TECNOLOGICO — CNPq.

ABSTRACT Using as a basis the sum of all present knowledge on Lithostratigraphic
units and accumulated paleontologic information, the autonr presents a chronosira-
tighaphic suggestion fon the deginition of the marnine Cenozoic of the State o0s Pa
na, Brazil.

Spaexat emphasis is given to the Pinabas Fonmation (0Ligomiocenic) here conside-
ned as the stratighaphic unit of the Cenozodic packet that has the Largern  pofen-
tiak fon biostratigraphical, paleoecological, paleogeographical and geoeconomical
investigations which allow a Large nange conrefation with the Caribean Formations
and othens of the Flornida peninsula, U.S.A.

INTRODUCAO O Cenozdico Marinho do Norte do Brasil esta totalmente
concentrado na faixa costeira do Estado do Para e sobre a platafor-
ma continental norte brasilelra, extendendo-se ao longo das costas
do territdrio do Amapa e dos Estados do Maranhao e Piaul. As primei
ras noticias sobre esses sedimentos marinhos, devem-se a Domlngos
Ferreira Penna (1876) quando descobriu os afloramentos calcarios no
litoral do Para naquela época, municipio de SalindOpolis. Posterior-
mente, Charles White (1887) e Carlota Joaquina Maury (1925) descre-
veram grande parte do contetiido paleontoldgico encerrado naqueles se
dimentos marinhos, cabendo ao Gltimo autor, a definigao correta sob
os pontos de vista estratigrafico e geocronologlco consagrando-os
com o nome de FORMACAO PIRABAS, com equivaléencia as Formagﬁes Chipo
la e Tampa na Florida, USA e Baitoa na Repiblica de Sao Domingos, to
das datadas do Mioceno Inferior. A partir de 1952 até hoje, mais de
meia centena de trabalhos foram feitos sobre a Formagao Pirabas.
Schaller, Vasconcelos & Castro (1971) apresentaram um trabalho onde,
com base em levantamentos geofisicos e perfuragoes da Petrobras na
bacia sedimentar da foz do rio Amazonas, propuseram uma coluna es-
tratigrafica preliminar para os sedimentos componentes daquela ba-
‘cia, na qual nao consideraram o nome consagrado "Formagao Pirabas"
em favor de uma nova unidade proposta com o nome de "Formagao Amapa
propondo ainda, o termo "Grupo Para" para os sedimentos Continen-
tais, conhecidos anteriormente pelas denominagoes "Grez do Para" se
gundo Katzer (1903) e "Formacao Para" segundo Oliveira & Leonardos:
(1943).

BACIA SEDIMENTAR DA FOZ DO AMAZONAS Na foz do Rio Amazonas, o aci-
dente geografico de maior importan01a € a Ilha de Marajo, incorpora
da a grande bacia sedimentar cen0201ca do Amazonas.

Com os trabalhos desenvolvidos pelo antigo Conselho Nacional de Pe-

— 84—
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GAHAGTERIZACAO PETROGRAFICA E TEXTURAL DE SEDIMENTOS ARENOSOS RECENTES
DOS RIOS DA BACIA AMAZONICA

Elena Franzinelli *
Paul Edwin Potter **

© DEPARTAMENTO DE GEOCIENCIAS DA FUNDACAO UNIVERSIDADE DO AMAZONAS
** H.N. FISK LABORATORY OF SEDIMENTOLOGY, UNIVERSITY OF CINCINNATI, USA.

ABSTRACT Thin section study of 95 sand samples §rom Solimoes-Amazonas rivern and
Ats prinedpal trhibutarnies in Brazilian Ternitony, was considered. This study
that the sands derived grom the Andes are Lithic arenits, whereas the sands dend
ved grnom the stables aneas of the Guiana and Brazilian shields are quartz-areni-
tes. An effont 45 made to compare the sands of -the Brazilian tributaries to zhe
Litology of the main hocks and the Ph of the waters, to estimate the  dissocda-
Uon of the nocks. This effect L8 verny clear in the Rio Negho headwaters. Avera-
ge 84ze of tands from the tributaries nanges from 0.858 and 2.300 phi. Only the
nio Branco and nio Thombetas sands have coarsen size, and only nrio Pwwus-Acre
sand has gine size. The othen tributaries have medium sands. These sands are mo
denately to welf sonted. -

INTRODUCAO A Bacia Amazdnica, que abrange area de seis paises, Bo-
livia, Brasil, Colombia, Equador, Peru e Venezuela, 69% da qual per
tencem ao Bra511 com a sua imensidao de terras, aguas e florestas,
oferece uma area particularmente interessante para estudos de sedi
mentos recentes, em vista da enorme ‘extensido de depdsitos continen
tais, rodeados por rochas de tipos excepcionalmente diferentes e
clima variavel de tropical Gmido, com pluviosidade média de 2500 mm
por ano a relativamente seco e muito arido em algumas zonas limita-
das.

Revisao geral da geologia, climatologia e ecologia é referida por
Sioli {1975) que, em trabalho posterior, 1976, apresenta também da
dos gequ1mlcos das aguas dos rios da ‘bacia. Irion, (1975 e 1976) te
ce hipoteses, baseadas em estudos geoquimlcos e de imagens de'’ radar,
a respeito da origem dos depdsitos pleistocénicos e pré-pleist, céni
cos, e posteriormente o mesmo_autor procura correlacionar a guenti
dade de sedimentos em suspensao com a taxa de erosao na bacia. Ba-
cker (1978), relata que as flutuacoes climaticas no Quaternario ség
a chave para entender a variabilidade dos processos fluviais recen
tes na Amazonia.

Os sedimentos em suspensao, sao em parte bem estudados, sendo que,
um dos trabalhos pioneiros € o de Gibbs, (1967), que verificou que
82% dos sedimentos em suspensao no rio Amazonas, derivam de 12% da
area total da bacia, ou seja dos Andes. O rio Negro, contribui com
cerca de 20% de carga liquida, mas com quantidade insignificante de
sedimentos. A expedicao cientifica do navio oceanografico Alpha Helix
trouxe novas contribuigoes ao conhecimento de sedimentos trazidos
pelos rios, através do programa "Estudo Geogquimico e sedimentologi-
co e da vazao do rio Amazonas". Alguns resultados foram sintetiza-
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dos por Landim (1979), entre os quais a pesquisa sobre os minerais
pesados do leito do rio. Dados da textura dos sedimentos do leito
do rio Amazonas, que sao-na maioria areias finas, & referido por
Nordin et aldid (1980). A dinamica dos sedimentos em suspensao, ao
se depositarem, ndao obedece aos padrdoes definidos por Glaister e Nel
son (1974) como foi verificado no "Semindrio de Sedimentagao" (1981)
do H. N. Fisk Laboratory of Sedimentalogy, mostrando que os sedimen
tos do rio SolimGes-Amazonas, ao se depositarem, apresentam modelo
diferente do normal. Os autores dessa contribuigao em trabalho pre-
cedente sobre petrologla, quimica e textura das areias recentes dos
rios da bacia amazonlca (1981), conseguiram algumas conclusoes a
respeito da composigao petrografica das areias ao longo do rio Soli
moes-Amazonas, € correlagoes dessas areias com as trazidas pelos
maiores afluentes.

O objetivo do presente trabalho € confrontar mais pormenorizadamen
te as areias dos afluentes maiores entre si, e as rochas matrizes
com as areias resultantes, tendo em conta também fatores gque contri
buem para degradacao, como a gqualidade das &guas.

AMOSTRAGEM, METODOS E TECNICAS A amostragem foi efetuada ao longo
do rio Solimoes-Amazonas e maiores afluentes de acdrdo com a figura
1. Os locais de amostragem foram previamente escolhidos e marcados
nas imagens de radar das areas correspondentes para possibilitar a
obtengao de amostras mais representativas possiveis. As amostras, em
nimero de 95 incluidas as coletadas nas cabeceiras dos afluentes an
dinos, no Peru, Colombia e Equador, foram obtidas principalmente en
tre 1976 e 1980, em numerosas viagens, efetuadas sempre durante a es
tagao seca, utlllzando barcos da regiao. A maioria das amostras fo-
ram coletadas pelos autores, em amostragem pontual, no nivel da a-
gua, em barras em pontual ou em bancos transversais, ou paralelos
as margens dos rios. Cinco amostras do rio Solimoes-Amazonas foram
coletadas em locais pouco acessiveis, pelos navios da Diretoria de
Hidrografia e Navegagao, em .profundidades de 9 a 17 metros, utili-
zando amostradores de garras. Pequena quantidade de areia de cada a
mostra foi consolidada com resinas artificiais para possibilitar a
confeigcao de laminas petrograficas. Cada lamina foi analizada gyan-
to ao seu conteldo mineralogico, petrografico e granulométrico. Na
lamina de cada amostra, foram identificados 200 graos diferenciando
-se os trés grupos de componentes: guartzo, feldspato e fragmentos
de rochas, de acordo com a tabela apresentada por Potter (1978). Nos
componentes foram também feitas ulteriores 1dent1flcaqoes. Para de
terminagao da granulometria foram medidos os eixos maiores de 50
graos para cada lamina, com auxilio de micrometro e calculadas a me
diana e a selegao das distribuigoes resultantes, de acdrdo com Da-
vis e Ethridge (1975).

De alcumas amostras foram também feitas analises gquimicas.

CLASLIFICACAO DOS ARENITOS A localizacio das areias no diagrama
trjangular, da Flgura 2 de acordo com Pettijohn et afid (1972) mos-
tra que a maioria das areias dos afluentes do rio Solimoes-Amazonas
gm territdorio Brasileiro, sao quartzo-arenitos, apresentando percen
tagem de feldspato e fragmentos de rochas inferior a 5%, em contra-
posicao ds areias do rio principal gue apresentam uma gama bastante
variavel de percentagens de fragmentos de rochas. Poucas amostras
de areias dos afluentes estao localizadas na area dos arenitos sub-
liticos poucas amostras na area dos arenitos liticos. As amostras
dos quartzo-arenitos representam areias de afluentes que tem suas
nascentes e seus cursos desenvolvidos nos escudos, em areas de topo
grafia suave e de alta pluviosidade, onde o intenso intemperismo qui
mico digere rapidamente o feldspato, como visto em trabalho prece-
dente (198l). Nessas condlgoes o feldspato e os fragmentos de rochas
sao destruidos. Os arenitos liticos e subliticos sido representati-
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vos de areias que possuem suas nascentes nos Andes, como 0s rios Ma
deira, Japura e Iga, que carregam desde aquela regido, consideravel
volume de fragmentos de rochas e quantidade menor de feldspato, que
apesar de serem diluidos com o quartzo das rochas cristalinas que a
travessam em seu caminho, ainda sao conservados. Da mesma maneira
os afluentes que tem suas cabeceiras em terrenos terciarios, apre-
sentam areias sub-liticas, mostrando composi¢Oes intermediarias en
tre areias derivadas dos escudos e dos Andes. Talvez sejam orlglna—
dos de retrabalhamento de material arenoso que tem sua proveniéncia
nos Andes.

Para melhor explicar esses fenomenos, consideramos e confrontamos
as areias de cada afluente maior com as 1itologias das rochas das
guais deveria ter provindo e com a qualidade das aguas que Os trans
portam.

COMPOSIGCAO DAS AREIAS RECENTES DOS RIOS DA BACIA As amostras repre
sentativas do rio Jarl sao quartzo-arenitos com tendencia para are-
nitos sub-liticos. O quartzo & na maioria, monocristalino, o felds~-
pato potassico e os fragmentos saoc de rochasplutdonicas e metamorfi-
cas. Ha também fragmentos denominados de alteritos, (Potter, 1978),
pois sua alteragao nao permite uma ulterior identificagao podendo
ser de rochas vulcanicas ou metamorficas finamente granuladas. Nao
foram observados fragmentos de diabasio, sendo que o rio possue ca-
choeiras desenvolvidas nesse tipo de rochas. Parece que a provenién
cia dessas areias esta ligada aos granitos e granodioritos do Com-
plexo Guianense. Os feldspatos potassicos que ocorrem nas amostras
também confirmariam isso.

O rio Trombetas e seu afluente Paru do Oeste apresentam areias quar
tzosas com 99% de particulas de quartzo e areias sub-liticas. 0
quartzo € monocristalino nas amostras com média de 85%. O feldspato
€ também presente em todas as amostras em quantidade variavel entre
5 e 1%, sendo que predomina o feldspato potassico. Os fragmentos de
rochas sao muito escassos, e guando ocorrem, correspondem a fragmen
tos alterados ou de rochas sedimentares arenosas ou de rochas meta-
morficas. Parece nao haver contribuigao nenhuma pelas rochas crista
linas do Complexo Guianense a nao ser pelo quartzo. Talvez o, valor
do pH das aguas, que é referido por Sioli (1975) em torno de 4,4 ex
plica a desagregagao de eventuais fragmentos de rochas 1gneas e a
destruigao de fragmentos de rochas vulcanicas que também sao presen
tes na regiao. Por outro lado a ocorréncia de fragmentos de rochas
arenosas, ainda mantendo textura clastica, indica que as rochas dos
depOsitos paleozbicos contribuem de maneira eficiente na formagao
das areias.

As areias do rio Branco sao areias quartzosas no seu baixo curso e
em amostra coletada na confluéncia do rio Cauamé com o rio Branco.
Os afluentes apresentam areias com composigao de arenitos 1liticos,
com percentagens de feldspato de 3 a 7%. A influéncia da rocha ma-
triz & manifesta nas areias do rio Uraricoera, visto gue os fragmen
tos de rochas sao predominantemente de rochas metamorficas e subor-
dlnadamente plutdnicas e vulcanicas, que provém das rochas metamor-
ficas e igneas do escudo das Guianas e das efusivas acidas Surumu.
Nao encontramos dados do pH da agua dos rios e de seus formadores
para avaliar melhor seu efeito na .formagao dessas areias. '
As amostras de areia do rio Negro sao todas quartzosas com gquantida
des de quartzo variavel de 95 a 100%. Faltam completamente os frag
mentos de rochas. O feldspato, que & potassico, varia de 0 a 4%. O
quartzo € predominantemente unicristalino. Mesmo no seu alto curso,
onde o leito do rio & constituido de rochas graniticas, com cris-
tais frequentemente centimétricos de feldspato potassico, esse mine
ral & muito escasso. Valores de pH da agua, referidos por Sioli
(1975) variam de 3.7 a 4.3, devido aos acidos Umidos dissolvidos na
agua o que lhe confere também a cor escura. Provavelmente sao essas
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aguas, extremamente acidas, responsaveis pela digestao rapida e to-
tal do feldspato.

As areias dos rios Japura e I¢ca mostram claramente sua proveniéncia
dos Andes. Sao arenitos licitos, com quantidades varidveis de frag-
mentos de rochas. Nas areias do rio Iga, os fragmentos alcangam va-
lores de 29% da composigcao total. O feldspato também é presente, em
quantidades de 8 a 12%. Os fragmentos que predominam nas areias do
rio Japura sao de rochas metamorficas, alcangando 75% e subsidiaria
mente de plutdnicas sendo que os fragmentos de rochas do rio Iga,
também sao de rochas metamorficas, mas em menor quantidade, e de
vulcadnicas. A percentagem de alteritos & menor nesses rios. A 4agua
‘desses dois rios € barrenta, e o valor do pH em torno de 7.

Na margem direita do rio Amazonas, os rios Tocantins e Araguaia a-
presentam areias quartzosas, com escasso conteildo de fesdspato e
fragmentos de rochas. O quartzo & unicristalino.

As amostras do rio Araguaia, ao contrario, apresentam 30% de graos
policristalinos, evidenciando sua origem das rochas metamorficas do
Grupo Tocantins.

As areias do rio Xingu variam de quartzosas a liticas. A amostra de
areia litica foi coletada proximo a um afloramento de rochas lgneas
que ocorre na borda da bacia. Essa amostra apresenta 36% de draos
de quartzo policristalino. Os fragmentos de rochas sao de plutonl
cas, metamdrficas e vulcdnicas. O feldspato & potassico. A agua do
rio Xingu, de acdordo com Sioli, (1975) apresenta valores de pH en-
tre 4.9 e 7.8. Talvez por essa razao, o feldspato nao & imediatamen
te destruido como acontece no rio Negro.

O rio Tapajos apresenta areia quartzosa com quantidades minimas de
feldspato e fragmentos de rochas. Nem no seu curso médio, onde a-
floram rochas carbonaticas da Formagao Itaituba, ocorrem fragmentos
calcarios. Alias, fragmentos calcarios nao foram observados em ne-
nhuma areia recente da bacia. Talvez outros fatores, além do pH da
agua,intervem para dissolver esses possiveis fragmentos.

O rio Madeira, que possue parte de suas cabeceiras nos Andes, refle
te essa sua proveniéncia na composigao das areias que sao liticas ,
apresentando quantidade de fragmentos de rochas variando entre 20 a
30%. As areias dos afluentes que nascem em areas cratOnicas sao a-
reias quartzosas com tendéncia a sub-liticas, com excegao do rio A-
ripuana que traz 23% de fragmentos de rochas na composigao de suas
areias. O quartzo & na maioria das amostras, monocristalino,; mas
no rio Aripuana 30% do quartzo & policristalino. Os fragmentos de
rochas sao na maioria de rochas metamorficas ou sedimentares. A com
posigao das areias nao varia muito ao longo do rio Madeira, mesmo
considerando grandes distancias. Parece também que os afluentes das
areas cratonicas, com areias quartzosas, em nada influenciam na com
p051gao das areias do rio pr1n01pa1.

As areias do rio Purus-Acre sao liticas com quantidade consideravel
de fragmentos gue na maioria sao de rochas clasticas finas. O quart
zo & monocristalino e o feldspato, que é em quantidade de 1% sdodico
-calcico.

As areias do rio Jurua sao arenitos sub-liticos. A composigao das a
reias ao longo do rio é bastante homogénea. O feldspato € presente
em guantidade‘de 2 a 6%, os fragmentos de rochas de 7 a 13%.

0 guartzo apresenta-se monocristalino, o feldspato & potassico e os
fragmentos de rochas metamorficas predom1nam.

O rio Javari apresenta areias _que de liticas nos afluentes, vao se
tornando areias quartzosas proximo a confluéncia no rio Solimoes. O
feldspato presente em 3 das 5 amostras € potassico. Os fragmentos
de rochas ocorrem em quantidade de 5 a 27% e sao predominantemente
de rochas metamorficas, siltosas.e arenosas. O quartzo e totalmente
unicristalino.

GRANULOMETRIA E SELECAO Para verificagao da granulometria e sele-
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Gao das areias dos rios da Bacia Amazdnica foram medidos, em cada
lamina de cada amostra, os eixos de 50 graos, de acordo com o méto-
do de Davies e Ethridge (1975). Conseguidos os parametros granulome
tricos de cada amostra, foram posteriormente calculadas as médias
das medianas, os valores das quais estao referidos na tabela 2. Ob-
serva-se que a maioria das areias desses rios possue granulagao de
areia media. O rio Branco e o rio Trombetas apresentam areias gros-
sas e 0 rio Purus-Acre a granulagao mais fina. Nordin et atLL(IQBOL
estudando a distribuigao do tamanho das areias do rio Solimoes-Ama-
zonas encontraram granulagao média correspondente ao diametro de
1.94 phi (0.26 mm) para as areias desse rio. Com excegao do rio Pu-
rus-Acre, todos os outros afluentes apresentam granulagcoes maiores
do valor citado para o rio Solimoes-Amazonas, refletindo granula- .
¢oes mais grosseiras em direcao as cabeceiras.

Os valores dos graus de selegao mostram que as areias recentes dos
rios da bacia sao de moderadamente a bem selecionadas. A melhor se-
lecionada € a_areia do rio Purus-Acre, e a menos selecionada € a a
reia do rio Ica.

CONCLUSOES Estudando laminas petrograficas de amostras de  areias
recentes dos maiores afluentes do rio Solimaes-Amazonas verificou-
se que o 60% dessas areias possuem comp051gao de arenito quartzoso,
27% tem comp051gae de arenito sub-litico e apenas 13% corresponde a
arenito litico, em contraposigao as areias do rio Solimoes-Amazonas
que sao, na maioria, de arenitos liticos.

As areias madis quartzosas dos rios da AmazOnia, sao as areias do rio
Negro, com quantidade média de quartzo de 98%. Seguem as areias do
rio Tapajos, com 97% de quartzo e do rio Tocantins com 96% de quart
zo. Essas areias sao 1nf1uenciadas, na sua formagao, nao somente pe
las caracteristicas litoldgicas das rochas matrizes, mas também por
outros fatores, entre os quais as dualidades das &guas, gue, COmMO no
caso do rio Negro, contribuem a levar 3 destraicao muito r@pida os
minerais menos resistentes. As areias dos afluentes que tem suas ca
becelras nos Andes, apresentam caracteristicas petrograficas simila
res as areias do rio Solimoes-Amazonas: grande quantidade de frag-
mentos de rochas, que parecem diminuir mais ou menos lentamente ao
longo dos cursos dos rios, sendo preservados, por Varios Fatoresﬁen
tre os quais as qualidades das aguas desses rios.

A granulometria dessas areias corresponde a areia média: somente o
rio Branco e o rio Trombetas-Paru do Oeste apresentam areias gros-
seiras e o rio Purus-Acre possui areias finas. Todas as areias sao
de bem selecionadas a moderadamente selecionadas.
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TABELA 2.

MEDIAS DAS MEDIANAS E DOS GRAUS DE SELECAO DE AREIAS RECENTES
DE AFLUENTES DO RIO SOLIMOES-AMAZONAS

Rios Mediana Selecao
phi mm
Jari 1.395 0.388 0.520
Trombetas e ’ 0.825 0.570 0.517
Erepecuru
Branco 0.858 0.562 - 0.446
Negro 1.392 0.385 0.551
Japura 1.540 0.346 0.560
Ica X.130 0.452 0.695
' Tocantins 1,227 '0.445 0.633
Xingu 1.493 0.368 0.583
Tapajos 1.363 0.390 0.573
Madeira 1.675 0.338 0.515
Purus~Acre 2.300 0.203 0.400
Jurua 1.485 o 0.361 0.555
Javari ' 1,822 0.287 0.490
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FIGURA 2

QUARTZO
QUARTZO «~RENITO

ARENITO ARENITO
ARCOSIANO LiTIco

FELDSPATO FRAGMENTOS DE ROCHA

LEGENDA

D — Amostras de ofluentes do medio & baixo curso (ou que desaguam
no rio Solimdes- Amozonas em territorio brosileiro )

e - Amostras do rio Solimdes - Amozongs e of luentes andinos.
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ANAIS DO I SIMPOSIO DE GEOLOGIA DA AMAZONIA, BELEM, 1982

GEOLOGIA REGIONAL DA PROVINCIA MINERAL DE CARAJAS
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Edivaldo de Miranda Meireles

RI10 DOCE GEOLOGIA E MINE RAGCAO — DECEGEO/Belém

" ABSTRACT An informal stratigraphic column is proposed for the
Provincia Mineral de Carajas, considering DOCEGEO'S works accumulated
since 1974, in addition to RADAMBRASIL Project, Cia Meridional de
Mineragao, Cia Vale do Rio Doce, CODIM, Prospec data, etc.

The Complexo Xingu, the more basal unit from Plataforma Amazonica,

is considered as Archean and incorporates Greenstone Belts as occurs

;h Andorinhas, besides basic- u1trabas1c complexes of granulitic
facies (Pium area)

Lower Proterozoic is represented by Séquencia Salobo—POJuca, Grupo
Grao-Para, Formacao Rio Fresco and Granito Serra dos Carajas, while
Medium Proterozoic started through extemsive continental volcanism-
from Grupo Uatuma with Granito Velho CGuilherme intrusion, followed

" by Formagao Gorotire deposition.
At ‘the end of Medium Proterozoic there was Super-Grupo Baixo Araguaia

(Estrondo and Tocantins), as an edge band to the Plataforma Amazonica.
ESTRATIGRAFIA No contexto regional considera-se como Prov1nc1a Mi
neral de Carajds, a area limitada a leste pelos rios Araguaia—Tocan
tins, a oeste pelo rio Xingu, a norte pelas Serras do Bacaja, a sul
pela Serra de Gradaus, e que corresponde a porgao mais oriental da
Plataforma Amazonica de Suszczynski (1969) e Ferreira (1969).

Os trabalhos da DOCEGEO acumulados desde 1974, somados aos traba-
lhos anteriores do Projeto RADAMBRASIL, Cia Mer1d10nal de Minera-
gao/CVRD, CODIM, Prospec, entre outros, permitem propor, ainda gque
informalmente, a coluna estratigrafica mostrada na fig.I.
1.(Complexo Xingu: o complexo Xingu compreende rochas polimetamorfi
(cas representadas genericamente por gnaisses, anfibolitos, migmati-
ktos, granitos, cataclasitos, mllonltOS Via de regra,:essas__rochas
@afloram ao longo de rios, ou em areas de topografia arraggda, for-
mando grandes extensoes na reglao_gon51derada Neste relatorio, é
'eprIc1tado que esses terrenos metamorficos de alto grau 1ncorporam
tambem.sequenc1as do tipo "Greenstone Belts" (Andorinhas), além de
complexos basicos-ultrabasicos estratificados de facies granulitico
da area Pium (Windley e Bridgwater - 1970).

Rochas de alto grau - gnaisses, migmatitos - foram assinaladas em
diversos pontos: no vale do rio Itacaiunas - da foz do rio Pium ate
a foz do rio Vermelho, no igarape Azul, no vale do igarapé Cinzen-
to, 1garape Taplrape, e outros, (Meyer et alii - 1981). Os tipos pe
trograflcos sao gnaisses acidos, adameliticos, granodioriticos, mig
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matitos, granitos, principalmente.

Rochas de baixo grau (xistos verdes), interpretados cam "greenstone
belts", ocorrendo como "infolds" nos terrenos gnaissico-migmatiti
cos, foram verificadas em Andorinhas, Gradaus, Ig. Sapucaia (Agua
Fria), Rio Novo (Sereno). Na area de Andorinhas, a unidade mais ba-
sal - ﬁegggggig Babagu - é composta por extensos derrames basalti-
cos de filiagao nao etermlnada, e por oes menores de tufos, _nl;gg

maficas (talco xistos) e sedimentos _quimicos (chert, formagao ferrl

fera) . Existe uma unidade mais superior - Sequéncia Lagoa Seca -
com rochas félsicas (metariodacitos), meta- basaltos, rochas ultrama
ficas {talco-clorlta xistos), sedimentos clastlcos siltitos, grauva
cas e arenitos.

Rochas graniticas intrusivas, possivelmente de diferentes periodos,

ocorrem na parte sul e oeste da estrutura Andorinhas: nas proximida

SW da estrutura exisgg@mgfloramentos de granodioritos e a sul ocor-
re o macigo. ‘Jamon (hornblenda-biotita- granito) que deve ser a fase
mais recente. Caracteristicamente, existem inimeras ocorréncias de
ouro ao 1ogg,_d§“§g%a a estrutura Andorinhas, sendo as principais
na area Babagu e drea Lagoa Seca (Cordeiro e Saueressig - 1980).

Na drea do Ig. Sapucaia, mais exatamente na estrada estadual Xingua
ra-S.Felix do Xingu, nas proximidades do Ig. Pium ocorrem meta-peri
dotitos {(talco-tremolita-clorita-xisto) com textura "spinifex".

Na area de Gradaus a sequéncia basal da estrutura & semelhante aque
la de Anderinhas.

Na 3rea de Rie Novo (Sereno), exatamente na estrada que liga Serra
Pelada ao km 16, foram observadas diversas repetigoes de sequencias
compostas de anfibolio-clorita—xisto, com zonas subordinadas de ro-
chas felsicas, formagao ferrifera bandeada e metachert. Além disso,
diversas exposicoes ultramaficas (peridotitos) foram verificadas em
abundancia relativamente maior do que em Andorlnhas.

Rochas de facies aranulltlga foram encontradas na area Pium e sao
1nterpretadas como componentes de um possivel Complexo basico—ultra
basico estratiforme, com rochas anort051t1cas, encravado ‘em nais-
ses acidos e granodlorltlcos. Foram assinalados tiEEEIEEEEE%EﬂglEQS
como - ultrabasicas (talco, tremolita, actinolita), piroxenitos, h
persténio-noritos, gabros anortositicos (70% plagioclasio), met
gabros, hiperitos, p1roxenlo-anfibollo—quartzo-biotita—plaglocla
xisto, ortoplroxen1o-hornblenda—andes1na—granul1to e formagao fe
fera. Existem ocorréncias de cobre nos granulitos e rochas gabr
cas

2. Sequen01a Salobo-Pojuca: nesta unidade foram agrupadas as seque
cias de rochas definidas nas areas SAL-3A e Pojuca, e outras areas-
a elas correlac1onadas, como Buritirama, serras do Ig. Cinzento e
SR Salobo, area Cigano, Jaca, Cumaru, etc. Como caracteristica, es
sas 'dreas sao topograficamente mais elevadas, formam serras linea=
res (WNW) e as_rochas apresentam facies metamorfico de alto ‘grau
(anfibolito) , caracteristicas essas que contrastam daquelas exibi-
das pelas faixas "greenstone belts" ja citadas, além das diferengas
petrograficas evidentes.

Na area SAL-3A .existe um pacote de x1stos ricos em ferro, um “irqgg
tone" no_sentido de James (1954) e que é portador de mineralizggao
de cobreL_com ouro e mollbdenzo subozglnaQQS. Esse pacote de xistos:
estd encaixado em gnaisses)e quartzitosy|Os "“ironstones" Sao forma=
dos por granada, grunerlta, magnetita, biotita, quartzo, faialita,
hiperstenio, plagioclasio, hornblenda, hastingsita, pirosmalita,
apatita, stllpnomelano, grenalita e clorita, em proporqoes varia-*
veis. O minério, estratiforme, constitui-se de bornita e calcosina,;
com calcopirita subordinada, além de ouro e molibdenita.l Intercala
dos no pacote mineralizado ocorrem xistos a anfibolio (harnblenda 4
tremollta—actlnolita, cumingtonita), biotita, plagioclasio, qua
z0, que sao interpretados como possiveis meta—b!saltos.' v
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A sequéncia do SAL-3A € reconhecida a leste, oeste e norte da serra
SAL-3A, como nas areas 4A, 2A, 4A, SAL-7, etc, porém a mineraliza-
gao € menos desenvolvida.

‘Na area Pojuca a sequéncia de rochas inclui gnaisses, formagao fer-
@lrifera bandeada, xistos (plagioclasio, anfibolio, biotita, quartzo,
' granada) , rochas a cordierita-antofilita e anflbolitos. Diversas 20

nas de xistos sao interpretadas como possiveis _meta-basaltos; as

vezes rochas de aspecto fragmentado de granulacao media a grossa,
com abundantes fragmentos angulosos de chert e granada, sao inter-
pretados como possiveis piroclasticas; mais raramente ocorrem ro
chas sedimentares quimicas, finamente laminadas, com bandas alterna
das_de comp031ga0 chert-anfibolio ou ricas em sulfetos. A minerali-
zagao e estratiforme, com niveis macigos, finos, de pirita-calcopi

rita (F.24, 513-523 m) de plrrotita-esfalerita—calcopirlta (F.25,

155-165 m) e associada as rochas sedimentares quimicas, bem lamina—

das. Minerallzaqao tipo "stringer", preenchimento de fraturas e dis

.seminacOes de calcopirita, pirrotita e pirita ocorrem em metabasal
tos. Calcopirita associada a abundante magnetita foi verificada em
quartzo—anflbolito no furo 24.

v 3. Grupo Grao.Para: o Grupo Grao-Para (CVRD/Meridional) compreende
trés unidades litoldgicas, sendo que apenas.a do meio foi formalmen

te designada com o nome de Form_ggg_ggralﬂ_. A~gg£g§gg_§gpg;;gr, as

sim como a mais inferior, '$ao a g basalticas  representando
‘diversos derrames com possiveis contrlbu;goes p1roc1ast1cas.

As rochas basidlticas sao consideradas como parte de um evento vulci

nico toleiftico submarino, evidenciado pela presenca de hialoclasti

tos; via de regra mostram-se muito alterados por processos de epldo
.tizagao, clorltlzagao, ‘carbonatizacao e silicificagao. Dois tipos
ng_xoqraflcos sao evidenciados: o\prlmeiro inclui rochas grossei-
*@;g, em"parte faneritlcas, as vezes porflrltlcas, e 0 segundo in

clui rochas de. granulagao muito fina, sem fenocristais, claramente
(extrusivas, com cavidades miaroliticas e textqgg_ig;gxgxanular. Mi-

neralogicamente sao compostas por plagioclasios e piroxénios, larga
. mente clorltizados.

\ a0 Cara]as e constituida essenqxalmente pg;ﬂltab1r1tos .que

partzo e bandas ricas em hematita e martlta, com magﬁétlta suhgrdl

a .

upo Grao-Para € verificado na Serra Norte (clareiras N1 a N9),

ra Sul (S-1 a S-45), Serra Leste (SL-1 a SL-3) e Serra de Sao Fe
(SF-1 a SF-3).

.=_g£m§gao _Rio Fresco: a Formagaoc Rio Fresco compreende uma espes-

sa sequencia de sedimentos predomlnantemente clastlcosr grosseiros

-a finos, incluindo tambem sedimentos qulmicos-calcarlos, dolomitos,

i;hert, formagao ferrifera bandeada, alem de manlfestagoes vulcénl—
as basicas-basaltos)e diabasios da area Bahia, porém em proporgoes

subordinadas.

desta formagao s3o veriFficadas como na area do prospecto de cobre
Bahia, na Serra Pelada, na estrutura de Andorinhas, e no 51nc11no-
rio de Gradaus. De maneira geral, trata-se de uma_seqng_pla trans
@te sedimentos quimigos no_ topol Em ( Gradaus a sequéncia e predomi-

ntemente fipa (arddosias e folhelhos carbonosos). Esta unidade es-

-Lta “dobrada e apresenta metamorflsmp incipiente (Serra Pelada).

As mineralizagoes conhecidas até o momento parecem estar todas rela
cionadas a sequéncia mais superior de depositos finos e sedimentos
quimicos. Na area Azul existem dois niveis mangane51feros intercala
\dggﬂgﬂailfiﬁﬁ_”(ﬁafrOm, cinza, carbonosgll sendo que o nivel supe-
xior & uma marga manganesiféra (33-54 m- espessura) constituida por
\estratos quimicos a rodocrosita e estratos clastlcos quartzo-argllo
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sos, gradativos, enquanto que o nivel inferior & um calcario rico
em rodocrosita associada a material carbonoso, quartzo, argilo-mine.
rais e alguma pirité} Na area Bahia ocorrencias de cobre sao. associ
adas a grauvacas e pelitos carbonosos.LNa Serra Pelada existe ouro
associado a siltitos predominantemente cinzentoé\ Em Andorinhas
existem ocorrencias de chumbo-prata em "gossan" associado a chert e
folhelhos carbonosos.'

5. Granito Serra dos’CaraJas- sob essa denominagao sao \compreendi -
dos diversos mac1gos, grogsgiramente -circulares, 'de dimenaﬂﬂs.naxia
das (25-65 km diametro) e composigao variando de granIticadg:anQdio
ritica, geralmente com biotita associada e, as vezesl_gom _textura
rapakivi.

Na estrada que liga Serra Norte a Serra Sul existem exposigoes que
mostram gue essesxq%rggg_sao intrusivos na Formagao Rio Fresco.

6. Grupo Uatuma' sao con51deradas\___;ggggg_vulcanicas nac metamor-
fisadas e nao dobradas que ocorrem tipicamente na Férradura do rxio
Xingu e na regiao do rio Iriri. Trata-se de .uma sequencia diferen-
ciada com basaltos, andesitos, riodacitos, alem de larga incidencia
de rochas piroclastlcas (Ferradura do rio Xingu). Na area do Iriri
o vulcanismo & predominantemente félsico com riodacitos e piroclas
ticos.

Foi denominada Formagao Sobreiro a unidade de carater intermedia-
rio, tipicamente exposta no Rio Freto (IDESP, 1972) A Formagao
Iriri (Geomineraglo, 1972) & predominantemente félsica com riodaci-
tos, piroclasticos, 1gnimbritos, granoflros, etc.

7. Granito Velho Guilherme: sao aqui compreendidos diversos corpos,
frequentEmente pequenos (4-10 km de diametro), circulares, com ca
racteristicas sub-vulcanicas, composigao variando de _granitica a
granodioritica, geralmente a biotita:) Via de regra sao Eg;tadores
de cassiterita, em zonas greisenizadas, com topazio, fluorita (Ve=-
lho Guilherme, Antonio Vicente, Mocambo) .

8. Formagao Gorotire: a Formagao Gorotire (Barbosa et alii, 1966)
compreende arenitos feldspaticos, siltitos, conglomerados, argili-
tos, e ocorre tipicamente na Serra do Gorotire.)

9. Super-Grupo Baixo Araguaia: neste relatorio & considerada.a deno .
minagao Super—-Grupo Baixo Araguala resumindo os grupos TocC antins e

Estrondo (Araxa), no sentido que é dado por Hasui et alii (1980),
em substltulgao a Faixa Orogénica Araguaia-Tocantins do Projeto RA-
DAMBRASIL. g

O Grupo Estrondo é composto por rochas metamorficas em facies anfi-
bolito, como xistos, gnaisses, migmatitos, quartzitos, xistos magne
sianos.) [0 Grupo Tocantins apresenta litologias em facies metamSrfi-
co xistos verdes, como filitos, quartzitos,’ calcarios)

Rochas ultrabasicas intrusivas sao frequentes e geralmente associa-
das a rochas do Grupo Tocantins (S. Quatipuru, S. Tapa).

10. Sedimentos da Bacia do Maranhao: sao consideradas as rochas Pa
leozdicas constituldas genericamente por sedimentos clasticos prln-
cipalmente, calcirios e evaporitos, além de manifestagbes vulcani
cas ba51cas de natureza t:cz'lez.n:;lc:at.‘“k

EVOLUGAO GEOTECTONICA Os aspectos geotectdnicos relativos a re-
giao dos Carajas serao aqui abordados, levando-se em conta o cara
ter de tentativa, considerando-se as principais estruturas associa-
das as diversas unidades geoldogicas dentro de cada periodo, desde
o Arqueano até o Paleozdico.

1. Arqueano: neste relatdrio sao sugeridas idades Arqueanas para Os
terrenos de topografia relativamente arrasada, constituidos de
gnaisses e mlgmatltos, bem como para as areas de exposigao de ' ro-
chas granuliticas (complexo basico-ultrabasico do Pium). Com base
em analoglas aos modelos sul-africanos da Rodesia e Africa do _Sul,
assim com os modelos canadenses e australianos, as-faixas aqui refe
ridas como "greenstone belts" sao consideradas também cemo de idadg
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Arqueana.
Os terrenos gnalssico-migmatitlcos apresentam-se intensamente dobra
dos e os fenomenos de metassomatismo- sillco—pota551co, migmatiza-
¢ao, sao largamente incidentes, obliterando quaisquer estruturas
primdrias. Muitas zonas de granitos devem ser entendidas como efei-
tos de granltlzagao Com relacao a geocronologia cumpre assinalar
determinagoes pontuais como aquela do anfibolito do Ig. Tapirapé
com 3280 * 100 m.a. (Gomes et alii, 1975) e outra em anfibolito do
Ig. Salobo com 2940 * 110 m.a. (Cordani, 1980), ambas pelo meéetodo
potassico-argonio. Sao indicacoes de possiveis areas arqueanas rema
nescentes. Diversas amostras de rochas do Complexo Xingu datadas pe
lo Projeto RADAMBRASIL acusaram idades mais jovens, em razao de "re
juvenescimentos" devidos a processos ocorridos durante a orogenese
Transamazonica. ‘
Os "greenstone belts" ja .referidos, apresentam—-se intensamente do-
brados, em diversas fases (pelo menos duas, talvez trés) mostrando
foliacoes com mergulho variado, crenulagoes, mini-dobras tipo "kink
bands" (sequéncia Rio Novo, na area de Serra Pelada). Cumpre sali-
entar aqui, que diversos corpos ultramaficos, possivelmente intrusi
vos, como Sao Sebastiao, Cateté, sao associados a falhas, nao se po
dendo precisar se foram gerados nelas ou se as mesmas falhas sao
posteriores. .
Inﬁmeras falhas, de amplitudes variadas, afetaram rochas desta uni-
.dade, nao se podendo precisar se foram geradas no Arqueano ou pos
teriormente, podendo-se citar as falhas Mc Candless (Carapana) e a
fglha Seringa. A falha Mc Candless, de direcao NE, aparentemente
nao atravessa rochas do Grupo Grao-Para, e esta ligada espacialmen-
te a ultramafica do Cateté. Um importante falhamento foi evidencia-
"do apoOs o levantamento aeromagnetlco efetuado pnelo PGBC/DNPM, e in
*terpretado pelo setor de geofisica da DOCEGEO. Trata-se de falha de
diregao NE que separa a Serra Misteriosa da Serra Buritirama, numa
extensao de pelo menos 200 km.
Diversas estruturas foram evidenciadas pelo levantamento aeromagné-
tico da DOCEGFO (1974), destacando-se a estrutura domica, a norte
_da falxa Sapucaia (Serra do Parauapebas), evidenciada por relevos
‘magnéticos suaves. Este levantamento aeromagnetico, na area Andori-
nhas, sugere também que os "greenstones" dessa area poderiam ter
sido ligados aos mesmos da area de Gradaus e que foram separados
por sucessivas intrusivas acidas (Kadekaru, K. - 1981).
2. Paleozdico Inferior: as sequéncias do tipo Salobo-Pojuca, o Gru-
po Grao-Para e a Formagao Rio Fresco, foram aqui consideradas como
de idade Proterozdica Inferior, conforme a subdivisao do eon Prote-
rozdico fixando os limites de 1800 e 1000 m.a., para o Proterozdico
Inferior e Médio, respectivamente (Almeida, 1978). O resfriamento
do granito Serra dos Carajas ao redor de 1800 m.a. (Projeto RADAM
BRASIL - 1974) define o limite superior do Proterozdico Inferior,
coincidindo também com o final do Ciclo Transamazdnico.
As unidades aqui consideradas apresentam dobramentos e metamorfismo -
com intensidade diminuindo para o topo. Assim, as sequéncias tipo
Salobo—Pojuca mostram-se intensamente dobradas (dobras fechadas e
foliagao sub-vertical), com varias fases superpostas, mostrando que
pelo menos tres fases de dobramentos afetaram essas rochas, assim
como o metamorfismo & de facies anfibolito. O Grupo Grao-Para, por
sua vez, estd pouco metamorfisado (a formacao ferrifera & jaspeliti
ca), porem fortemente dobrado por uma das fases que afetaram a se-
quencia Salobo-Pojuca. As camadas da Formacao Rio Fresco mostram-se
dobradas, porem com dobras mais abertas, com angulos de mergulho da
ordem de 20°-30C. Em Andorinhas essas camadas descrevem uma grande
estrutura sinclinal, na area Serra Pelada/Serra do Segeno uma anti
clinal (melhor anticlinorio) com "plunge" para oeste e v1suallzada,
em segao vertical partindo de Serra Pelada para norte, até a Serra
do Sereno, passando pela Barreira Caida. Na area Bahia, na area
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Azul, na area Gradaus, também pode-se verificar as camadas inclina-
das sugerindo dobramentos. Em Serra Pelada, particularmente, as ca
madas peliticas (siltitos cinza-vermelho) mostram, as vezes, uma nI
tida clivagem metamorfica dada por reorientagao de minerais mica-
ceos. Admite-se uma evolugao do tipo deposigao da sequencia Salobo-
Pojuca e dobramentos, deposicao do Grupo Grao-Para e dobramentos, -
dep051gao da Formaqao Rio Fresco e dobramentos, considerando a exis
téncia de discordancia (hiatus) entre as formagoes citadas.
Estruturas primarlas foram preservadas, particularmente no Grupo
Grao-Para e Formaqao Rio Fresco, quais sejam, amigdalas em basaltaos
e estratificagao (laminagao) nas formagoes ferriferas do Grupo Grao
Para, e estratificagao plano-paralela e cruzada, estratos gradati-
vos, brecha intraformacional na Formagdo Rio Fresco.

Falhamentos de amplitudes e intensidades variadas afetaram as lito-
logias do Proterozoico Inferior, nao sendo possivel, ainda, definir
se foram geradas ou mesmo reativadas no Ciclo Transamazonico. ou em
ciclos subsequentes, |Merece destague a Falha de Carajas (rift), ad
mitindo-se que este Iraturamento da crosta arqueana tenha permitido
a ascenqao do magma basaltico, em etapas sucessivas, intercaladas a
sedimentagao, que propiciaram as Fg:mggog;fgglggg:gglgga e Grao-Pa
ra, _portadoras de mineralizagGes (Hutchinmson, 1979). A Falha de Ca-
rajas, na atualidade, mostra-se deslocando as unidades Grao-Para e -
Rio Fresco, sugerindo portanto que ela foi reativada em ciclos subg
sequentes. Com extensao do rift Carajas, o rift do vale do igarap&;
Cinzento (Horst) propiciou a exposigao de rochas de profundidade n&=>
mesmo vale.

Em diversos pontos foram assinaladas intrusivas basicas, na. forma
de diques ou sills, as quals mostraram idades compativeis com esse
periodo. Assim, na area do 1garape Pernambuco, afluente direito do :
rio Itacalunas, um gabro foi datado em 1947 % 38 m. a., enguanto gque
no igarapé Aquiri (Raul) afluente esquerdo do rio Itacaiunas, um
diorito foi datado em 1936 * 33 m.a. Em ambos os casos tratam-se de
metabasicas constituidas de actinolita, plagioclasio, quartzo com
textura reliquita~ofitica.

Os fendmenos caracteristicos no Ciclo Transamazdnico, com importan-
te repercursao geocronologica, como por exemplo a formagao de maci
cos graniticos, desenvolvimento de unidades vulcano-sedimentares em
extensdao, envolvendo dobramentos e metamorfismo regional, além de
rehomogeneizagao isotopica de rochas formadas em ciclos anteriores,
como_ocorre em diversas partes do mundo (Brito Neves et alii- 1980),,
tambam foram verificadas na regiao dos Carajas, haja visto os inume
ros macigos intrusivos tipo Serra dos Carajas, as extensas forma-
coes tipo Salobo-Pojuca e o "rejuvenescimento" apontado em diversas
datagoes efetuadas pelo Projeto RADAMBRASIL (1974) em rochas do Com
plexo Xingu, afetadas pelo Ciclo Transamazonlco.

3. Proterozoico Medio: o Grupo Uatuma (vulcanismo Xingu-Iriri), a
Formagao Gorotire e o Super-Grupo Baixo Araguala foram colocados no
Proterozdico Médio, considerando o limite superlor de 1000 m.a. pa-
ra esses periodos e as determinagoes geocronologicas efetuadas nes
sas unidades. Conforme Basei (1977, in Almeida, 1978), o wvulcanismo
Iriri & datado em 1715 ¥ 32 m.a., dado que & corroborado por algu-
mas determinacoes efetuadas pela DOCEGEO; a Formagao Gorotire e
atravessada por diques basicos datados de cerca de 1475 m.a. por
Amaral (1974, in Almeida, 1978); de acordo com Hasui et alii (1980),
o Grupo Estrondo foi metamorfisado a 1050 m.a. e sofreu rehomogenei
zacao isotdOpica no Ciclo Brasiliano a 520 m.a., enquanto que o Gru-
po Tocantins sofreu importante empurrao sobre a Formagao Tucurui
confprme (Trow et alii, 1976, in Hasui et alii, 1980), o gue indu-
ziu o reaquecimento datado em 850 m.a., sugerinde que o Ciclo Urua
iuano se estendeu até essa época, justificando a idade de 1050
= 150 m.a. para esse ciclo.
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Tanto o Grupo Uatuma como a Formagﬁo Gorotire n3ao exibem evidéncias
de metamorfismo, a nao ser alteragoes hidrotermais (porpilitizacgao)
nas rochas vulcanicas do Xingu-Iriri. A Formagao Gorotire apresenta
dobramentos (Porjeto RADAMBRASIL, 1974). O Super-Grupo Baixo Ara-
guaia mostra-se dobrado e com metamorfismo variavel: para leste, o
Grupo Estrondo alcangou facies metamorfico anfibolitico, enquanto
que para oeste o Grupo Tocantins estd metamorfisado ao facies xisto
verde, feigoes estas ligadas aos fendmenos do Ciclo Uruaguano e tam
bém devido a efeitos posteriores do Ciclo Brasiliano.

Os macigos graniticos tipo Velho Guilherme, portadores de estanho,
sao associados a vulcanicas Xingu-Iriri, podendo-se citar como exem
plos os macigos Antonio Vicente, Mocambo, Sao Francisco, etc. O ma-
cigo Velho Guilherme foi datado em 1384 ¥ 58 m.a. (Projeto RADAMBRA
SIL - 1974).

Rochas intrusivas basicas foram datadas nesse periodo, podendo—se
citar o diabasio do igarape A131XO (cabecelras do igarape Carapana)
cujos resultados acusaram 1491 * 31 n.a., 0 que se assemelha ao di-
que basico de Amaral (1974), acima citado.

0 Proterozoico Medio na regiao dos Carajas, iniciou-se com sucessi-
vas manlfestagoes vulcanicas de natureza predominantemente acida a
intermediaria, subsequente ao Ciclo Transamazonico, com diversos ti
pos de granitos associados (comagmatlcosj, teve continuidade com ex
tensas coberturas de sedimentos detriticos de natureza continental,
a exemplo da Formagao Gorotlre, e culminou com uma época de intensa
reativagao tectonomagmatica com o estabelecimento do Ciclo Uruagu-
ano. Conforme Almeida (1978), no periodo de tempo considerado, ou
Neoproterozoico (Salop, 1968) , verifica-se que a sucessao dos even-
tos geologicos foi analoga em diversas partes do mundo - Canada,
Groelandia, Suécia, assim como também no Brasil (Craton Amazonico e
Craton do Sao Francisco). .

4. Proterozdoico Superior: na regiao dos Carajas, unidades do Prote-
rozdico Superior (500-1000 m.a.) sao escassas. .

Na area SAL-3A, existem intrusivas basicas - gabros e diabasios,
cortando a sequéncia de xistos mineralizados a cobre; uma amostra
de micro—gabro foi datada em 561 * 16 m.a., o gque sugere alguma 1i=

_gaqao aos eventos do Ciclo Brasiliano.

-

B Pa1e0201co' as formagoes pale0201cas da Bacia do Maranhao, repre
sentadas na area envolvida neste relatdrio, se resumem na Formagao
Pimenteiras do Devoniano, Formagao Pedra de Fogo do Permiano. Forma
qao Sambaiba do Tridssico, Formagao Orozimbo de idade jurdssico-cre
tacea e a Formagao Itapicuru do Cretaceo (RADAMBRASIL, 1974).

Na foz do igarapé Aquiri existem afloramentos de diabasio cuja data
¢ao forneceu uma idade de 203 ¥ 6 m.a. o que poderia ser correlac1o
nado com as manifestagOes basalticas da Formagao Orozimbo.
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COLUNA ESTRATIGRAFICA ( informal )
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notodas ; biotita -xistos, gnaisses.
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GRANITO
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FoRMACAO BHANITO

SERRA
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EAESCO CARAJAS

el T TR PP SRR ——

GRUPO GREO PARA

sequEncia  TIRD

SALOBO - POJUCA

ARQUEAND

COMPLEXO XiNOU

{ Incorporande

gresnsione - baits )

Arenitos, 03 vezes conglomeraticos, felds-

pdticos.

Riglitos,riodacitos, pirocidsticos. Corpos in-
trusivos (Velho Guilherme) groniticos o gro-
nadicriticos portadores de Sn. Basaltos, on-
desitos passando o riodocitos no topo , pi-
roclosticas

Conglomerodos,arenitos, siltitos, folhelhos ,
chert,niveis carbongtados,as vezes manganesi-
feros ( Azul ); ocorrdncio Au,Cu (S .Pelodo, Ba-
hia); vulcdnicos bdsicos;formagdo ferritifera
(drea Bahia), Corpos intrusivos de composi-
cdo granitica a granodioritico (5. Corcjas)

Metavulcdnicas madficas, itabiritos

(S.Corgjos=-N1,N4, 511, etc...)

Gnoisses, xistos (anfibdlio-gronoda - magne-
tita -sulfetos de cobre ), quartzites (Sal-3A ).
Laoteraimenta onfibdlio-xistos, meta -bosol-
tos,formocGes terriferas bandeodas, rochas @
‘antofilita- cordierito, sul fetos mocicos Cu-Zn{ Pojuca)
@ biotita-xis1os,quartzitos ,mdrmores mongonae-
siferos (| Buritirame )

Gnoisses,enclaves de anfibolitos, granitos,
migmatitos, gronulitos

Graenstons - baits /granitoides ( gb ) - se-
quénclas vulcanicas diferenciadas, ultroma-
ficas — maficas — falsicos,em focies xis-
tos verdes, grouvacos, arcosios siltitos for-
mocdes terriferas bondeados,chert/ granitos
gronodiorifos trondhjemitos;ocorréncios de Au,
Ni,{ Anderinhas , Vermelho ) Complenos bdsi-
cos- ultrabasicos estratificodos de focies
granulitico com anortositos ( dreg Pium)
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ABSTRACT

A geological study ccnsisting of field work, interpre-
tation of aerial photographs and radar imagery, petrography and che-
mical analysis of selected samples was carried out on the south part
of Serra das Andorinhas in the Southern of State of Para. The oldest
rocks in the area belong to the basement of probably Archean age (Com
plex Xingu). They consist of granodiorites gne:l sses, microdiorites
gneisses and amphibolite facies. This basement is overlying by a
thick sequence of Lower to Middle Proterozoic age which includes both
metamorphic and sedimentary rocks. . Four different units named Baba-
cu, Lagoa Seca, Andorinhas and Arcosiana were recognized in this se-
quence. The first three are metamorphic (greenschist facies) while
the last unit is typically sedimentary. ;

The Babacu unit was derived from basaltic rocks._banded
ironstones and pelites, with up to 35% carbonate,

The Lagoa Seca unit consists of schists and metagray-
wackes, metasandstones and metasiltstones which are marine sediments.

The Andorinhas unit is composed of quartzites and meta-
pelites and probably corresponds to a marine shallow water sedimenta-
tion.

The Arcosiana unit consists mainly of arcoses conglome-
rates, claystones and siltstones. It is preserved in a small graben
and overlies the basement.

The three Proterozoic metamorphic units and the base-~
ment were intruded by the Jamon Granite and a dyke .swarm of mafic to
felsic rocks. Contact metamorphism caused by the granite Jamon appa-
rently reached only the albite-epidote hornfels facies.

An angular unconformity occurs between Complex Xingu
and the Babagu unit while a parallel unconformity separates the youn-
ger Andorinhas unit from the Lagoa Seca and Babagu units. '

Gold has been found in economic amount in this sequen-
ce.

RESUMO -

A Serra da Andorinhas situada a sudeste do Estado do Pa
rid, no Municipio de Concelgao do Araguaia, a leste da Vila Rio Maria,
forma uma estrutura sinclinal,com eixo de diregao aproximada S 709 E,
mergulhando suavemente para SE. Foram reconhecidas cinco unidades
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geolégicas aflorantes na aba sul da Sinclinal de Andorinhas. A mais
antiga, representando o embasamento (provavelmente Argueano) € corre-
lacionada ao Complexo Xingu, constituido na 8rea por gnaisses (bioti-
ta gnaisses, muscovita gnaisses, granodiorito gnaisses e quartzo mi-
crodiorito gnalsses), metamorfisados na facies anfibolito baixo a mé-
dio. As demais sao as Sequéncias Babacu, Lagoa Seca, Andorinhas e Ar
c051ana, as quais encontram-se sobrepostas as rochas do embasamento ,
através de uma discordancia erosiva, angular e mesmo litoldgica. A
Sequéncia Babacu € composta na sua parte inferior essencialmente por
metabasicas ena sua parte superior por metassedimentos quimicos e pe-
liticos. A Sequéncia Lagoa Seca €& constitulda por metagrauvacas, xis
tos, metasiltitos e metarenitos. A Sequencia Andorinhas, que repou-
sa em discordancia paralela sobre as Sequéncias Babac¢u e Lagoa Seca,
& constituida na base por quartzitos (com niveis arcosianos, metapell
ticos e conglomeraticos basais) e, em dlregao ao topo ocorrem meta511
titos e metargilitos., Estas unidades geolbgicas foram afetadas pelo
metamorfismo regional na facies xistoverde baixo e, intrudidas pelo
Macico Jamon e por um enxame de diques de composicao acida a basica,
sendo estes posteriores ao metamorfismo regional. O metamorfismo de
contato, relacionado a intrusao do granito Jamon, atingiu a facies al
bita-epidoto hornfels. A Sequéncia Arcosiana & composta por um con-
junto de sedimentos imaturos (arcdsios grosseiros a conglomeraticos ,
com niveis argilosos e silticos) restritos a um "graben". A minera-
logia e o gquimismo das metab3sicas da Sequéncia Babacu indicam sua o-
rigem pré-metamdrfica a partir de rochas maficas de composicao basal-
tica. Os metassedimentos, da mesma unidade, sao produtos de rochas
argilosas ou folhelhos, Com relacao a Sequenc1a Lagoa Seca, os tre-
molita-actinolita- clorlta-biotlta xistos, sao produtos de sedimentos
argilosos . marinhos. Na regiao da Serra dasAndorinhas é digna de in-
ter¥sse a ocorréncia de ouro.

INTRODUCAO

- O conhecimento geoldgico da regiao sul do Estado do Pa-
ra foi acelerado na década de 70, quando da implantagao do Projeto RA
DAM. Esta equipe de gedlogos desenvolveu um importante trabalho na
regiao Amazdnica como um todo, porém, a nivel de escala regional
(1:1.000.000). A respeito da Serra das Andorinhas, a qual denominaram
naquela oportunidade "Serra de Santa Maria", os gedlogos deste proje-
to limitaram-se a correlacionar os metassedimentos al aflorantes ao
conjunto de rochas do Grupo Grao-Para (Beisiegel et alii, 1973). Mais
tarde, a Companhia Rio Doce Geologia e Mineracgao = DOCEGEO, desenvcl-
vendo trabalhos de prospecgao geoldgica, detectou a ocorréncia de ou-
ro na regiac da aba sul da Sinclinal de Andorinhas, O interesse eco-
nomico motivou estudos mais detalhados sobre a geologia desta area
(Cordeiro e Saueressig, 1980).

Enfim o Projeto Serra das Andorinhas (Convénio DNPM/
UFPa) forneceu mais informacoes sobre a geologia local, principalmente
quanto ao detalhamento da estratigrafia, ao quimismo das rochas e os
provaveis tipos litoldgicos pré-metamdrficos, da aba sul da Sincli-
nal de Andorinhas.

Este trabalho apresenta os pr1nc1pals resultados obti-
dos pelo citado projeto.

ASPECTOS ESTRATIGRAFICOS REGIONAIS

Numerosos trabalhos foram realizados sobre a geologia
da parte oriental do Craton do Guaporé (Almeida, 1967) dos quais se
destacam Barbosa et alii (1966), Caputo et alii (1971), Beisiegel et
alii (1973), HIDROSERVICE (1973), Silva et alii (1974) e outros. Com
base nestes estudos as grandes unidades estratigraficas atualmente a-
ceitas sao apresentadas a seguir.
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A unidade geoldgica tida como o embasamento regional,
é constituida por um conjunto de rochas metamdérficas (gnaisses, mig-
ratitos, granulitos e anfibolitos) e Igneas (granitos, granodioritos
e dioritos), que ocorrem na regiao das Serras dos Carajas, Gradaus,
Santa Maria (Andorinhas) e Redencao, definido como Complexo Xingu
‘Silva et alii, 1974). Sobre este embasamento, na relgiao da Serra
dos Carajas, repousa uma sequéncia de rochas vulcanicdas com itabiri-
*os associados, descrita como Grupo Grao-Para (Beisiepgel et alii ,
1973). Este conjunto foi subdividido em trés unidades: Sequéncia
Taleovulcanica Superior, Formagao Carajas e Sequéncia Paleovulcanica
Inferior. Estratigraficamente acima ocorre o Grupo Uatuma ( Caputo
et alii, 1971) de ampla dlstrlbulqao na regiao Amazonica. Ele é
constituido de tufos, tufitos, aglomerados e brechas, sendo presente
er grande escala derrames rioliticos €, em menor prop ¢ao, andesi-
tos, havendo também frequentes intrusoces de rochas Acidas e interme-
diarias. Silva et alii (1974) distinguiram no Grupo tuma trés
unidades geologicas, Formacao Rio Fresco, Formagao Sobreiro e Forma-
"ao Irari:
Segundo Silva et alii (1974) a Formacao Rio Fresco &
um conjunto de sedlmentos marinhos, constituido predominantemente por
"ardosias" e arcosios. Esta unidade repousaria discordantemente so-
bre as rochas do Grupo Grao-Parad, no Sinclindrio da Serra dos Cara-
3as e Sinclinal de Tocandera, Estes autores sugeriram a subdivisao
Sesta Formagao, Rna reglao da Serra dos Carajas, em Membro Azul e Mem
bro Naja. A Formagao Sobreiro (IDESP, 1972) & uma sequéncia vuleca-
nica intermediaria a acida, com predominancia de andesitos. A For-
magao Iriri (SUDAM, 1972) se apresenta como um "conjunto de vulcani-
tos acidos, ignimbritos, piroclasitos e intrusivas associadas" So-
brepostos aoGrupo Uatuma encontram-se os sedimentos da Formagao Goxo
tire (Barbosa et alii, 1966) constituidos principalmente por "areni-
tos de granulagao média a grossa, caulinicos, em varte duros e quart
ziticos o0s quais representariam uma transgressac marinha". Os mes-
mos autores propuseram a denominagao de Formacao Cubencranquém, a
um conjunto de sedimentos constituidos de arcbdsios finos, arenitos
finos, jasperodides, calcedonitos (cherts) e siltitos, que estariam
sobrepostos a Formagao Gorotire. Silva et alii (1974) sugeriram en
tretanto, que devido ndo ter sido constatada gqualquer disgordancia
entre elas, as Formacoes Gorotire e Cubencranquém descritas por Bar-
bosa et alii (1966) constituiam de fato uma tnica unidade estrati-
grafica denominada Formacao Gorotire.

ESTRATIGRAFIA DA AREA
COMPLEXO XINGU

Foram reconhecidas cinco unidades geologicas afloran-
tes na aba -sul da Sinclinal de Andorinhas (Fig, 1), A mais antiga,
representando o embasamento (provavelmente Arqueano) & correlaciona-
da ao Complexo Xingu (Silva et alii, 1974), constituido na area es-
sencialmente por gnaisses (biotita gnaisses, muscovita gnaisses, gra
nodiorito gnaisses e quartzo microdiorito gnaisses). Configura um
relevo suavemente ondulado em geral mondtono, com frequentes " boul-
ders" de tamanho variado, que se destacam na topografia. Os tipos
biotita gnaisses e muscovita gnaisses sao rochas leucocraticas, de
cor cinza clara as vezes com tonalidade rdsea, com marcante folia-
cao resultante sobretudo do paralelismo das lamelas de micas de dire
Gao geral E-W. Foram observadas estruturas bandeadas = nIveis féel-
sicos e niveis com predominio de minerais maficos - ‘de espessura cen
timétrica. Os tipos granodiorito gnaisses e quartzo microdiorito
gnaisses praticamente nao apresentam orientacao dos minerais. Em
geral estes gnaisses mostram uma textura lepido-granoblastica, a
qual localmente, associada a falhamentos, torna-se catacldstica. Os
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minerais essencigis sdo oligoclBsio-andesina, mlcrccllna, biotita,
muscovitalr tremolita-actinolita e hornblenda. Os minerais acessd-
rios comuns sao epidoto, titanita, apatita, zircao, allanita e opa-
cos. Este conjunto de rochas, metamorfisado na facies anfibolito
baixo a médio, encontra-se em contato através de discordancia angu-
‘lar, erosiva.e litoldgica com as unidades sobrejacentes Sequéncias
Babagu, Lagoa Seca, Andorinhas e Arcosiana. Ele também foi intrudi-
do por numerosos digques de composicao variada, assim como, pelo gra-
nito Jamon na porgao sudoeste da area estudada.

SEQUENCIA BABACU

Esta unidade geoldgica foi descrita inicialmente DOr
Cordeiro e Saueressig (1980) como constituida por extensos derrames
de metabasaltos com intercalacbes de metassedimentos, predominante-
mente de origem quimica, metatufos e talco xistos. O metachert ocor
re em forma de lentes, totalmente silicificado, contendo turmalina,
manganés, pirita, carbonatos e _ouro, enquanto que, a formacao ferri-
fera & composta por 1ntercalagoes ritmicas, milimétricas a dec1metr1
cas, de hematita e silica. Estes autores consideram esta sequen01a
como sendo a base do pacote wvulcano-sedimentar de Andorinhas, com
. espessura estimada proximo a 2 Km e extensao em torno de 15 Km.

No entender dos autores deste trabalho, a Sequéncia Ba
bagu, encontra-se sobreposta ao embasamento através de uma discordan
cia angular e erosiva composta na sua parte inferior predominantemen
te por metabidsicas e na sua parte superior por metassedimentos qui-
micos e peliticos. As rochas metabidsicas caracterizadas com base em
seu quimismo originadas de espessos derrames basalticos, apresentam
granulacao fina a média e coloragao verde escuro. Exibem uma folia-
cao'de direcao geral leste-oceste e mergulhos prdximos de 5090 para
norte. Afloram na forma de blocos arredondados de varios tamanhos e
em lajes, principalmente no leito do igarapé Goiaba, onde estao - as
melhores exposigoes dessas rochas. A associagao mlneraloglca comum
& tremolita-actinolita + epidoto + quartzo * albita T clorita * bio-
tita, com eventuais opacos disseminados, sobretudo pirita. As proxi
midades do acampamento Babagu, que pertence a DOCEGEO, aflora um cog
po de forma grosseiramente circular de diametro em torno de 300 a
400 metros, constituido essencialmente de talco-clorita xistos. Es-
sas rochas estao em contato, a norte, leste e sudeste, com serici-
ta-quartzo filitos e a oeste e sudoeste com as metabasicds. Trata-
se possivelmente de um corpo intrusivo isolado de composigéo ultra-
basica. Embora, a foliacao imprimida nestas rochas seja concordante
com as demais litologias da .Sequencia Babacu, a sua forma de ocorrén
cia nao permite concluir sobre a presenga de lentes correspondendo a
eventuais derrames de lavas ultramaficas. Foram observadas tanto
dentro das metabasicas como nos talco-clorita xistos, corpos lenticu
lares delgados de espessura média proxima de 1 metro, essencialmente
silicosos. Estas lentes concordantes com a foliacao geral, sao com-
postas de quartzo, de textura sacaroidal, associado a veios decimé-
tricos a centimétricos do mesmo mineral. Agregados de turmalina ne-
gra (schorlita) foram encontrados nas margens destas lentes, bem co-
mo, nas rochas encaixantes proximo ao contato. Estes corpos silico-
sos sao mineralizados a ouro, com as maiores concentracoes nas zonas
'sacaroidais, enquanto que, outras porgoes sao praticamente esterels.

As acumulagoes de ouro estao sempre associadas a concentra oes de
cristais de pirita, na sua maioria limonitizados, porém: acilmente
reconheciveis pelas cavidades cUbicas perfeitamente preservadas, A
associacao do ouro com a pirita sugere uma origem comum. Supoe-se
que inicialmente o ouro ocorria em finas inclusoes dentro écs sulfe-
tos de . ferro. A alteragao supergénica que destruiu a
pirita, liberou o ouro e permitiu sua concentragﬁo "in si-

“tu", em pequenos agregados. A origem destas lentes si-
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licosas, embora descritas como metachert, permanece problematica
devido a seu modesto tamanho e ocorréncia nas diferentes litologias,
nao podendo ser descartada a possibilidade de uma origem hidrotermal
relacionada a atividade magmatica ou ao metamorfismo. A porgao su-
perior da Sequéncia Babagu é constituida predominantemente por seri-
cita-quartzo filitos e intercalagoes lenticulares de formagao ferri-
fera, de estrutura bandeada com alternancia de leitos silicosos e
hematiticos, estes com espessura podendo atingir 30 cm. Sao fre-
quentes nas lentes de formagao ferrifera microdobras, de estilo va-
riado, bem como brechas e microfalhas. Foi observada neste conjunto
de metassedimentos, uma predominancia dessas lentes na base e uma
maior ocorréncia dos sericita-quartzo filitos em diregao ao topo.
A composicao quimica dessas lGltimas rochas, o seu aspecto textural
e a sua associagao mineraldgica, nos levam a sugerir uma origem a par
tir de rochas peliticas. O quimismo e as analises petrogrdficas nao
permitiram caracterizar a presenc¢a de tufos entre as rochas da Se-
quencia Babagu. Associadas a zonas de falhas, ocorrem rochas cata-
clasticas, em particular brechas e milonitos.

SEQUENCIA LAGOA SECA

A Sequéncia Lagoa Seca foi definida por Cordeiro e
Saueressig (1980) como constituida por derrames de lavas félsicas
intercaladas com metassedimentos (metasiltitos, metagrauvacas e meta
renitos) e lavas maficas/ultramaficas. Segundo os autores esses
derrames félsicos formam camadas alongadas (em torno de 3 km) e es-
treitas (mais de 200 m de espessura), de composigao geralmente ricda
citica, textura porfiritica, com predominancia de fenocristais de
plagioclasio (saussuritizados) e raros cristais de microclina, en-
volvidos por matriz afanitica, recristalizada, -constituida de pla-
gioclasio, quartzo, feldspato potassico, turmalina, clorita, epidoto
e opacos. Os derrames maficos/ultramdficos estao representados por
metabasaltos (tremolita-actinolita + hornblenda + epidoto) e talco
xistos. Os metassedimentos considerados como de origem clastica-pe-
litica sao constituidos predominantemente vor metasiltitos,metagrau-
vacas e metarenitos. '

Entretanto a Sequéncia Lagoa Seca, na concepgao dos au
tores deste trabalho, repousa concordantemente sobre a Sequéncia Ba-
bagu e & composta essencia¥mente de rochas metassedimentares ( meta-
grauvacas,- Xxistos, metasiltitos e metarenitos), cortadas por diques
de composigéo acida a intermedidria e intrudida por rochas de compo-.
sicao granitica (Macigo Jamon). Dentre estas litologias, as de mai-
or expressao sao as metagrauvacas. Estas sao rochas de granulacao
fina a média, de coloragao verde escuro, que ocorrem na forma de blo
cos arredondados de tamanho variado. Um aspecto marcante e a presen
¢a de cristais de quartzo visiveis a observacao direta em amostra
de mao, as vezes estirados e envolvidos por uma matriz fina feldspa-
tica e micicea. Os xistos sao também frequentes, constituidos de
tremolita-actinolita + biotita + clorita + quartzo t carbonatos (cal
cita), apresentando um visivel bandeamento milimétrico a centimétri-
co, com alternancia de niveis félsicos e maficos que  provavelmente
representa o acamamento primdrio da rocha. A associagao mineral e a
composicao quimica destas rochas sugerem uma origem a partir de argi
las marinhas. Portanto, a propcsicao de Cordeiro e Saueressig (1980)
de que as rochas da Sequéncia Lagoa Seca, cuja paragénese & tremoli-
ta-actinolita + hornblenda + epidoto, teriam sido originadas a par-
tir de lavas maficas/ultramaficas, nao tem apoio em nosso estudo.
Em menor ocorréncia encontram-se os metasiltitos, de granulagao fi-
na, textura lepidoblastica, constituidos essencialmente de quartzo +
sericita + biotita e plagiocldsio subordinado . Uma das caracteris-.
ticas importantes destas rochas, assim como dos xistos, € a quan-
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tidade significativa de minerais opacos, tratando-se sobretudo de
pirita, contendo finas inclusoes de ouro (Cordeiro e Saueressig,
1980). Os sulfetos ocorrem sob a forma de pequenos cristais clbi-
cos, euédricos, disseminados, ou em pequenos leitos milimétricos que
acompanham a foliagao da rocha. Por fim foram observadas lentes de
metarenitos de pequeno porte intercaladas nas demais litologias prir
cipalmente na parte inferior da Sequéncia Lagoa Seca. As prox1m1dc
des do granito Jamon, o metasiltito foi transformado em hornfels dg
divo ao metamorfismo de contato na facies albita-epidoto hornfels
Turner, 1968), enquanto que as outras rochas nao sofreram mudancas
notaveis. Cabe salientar que nao foram reconhecidos cordierita e/ou
minerais aluminosilicatados (andalusita, silimanita e cianita), co-
muns nas parageneses das rochas de metamorfismo de contato.

SEQUENCIA ANDORINHAS

Cordeiro e Saueressig (1980) consideram que as peque-
nas lentes de metarenitos intercaladas no conjunto de rochas da Se-
quéncia Lagoa Seca, na medida em que se aproxima do topo, vao se tol
nando mais potentes até se transformaram num pacote relativamente e¢
pesso e persistente, que forma a escarpa da aba sul da Sinclinal de
Andorinhas. Além disso, esses autores descrevem como Sequéncia Ge-
maque o pacote de sedimentos clastico-quimicos, com "raros tracos de
metamorfismo", que ocupa a parte interna do sinclinal. Estes sedi-
mentos sao constituidos por siltitos e cherts cinzas, com niveis
de brecha intraformacional de matriz limonitica~manganesifera cor
fragmentos angulosos de chert, gradando a argilitos, folhelhos, ca.
carios dolomiticos, dolomitos cinza e arenito.

As consideragoes de Cordeiro e Saueressig (op. cit.)
de que as lentes de metarenitos intercaladas no conjunto da Sequén-
cia Lagoa Seca, tornam-se mais potentes no topo até chegarem a for-
mar o pacote quartzitico, parecem-nos questionaveis, uma vez que nac
existem critérios seguros para correlacionar os metarenitos destas
lentes aos quartzitos. ;

Como na porgao SSE da Sinclinal de Andorinhas, as ro-
chas que compoem a parte inferior da Sequenc1a Lagoa Seca ( no sent:
do de Cordeiro e Saueressig, op. cit.) nao ocorrem sobre a Sequén-
cia Babagu, pode-se pensar na existéncia de uma discordancia parale-
la (classificagao de Krumbein e Sloss, 1963), Aceitando-se esta hi-
potese existiria uma superficie de desconformidade separando as
Sequéncias Babagu e Lagoa Seca inferior, dos quartzitos ( que formar
.a escarpa sul da Slncllnal de Andorinhas). A presenca de fragmentos
de rochas, dentro dos niveis conglomerdticos basais no quartzito, a-
parentemente pertencentes as rochas das unidades subjacentes, refor-
ca a hipdtese da discordancia paralela acima referida.

As discussoes anteriores levam os autores deste traba-

lho a sugerir a denominac¢ao informal de Sequéncia Andorinhas ( Game
Jr. et alii, 1981) para o conjunto de metassedimentos constituidos n
base predominantemente por quartzitos, com niveis metape

litos e conglomeraticos basais. Nestas rochas certas estruturas se-
dimentares primarias (acamamento gradacional, marcas de onda e estre
tlficagao cruzada de pequeno a médio porte) estdo muito bem preser-
vadas, Em direcao ao topo, ja no interior da estrutura Sinclina’
de Andorinhas, ocorrem metasiltitos e metargilitos. Algumas lentes
silicosas, de coloragéo cinza-escuro, ocorrem intercaladas tanto nos
quartzitos quanto nos metapelitos. Portanto, esta unidade geologice
englobaria a vorgao superior da Sequéncia Lagoa Seca e a Sequénciz
Gemague, conforme definida por Cordeiro e Saueressig (1980).

SEQUENCIA ARCOSIANA

Finalmente, completando o pacote de rochas metassedi-
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mentares e sedlmentares, que repousa, atrav@s de uma discordancia an
gular, erosiva e 11t015gica, sobre a unidade descrita como embasamen
10, encontra-se a Sequéncia A‘F051ana (Gama Jr. et alii, 1981). Esta
é composta por um conjunto de ‘'sedimentos imaturos farcosios grossei-
ros a conglomeraticos, com niveis de argilitos e siltitos) restritos
a um "graben", que afloram na porgcao SSE da &drea em estudo (Fig.2) .

MAGMATISMO
MACICO JAMON

A porgao NNE deste macigo que encontra-se inserida na
area estudada, esta representada por granitos com uma textura equi-
granular hipidiomorfica, fina a média, tendo sido reconhecidas duas
variedades: biotita granito e biotita-hornblenda granito. Elas cor-
respondem, respectivamente, aos tipos heterogranular fino a médio
(GH) e equigranular médio (GE), na c1a351flcag§0 de Dall'Agnol (1980).
O biotita granito tem como mlnerals essenc1als, quartzo, plagioclasio
e microclina, os minerais acessdrios principais sao apatita, epidoto,
zircao e opacos. O biotita-hornblenda granito apresenta como mine-
rais essenciais quartzo, plagioclasio e microclina, os minerais. a-
cessOrios predominantes sao; titanita, allanita, zircao e opacos.

Na porgﬁo sudoeste da area, foi mapeada a ocorréncia de
greisen, tendo como minerais principais a muscovita equartzo e bioti
ta e plaglocla51o subordinados. Ficou constatado a presenca de topa
zio associado ds palhetas de muscovita.

O corpo granitico em contato com os metassedimentos da
Sequéncia Lagoa Seca desenvolve uma auréola de contato ( hornfels ),
com espessura média proximo de 200 metros., Os aspectos mais marcan-
tes destas rochas sao a "decussate texture", caracterizada por um
agregado de micas (biotita emuscovita) nao orientadas (Spry, 1969) e
a presenca das palhetas bem desenvolvidas de muscovita.

As proximidades da Fazenda Uniao, veios pegmatiticos (
de dimensoes centimétricas a métricas) provavelmente relacionados ao
granito Jamon, cortam os microdiorito gnaisses do embasamentod

DIQUES

A analise petrografica das rochas que compoem O enxame
de diques de composigao acida a bisica,que cortam tanto as rochas do
embasamento quanto as unidades metamorficas sobrejacentes, indica,
pela presenca de plagioclasio com zoneamento regular e piroxenio pre
servado no centro dos cristais de anfibdlio, que estas rochas nao fo
ram afetadas pelo metamorfismo regional, sendo portanto, posteriores
a este.

METAMORF I SMO

0O embasamento (Complexo Xingu) na drea estudada esta
representado por gnaisses, cujas paragéneses minerais sugerem que o
metamorfismo regional a que foi submetido esta unidade, atingiu a
facies anfibolito baixo a médio.

Durante o metamorfismo regional de rochas maficas den-
tro da facies xistoverde, normalmente a hornblenda torna-se instéavel
e se decompae em actinolita, clorita e cllnozolsita/epldoto. 0 pla-
g10c1a510 é essencialmente albita e algum quartzo esta presente. A
ocorrencia de clorita ferrifera entre as paragéneses das rochas mafi
cas & diagnostico do grau metamdrfico fraco (facies xistoverde) (Win
kler, 1976). Desta forma, a partir dasparagéneses minerais das ro-
chas metabasicas (tremolita~actinolita + clorita % albita t quartzo)
que pertencem a Sequéncia Babacu, e das rochas metassedimentares(big
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tita + sericita + quartzo + plagioclésio] que compdem as Seguéncias
Babagu, Lagoa Seca e Andorinhas, situamos o metamorfismo regional
que atingiu estas unldades na facies fistoverde baixo. Outras indi-
cagoes, de que estas sequenC1as foram ‘submetidas a um metamorfismo
regional de baixo grau & a presenga de estruturas sedimentares prima
rias (acamamento gradacional, estratificagao cruzada, marcas de on-
da) muito bem preservadas no quartzito da base da Sequéncia Andori-
nhas. Foi também observado nesta unidade a presencga de porfiroblas-
tos totalmente alterados (podendo se tratar de magnetita, pirita ou
granada) desenvelvendo uma textura "pressure fringes" (Spry, 1969)nos
metapelitos sobrepostos ao pacote quartzitico. Este fato e a pre-
senga de pirofilita nestas mesmas rochas (Truckenbrodt, comunicagao
verbal) , reforcam a idéia de que as Sequéncias Babagu, Lagoa Seca e
Andorinhas foram submetldas a um metamorfismo de baixo grau.

As associagoes minerais dos metasiltitos da Sequéncia
Lagoa Seca e das metabasicas da Sequéncia Babagu, transformados em
hornfels, por efeito da intrusdo do Macigo Jamon, indicam um meta-
morfismo de contato na facies alblta—epldoto hornfels (Turner,1968).

PETROGENESE

Os resultados das analises quimicas das rochas estuda-
das (Tabela 1, 2 ) foram plotados em diagramas ACF e A'KF (Fig. 3 e
4) para se caracterizar os tipos litoldgicos pré-metamdrficos.

A interpretacgao dos diagramas ACFe A'KF indica . gue
as rochas metabasicas da Sequéncia Babagu, situam-se no campo de
distribuigao das rochas de composigao basdltica. Ja os nmetassedimen
tOS (quartzo-sericita filitos) desta mesma unidade, enguadram-se pro
ximo aos sedimentos argilosos e dos folhelhos (sem carbonatos ou con
tendo até 35% de carbonatos). No que tange a Sequéncia Lagoa Seca,
as metagrauvacas tiveram sua classificagao confirmada no campo das
grauvacas. Enquanto que as rochas xistosas, cuja a53001agao mineral
principal € tremolita-actinolita + quartzo + biotita + clorlta, es-
tao inseridas no campo das argilas marinhas.

" ASPECTOS METALOGENETICOS E ECONOMICOS

O interesse economico da regiao da Serra das Andori-
nhas consiste essencialmente em suas ocorréncias auriferas. O ouro
estd intimamente ligado ds Sequéncias Babagu e Lagoa Seca, ocorren-
do também sob a forma de depbsitos detriticos,nos aluvioces dos iga-
rapés locais, principalmente o Goiaba.

Na Sequéncia Babag¢u o ouro se encontra associado as
lentes silicosas de dimensoes modestas (em torno de 1 m de espessura
e nao ultrapassando a 100 m de comprimento), nao sendo observada sua
extensao em profundidade. Estas lentes estao encaixadas (concordan-
temente com a foliacao geral de direcao E-W), nas rqchas metabasicas
e nos talco-clorita xistos desta sequéncia. Sao rochas leucocrati-
cas, de coloragao branca a rosada, com uma pelicula amarelada limoni
tica, textura fina de aspecto sacaroidal, com zonas irregulares,mais
compactas, silicificadas, veios de quartzo, zonas brechadas e fratu-
radas. "“Dentro dessas rochas essencialmente quartzosas foram assina-
ladas disseminag¢Oes de carbonatos e de turmalinas, pouco abundantes.
Nas rochas encaixantes, ao contato com as lentes silicosas foi obser
vada a presenca de massas centimétricas a decimétricas de turmalina
preta (schorlita) associada ao quartzo.

A mlnerallzagao se apresenta sob a forma de flocos de
ouro, geralmente visiveis a olho nu e dispersos irregularmente nas
lentes. Existem concentragoes notaveis nas zonas mais ' sacaroidais,
enquanto que outras porgoes sao praticamente estéreis. As acumula-
¢cOes de ouro sao sempre associadas a concentragoes de cristais de pi
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rita, na sua maior parte limonitizados ou destruidos, mas mesmo as-
sim facilmente reconheciveis pelas cavidades cllbicas perfeitamente
conservadas. A associagao do ouro com a pirita sugerem uma origem
comum. SupOe-se que inicialmente o ouro ocorria em finas inclusoes
dentro dos sulfetos de ferro. A alteracgao supergénica que destruiu
a pirita, liberou e concentrou o ouro. A origem primaria da pirita
aurifera & mais problemdtica. Sem descartar uma eventual influén-
cia hidrotermal relacionada a intrusao do granito Jamon,parece mais
provavel que o metamorfismo tenha desempenhado o papel principal, cri
ando condigoes capazes de mobilizar certos elementos a partir das
rochas basicas. Teria havido subsequentemente deposigao deste mate-
rial em meio mais favoravel representado pelas lentes silicosas bre-
chadas. Em todo caso, a part101pagao de fenomenos hidrotermais de
origem quer magmatica quer metamorfica & sustentada nao s pela pre-
senga de pirita como também de turmalina e carbonatos.

Na Sequéncia Lagoa Seca o ouro estd associado a meta-
siltitos, metagrauvacas e tremolita-actinolita-clorita-biotita-quart
20 xistos (estes lltimos originados a partir de argilas marinhas), to
dos bastantes silicificados. O ouro parece ter maior afinidade com
as rochas de granulagao fina. Ele concentra-se na fracao sulfetada
representada sobretudo pela pirita, havendo também pequenas quantida
des de pirrotita e calcopirita. Os sulfetos, cujo teor & muito va=
riavel,. atingindo excepcionalmente cerca de 15% da rocha total, sao
geralmente disseminados, pddendo também ocorrer em finos vénulos de
preenchimento de fissuras e fraturas ou sob forma de pequenas lentes
(de até 1 mm de espessura e 2 cm de comprimento), concordantes com a
foliagao das rochas encaixantes. O ouro encontra-se em pequenas in-
clusoes nos minerais sulfetados. SupOe-se que a mineralizagao & sin-
genetica, e que na sua forma primaria era disseminada. O metamorfls
mo teria posteriormente. sido responsavel pelas concentragoes em venu
los e lentes.

As acumulagoes aluvionares de ouro, sobretudo as - do
1garape Goiaba, representam também um potencial nao desprezivel.Tan-
to os aluvioes antigos, formando "flats" nas partes internas dos me-
andros, quanto os aluvioes atuais, apresentam um enriquecimento em
ouro, tendo suscitado atividades garimpeiras. Além de material fino
ja foram encontradas no igarapé Goiaba pepitas de varias gramas.

CONCLUSOES

Somando-se os dados anteriormente disponiveis aos re-
sultados atingidos por este trabalho, chega-se as segquintes conclu-
soes:

1) Na regiao da aba sul da Serra das Andorinhas foram mapeadas as
seguintes unidades geoldgicas:
a) a mais antiga (provavelmente Arqueana) representando o embasa
mento correlacionada ao Complexc Xingu de Silva et alii (19747;
b) as Sequéncias Babagu e Lagoa Seca, correlacionadas as unida-
* des de mesmo nome, definidas por Cordeiro e Saueressig (1980);
‘c) a Sequéncia Andorlnhas, denominacao informal sugerida neste
trabalho, representando um conjunto de rochas metassedimenta-
res, constituido essencialmente por um pacote quartzitico,me-
tasiltitos, metargilitos e raras lentes silicosas. Esta uni-
dade reune, a parte superior da Sequéncia Lagoa Seca e a Se-
gquéncia Gemague, descritas por Cordeiro e Saueressig(op.cit);
d) a Sequéncia Arcosiana, denominacao também proposta informal-
mente neste trabalho, constituida por rochas sedimentares -
com predominancia de arcosios grosseiros a conglomeraticos,e
presenca de argilitos e siltitos associados - restritas a um
graben e, que repousam em discordancia angular, erosiva e li-
toldogica sobre as rochas do embasamento;
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e) o Macigo granitico Jamon (na sua porgao NNE) e uma série de
'~ diques, cuja composicao varia de acida, intermedidria a basi-
ca;
2) Existe uma discordancia paralela ou discorformidade (classifica-
gao de Krumbein e Sloss, 1963) entre as Sequéncias Babagu mais La-
. goa Seca e a Sequéncia Andorinhas;
3) No que diz respeito ao metamorfismo concluimos:
a) o embasamento foi submetido a um evento metamdorfico regional
na facies anfibolito baixo a médio;
b) as unidades Babagu, Lagoa Seca e Andorinhas foram metamorfi-
sadas na facies xistoverde baixo:
c) o metamorfismo de contato, relacionado a intrusao do Macigo

Jamon, atingiu a facies albita-epidoto hornfels - ( Turner,
1968) ;
d) o enxame de diques nao foi afetado pelo evento metamorfico

regional, sendo portanto, posterior a este;

4) Segundo as analises petrograficas e o quimismo, as rochas metaba
sicas da Sequenc1a Babagu originaram-se de rochas maficas de com
p091gao basaltica; os quartzo-sericita filitos da mesma unidade’,
sao produtos de rochas argilosas ou folhelhos (sem carbonato ou
contendo até 35% de carbonato); os tremolita-actinolita-clorita-
biotita-quartzo xistos,que pertencem ao conjunto da Sequéncia La
goa Seca, sao produtos do metamorfismo de sedimentos argilosos
marinhos;

5) Tendo em vista a falta de um estudo mais refinado das unidades
que afloram tanto na area da Serra das Andorinhas como nas ou-
tras reglaes de cobertura da Plataforma Amazonica (Serra dos
_Carajas, Serra de Gradaus, etc...) nao podemos por ora correla-
ciona- las,

6) A ocorréncia de ouro na Sequéncia Babagu, encontra-se associada
as lentes silicosas, com as maiores concentragoes nas zonas mais
sacaroidais. Estée mineral estad geneticamente relacionado a piri-
ta, na forma de inclusoces. Ja na Sequéncia Lagoa Seca o ouro
tem uma grande afinidade pelas rochas de granulacao fina ( meta-
siltitos e metagrauvacas) e, principalmente nos tremolita- actlno
lita-clorita-biotita-quartzo xistos. As acumulagoes aluvionares
apresentam um enriquecimento potencial em ouro fino.
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j ANELAS RICAS EM Al £ FOLNELNOS.

ARGILAS € FOLNELHOS SEM CARBOMATOS OU
{m CONTENDO ATE 35'% DE CARBOMATO

ENTRE FLECHAS : MARGAS CONTENDO DE 36 -
5% DE CARBOMATO.

(I SRAUVACAS

ROCHAS BASALTICAS  ©h cauPO DAS SRAUWKCAS ® ..
ToMALITOS +  CLOMTA-TREMOLITA-ACTINOUITA MSTOS

SRANODIORITO # mETAPLUTO @ ROCHAS BASALTICAS € ANDESITICAS
SAMNTOS CALCO-ALCALINOS A METABASICAS

SRUNTOS ALCALNOS « amGILA

( Todos sogunts Nucholds 1934 )

®, ARGILAS CONTIMENTALS DO CINTURKD TROPICAL

@y ARGILAS MARINMAS
{ 304 soguads Reasv s Khishaibave , 1957 |

FONTE : WINKLER (1976)

FIG. 3 - COMPOSIGOES QUIMICAS DE VARIAS ROCHAS MAGMATICAS E SEDIMENTARES
PROJETADAS EM DIAGRAMAS ACF ¢ AKE. ANALISES QUIMICAS DAS TABELAS le2.

+  CLORITA-TREMOLITA-ACTINOLITA XISTOS

# METAPILITOS

A ul:ruism

FIG.4 - DIAGRAMAS ACF ¢ AKF DAS ANALISES QUIMICAS DAS TABELAS 1e2.
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VULCANO-PLUTONISMO DA EXTREMIDADE SUDESTE DA PLATAFORMA AMAZONICA
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Luiz Aurélio Torres Potiguar

Jaime Heitor Lisboa Pitthan

Raimundo Montenegro Garcia de Montalvdo

PROJETO RADAMBRASIL/Goisnis

ABSTRACT

An extensive area of rocks derived from an anorogenic volcano-
-plutonic event has been mapped in the nerthwest quadrant of the
SC,22 Tocantins sheet, which is bounded by the longitudes of 48°
and 54°W and the latitudes of 8~ and 1275 in the international car
tographic system, In this paper, the stratigraphic unit of the Uatu
mi Supergroup is considered to include the Iriri Formation(volcanic
phase). The Iriri Formation overlies the Xingu Complex and is cove

red by the platform sediments of the Gorotire and Cubencranquém For

mations. Rocks of probable calc-alkaline composition comprise acid
to intermediate, and more rarely basic, varieties represented main
ly by rhyolites, rhyodacites,dacites, tuffs and ignimbrites, with
subordinate andesites and local sedimentary intercalations. A Rb/Sr
reference isochron indicates an age of 1,856 + 29 m.y. for this u
nit.The Rio Dourado Intrusive Suite, comagmatic and intruding the
volcanics, is represented by isolated granitic bodies in the form
of necks and batholiths, frequently with circular features, which
have local names in the literature depending on their area of occur
rence. The main lithological types are porphyritic and equigranular
granices, with or without granophyric varieties, and the Rb/Sr 1iso
chronic age is 1,737 + 50 m.y. A younger plutonic event, later than
the Gorotire scdimentation, is shown by a Rb/Sr isochron with an
age 1,641 + 22 m.y. corresponding to the Tarum3d Intrusive Suite.The
petrographic composition ot this unit includes biotite granites §
hornblencie-biotite granites, alkali-granites, granodiorites, tonali

"tes and hornblende-biotite-quartz monzonites. The Zinal plutonic

phase in this area of the Amazonian Platform is formed by the Reden
gao Intrusive Suite, mostly represented by the granite of the same
name,and showing a conventional Rb/Sr age of 685 + 30 m.y. This e
vent is possibly related to reactivation of the platform: hornblen
de-biotite granites, alkali-granites, granodiorite -

Fl

I. INTRODUGAO

A area de objeto do presente relato esta inserida no escopo da Fe
lha SC.22 Tocantins,a qual € parte da seérie de Levantamento de Re
cursos Naturais do Brasil, a cargo do Projeto RADAMBRASIL. Salienta
-se que todos os dados aqui apresentados sdo uma sintese de parte
do relatorio final da folha retrocitada, de autoria de Cunha et
alii(i981).0 vulcano-plutonismo aqui tratado € o concernente a ex
tremidade sudeste da Plataforma Amazonica,compreendido entre os me
ridianos .49030'e 54OWGr.,e paralelos 8%e 11°S,porgces SE, NE e WNW
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dos estados do Para, Mato Grosso e Goias, respect1vamente. do uue f01
mapeado na escala 1.250,000 (Fig. 1). As vias de acesso a esta 4rea
sao poucas, € sempre a leste do meridiano 51°WGr, aproximadamente, re
presentadas por estradas, na maioria das vezes, que demandam de Con
ceicao do Araguaia, Redengao e Barreira do Campo para os grandes pro
jetos agropecuarios ali implantados. Com isso, todas as observagoes
a oeste deste meridiano foram basicamente por intermédio de  helicdp
teros (Amostragem pontual), e barco nos rios Xingu e Araguaia, o que
limitou o mapeamento, fazendo com que dados fossem extrapolados, ., ba
seados principalmente nas felgoes radargramétricas. A drenagem da a
rea e feita mormente pelo rio Xlngu e seus afluentes maiores Iriri e
Fresco, e pelo rio Araguaia, cujos afluentes principais sad os rios
%rralas, Inaja, Campo _Alegre e Santana. O objetivo prec1puo deste re
lato foi tornar acessivel, a comunidade geologica, o5 novos dados ob
tidos com o mapeamento da Folha SC.22 Tocantins, no tocante,principal
mente, ao vulcano-plutonismo do Super Grupo Uatuma, e de duas outras
suites de granitos intrusivos mais novos, quais sejam: Suite Intrusi

va Tarumda e Redencio. -

2. GEOLOGIA DA AREA

Segundo a estratigrafia proposta por Cunha et alii (1981), a unida
de petrotectonica mais antiga da area € o embasamento pollmetamorfl
co, cognominado de Complexo Xingu por Silva, G.G. da et alii (1974),
com idade isocronica de 2.696 + 79 MA, que foi afetado por eventos
termo-tectonicos posteriores. Apos a 1mplantagao deste complexo,insta
lou-se, sob a forma de calha, uma seqliéncia vulcano-sedimentar que
Ianhez, Sousa e Montalvao (1980] denominaram de Grupo Serra do Inaja.
Aventaram sua p0551ve1 homotaxialidade com o Grupo Grdao Para, e atra
vés de suas assgciagdes litoldgicas como metaultramaficas,metamaficas,
metavulcanicas acidas e metassedimentos, metamorfisados na facies
xisto verde, e mais raramente anflbollto sugeriram a possibilidade
de vir a ser um greenstone belt. No limite oriental da Plataforma Ama
zonica, deu-se, no Pre-Cambriano Medio, a implantagao de uma bacia
de sedlmentagao com sedimentos clasticos e quimicos, posteriormente
metamorfisados na facies xisto verde a anfibolito, com polaridade tec
tonica para essa plataforma, que Silva, G.G. da et alii (1974 )
denominaram de Faixs Orogénica Araguaia--Tocantins. Compde-na o Su
per Grupo Baixo Araguaia(Abreu, 1978),subdividida por Cunha et alii
(1981) em Grupo Estrondo (Hasui, Hennles e Iwanuch), 1975) ., Grupo To
cantins (Rego, 1933 e Almeida, 196?) e Basicas e Ultrab351caa Tipo
Quatipuru. Na area em eplgrafe sO0 aparecem as duas ultimas unidades.
Cessada a tectonlzagao do complexo, houve, no Pré-Cambriano Médio, um
vulcanismo amorogenico, continental, de carater acido a intermediario,

associado a intrusivas subvulcanicas e pluton1cas, que o IDESP (1977)
agrupo no Super Grupo Uatuma, aqui considerado abrangendo a Formagio
Iriri (fase vulcanica) e SU1te Intrusiva Rio Dourado (fase plutoni
ca). Posteriormente tal area foi palco de intensa movimentagdo de blo
cos, com formagao de bacias controladas por falhas, onde depositaram
-se sedimentos marinhos e continentais que constituem a Formagao Goro
tire.Apos isso,e afetando tal unidade, ha o recorréncia de fendmenos
magmaticos, denotados pela intrusao dos corpos graniticos da Suite In’
trusiva Taruma, com idade isocronica de 1.641 + 22 MA. Apos esse even
to, e a establllzagao da plataforma, novos fenomenos tectonicos sao
reglstrados marcados pela reativacao de antigas falhas e formagao de
novos lineamentos, que resultaram na implantacao de novas bacias ,
dest'arte preenchidos por sedimentos tipicamente continentais, que
constituem a Formagao Cubencranquém (Barhosa et alii, 1956). Estes fe
nomenos foram seguidos de uma relativ: calma tectonica da area, ate
que, no quadrante NE, houve nova atividaae plutonica, que denominog
-se Suite Intrusiva Redencao com idade convencional Rb/Sr de 685 #
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30 MA, a mais nova até hoje reglstrada nesta plataforma. 0 fecho es
tratlgraflco da area e caracteristico de um periodo de caima tecto
nica que perdurou por todo o Cenozoico, onde individualiza.am-se as
coberturas sedimentares Terciario- Quaternarlo e do Bananal, aléem dos
depositos holocénicos aluvionares (Fig. 4).

3. SUPER GRUPO UATUMA

3.1. Generalldades -- Sob esta denom1nagao foram incluidas as ro
chas vulcanicas de carater acido a intermediario, e raramente basi
co, assim como as intrusivas subvulcanicas e plut0n1cas comagmaticas
associadas. Esta unidade foi denominada de Série Uatuma por Oliveira
& Leonardos (1943) que colocaram-na, duvidosamente, no Cambriano.
Barbosa et alii (1966) denominaram de Formacao Rio Fresco uma seqllen
cia de sedimentos marinhos associados a vulcanismo ande51t1co e nes
te mesmo ano Barbosa optou pela denomlnagao de Grupo e nio Serle Ua
tuma, admitindo sua correlacao com o rio Fresco. Forman (1969) criou
o Grupo Fumaca, que englobava rochas vulcanicas acidas ¢ intermedia
rias com intrusivas associadas, dividindo-o em cinco grupos litologi
cos e correlacionando-o a Formagao Surumu (Barbosa & Ramos, 1959). O
termo Formacao Iriri foi prlmelramente criado pela SUDAM (1972), pa
ra caracterizar o extenso vulcan1smo riolito- r10dac1t1co ocorrentE
na area do Projeto Iriri--Curua. Issler (1973), na area do Mosaico
SB.22 Araguaia, denomlnou de Grupo Rio Fresco a uma seqllencia vulca
no-sedimentar ai ocorrente, dividindo-o nas formacoes Iriri (vulcanl
cas acidas), Sobreiro (vulcanicas intermediarias) e Naja (seqUenc1a
sedimentar afetada por diques de andesito).Uma uniformizacao da no
menclatura e subdivisao do-Grupo Uatuma foi dada por Silva, G.G. da
et alii (1974), que o dividiram nas formacoes Iriri (SUDAM, 1972),So
breiro (IDESP, 1972) e Rio Fresco (Barbosa et alii, op. cit.). Na Fo
lha SC.21 Juruena, Silva, G.H. da et alii (1974) consideraram, como
inerentes ao Grupo Uatuma, a Formacdo Iriri, o Granito Teles Pires e
o Sienito Canama. Joao et alii (1975) subdividiram esta unidade, na
drea Gradals--Nova Olinda, na formacOes Rio Fresco (seqlléncia vulca
no-sedimentar) e Sobreiro (rochas vulcanicas e hipabissais de compo
sicdo acida a intermediaria). Oliveira et alii (1975), nas folhas NA
/NB.21 Tumucumaque consideraram no Grupo Uatuma a Formacﬁo Iricoume
(VUlcanlcas acidas e 1ntermedlarlas) Slenlto Erepecuru e Granito Ma
puera. Ja na Folha SA.21 Santarem Araujo et alii (1976)° criaram o
Sienito Serra do Acari, conservando as outras duas unidades de O1li
veira et alii, op. cit. O DNPM (1975) considerou o Grupo Uatuma re
presentado pela Formacdo Iriri e Granito Velho Guilherme. McCandless
et alii (1975) estudaram o Complexo Igneo Acido da regido centiral do
Para, subdividindo-o nos conjuntos Iriri e Xingu, e correlacionaram
-no aos grupos Cuchivero e Chiguas da Venezuela, Iwokrama--Muruwa na
Guiana, a Formagéo Surumu em Rorwaima. Os autores concluiram que es
ses eventos igneos podem ser relacionados a uma simples unidade tec
tonica continental evoluindo de NW para SE, numa extensao superior a
2.000 km. O IDESP (1977) elevou esta unldade da_categoria de Grupo
para Super Grupo Uatumia, englobando ai a Formagdo Iricoumé e a Suite
Intrusiva Mapuera. Na Folha SC.20 Porto Velho, Leal et alii(1978)man
tiveram a denominac¢ao do IDESP (op. cit.), e consideraram tal wunida
de constituida pela Formagao Iriri, Grupo Beneficente, Formacao Roo
sevelt e Granito Serra +da Prov1denc1a. Pessoa et alii. (1977), no Pro
jeto Jamanxim, propuseram a subdivisao do Grupo Uatuma em Sub-Grupo
Iriri (formagoes Aruri, Salu%iano e Seqlencia Hibrida) e Sub-Grupo
Carapaca (Formacao Maloqulnha e Intrusivas Intermediarias) Martins §
Aratjo (1979) englobaram nesta unidade a Formacao Iriri e a Suite In
trusiva Teles Pires, a qual reuniria os corpos graniticos anterior
mente considerados como granitos Maloquinha, Cupari e Velho Guilher
me. Montalvao & Bezerra (1979) fizeram um trabalho abrangendo toda a

Plataforma Amazonica, tentando unificar os dados existentes, com cO
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notacoes locais, numa ambiéncia regional. Com isso, consideraram 0
Grupo Uatuma formado por um intenso vulcano-plutonismo registrado
no intervalo 1.900-1.600-1.500 MA. Na fase vulcanica incluiram as
formagoes Surumu, Iricoume e Iriri, e na fase plutonica, o Granito
Mapuera, Granodiorito Serra do Mel, Granodiorito Falsino, Sienito E
repecuru, Granito Maloquinha e Granlto Teles Pires. Melo et 8111
(1978, apud Santos, Leal e Joao, 1980) elevaram a Formagao Surumu a

categoria de Grupo que, associado a "Suite Intrusiva Saracuru" ca
racterizaria o Super Gruno Uatuma. Santos. Leal e Joao (1980), na
tentativa de estabelecerem uma nova conotagao estratigrafica aos
produtos de ativagao tectono- magmética da area, que consideraram

pertencentes ao "Escudo do Guaporé", formalizaram o termo Complexo
Uatumda. que representaria os processos de ativagao tectono- magmatica
desse escudo, na megaporgac sul do Craton Amazdnico. Apos esse breve
apanhado blbllograflcu. deve-se salientar que muitos outros traba
lhos trataram desta unidade, mas quase sempre tecendo consideracdes
locais, e pouco acrescentando a estratigrafia da mesma. Do  exposto
nas linhas que precederam, nota-se, que na maioria das vezes, as sub
divisoes nesta unidade sZc de carater local,e que podem ser correla
cionaveis, havendo, isto sim, variagoes em 1dades isocronicas,assim

como relagoes estratlgraflcas com as diversas coberturas de plata
forma. Isso e facilmente blelcavel pela grande extensao areal que
tal unidade compocrte. Baaeudo nisso, e na consonincia com o propos
to por Cunha et alii (op. cit.) subdividiu-sc, aqui, o Super Grupo
Uatuma na Formacao Iriri; vepresentativa da segllencia vu;canlca, e

na Suite Intrusiva Rio Dnurado, concernente aos COrpos graniticos
subvulcanicos e plutBnicos.

3.2. Formacac Iriri

3.2.1. Generalidades -- O termo Formacao Iriri £foi® criado
sela SUDAM (1972), na a*ea do Projeto Ir1r1——Curua, para designar o
extenso vulcanismo de carater riolito- riodacitico. Como segéc tipo
foi tomado o rio Iriri. Tnc1u1r4m aj riolitos, riodacitos e 1gn1m

britos, que_corresponderiam a fase efusiva, assim como as susceda
neas intrusges acide-i ntermedlarlas, na forma de granoflros. micro
granitos, dioritos e andesitos. Varios outros trabalios tén cita
cces scbre essas rochas, assim comc postulam divisoes desta unida

de., como pode ser verificadc nc topico 3.1. Na area de quc trata ‘o
presente relato, a Formagao Iriri designa rochas de carater acido a
intermedidrio, ¢ mui raramente basico, que ocorrem na forma de ric
litos, riodacitos, dacitos, tufos e ignimbritos, com andesitos su
bordlnados. assim como intercalacoes locais de sedimentos. Tal vul
canismo tem caractcr1st1uas essenhlalmente continentais, notando-se

a quase ausé€ncia de diferenciagdo magmatlca. ¢ no geral nao se nota
efeitos de metamor;lsm _regicnal, mas sim, dinamicos. OQutro fato a
enfatizar nesta area € a gquase auséncia de ﬁltexagao nessas TO
chas. Salienta-se aqui que subdivisces desta unidade sao possiveis |
mas nao numa escala de reconhecimento come a aqui apresentada, e pos
tula-se que a mesma, devido a sua diversidadc 11?0]0g1’ e distri
buicao areal, podera, no futuro, ascender a categovria do Crupo.

3.2.2. Distribuigdo na Area -- Na area em questdo esta uni
dade € a mais densamente distribuida, em pcrmcio a terrenos do emba
samentc, € em parte recoberta por sedimentos de cobertura de plata
forma. Ocorre primordialmente na Folha SC.22-V-D, onde perfa:z qua
se 80% da mesma, ¢ recobrindo 30 a 50% da area das folhas SC.22-V-
A, sC.22-v-B, SC.22-Y-C, SC.22-Y~-A e SC.22-Y-B, sendo nestas as ex
posigﬁeg que marcam a extremidade SE deste vulcanismo, na serra de
Tapirape e lagoa cdo Magalhdes. As rochas desta unidade alinham-se
grosseiramente de SE para NW, acompanhande os principais lineamen

tos da drea, que Cunha et alii (op. cit.) denominaram de “Lineamen
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tos Tap1rape——1r1r1, Mururé e Juruna--Gradais, sendo os dois primei
ros com feigbes rupturais SE-NW e o ultimo SW- NE. Tais feicoes, po
deriam ter sido os condutos vulcanicos responsaveis pelo extrava-
samento dessa grande massa vulcanica, ja que € ao longo dos mesmos
que ocorrem as maiores exp051goes dessas rochas. Nas folhas SC.22-V-
C--Y-A--V-B, e em menor proporgao na SC.22-V-D, € onde se encontram
as maiores exposigoes da cobertura sedimentar.

3.2.3. Posigao Estratigrafica -- O posicionamento da  Forma
cao Iriri, extrapolando-se para areas vizinhas a esta folha, com as
coberturas de plataforma representadas, principalmente, pelo  Grupo
Beneficente e Formagao Gorotlre, ainda € um assunto polemlco. No tg
cante ao Grupo Beneficente € que as controvérsias sao maiores, vis
to que Silva, G.H. et alii (1974), Santos et alii (1975), respectiva
mente nas folhas SC.21 Juruena e SB.21 Tapajos, posicionaram a Forma
gao Iriri acima deste grupo. Leal et alii (1978) consideraram esta
formagdo sotoposta aquele grupo, e as vulcanicas do rio Roosevelt ,
denominados de Formagao Roosevelt, como mais novos que este grupo.
Tal proposigao e corroborada por diversos autores, destacando-se, en
tre eles, Liberatore et alii (1972) e Silva et alii (1979).Neste tra
" balho os autores admitem que haja uma penccontemporaneidade, ou mes
mo homotaxialidade entre o Grupo Beneficente e Frrmagao Gorotire, na
Plataforma Amazonica, sugerindo que este grupo pode apresentar, em
termos de ambiente de sedimentagao, uma dassagem lateral para aquela
formagdo. Estz hipdtese ja foi postule da por Pessoa et alii (1977) e
Montalvco § Bezerra (1279). Com isso, ja que a Fornagao Iriri se so
topbe ao Grupo Beneficente, € de bom alvitre considerar-se o mesmo
posicionamento no tocante a Formagdo Gorotire. Isto ndo € corrcbora
do por Almeida et alii (1979), quando situaram o Grupo Uatuma  encl
mando a Formagao Gorotire, argumentando nao se ter descrito pﬂtrogra
ficamente, fragmentos de rochas vulcanicas nesta formagao. Isto e fa
cilmente constatado, pois, durante a execugdo dcs trabalhos de cam
po referentes a Folha SC. 22 Tocantins, efetuados pelos autores  des
te trabalho, constatou-se zonas serranas formadas por rochas sed1i
mentares da Formagdo Gorotire em assoalho de rochas vulcanicas, que
em certos locais desenvolve conglomerado basal com seixos destas 1i
tologias. Nao se descarta, aqui, que essas coberturas contenham, 1o
calmente, intercalagoes de rochas vulcanicas. Portanto, esta formg
cdo € aqui considerada como sobreposta ao Complexo Xlngu, sotoposta
discordantcnente pela Formagao Gorotire, e cortada pelos cerpos plu
tonicos e subvulcanicos da Suite Intrusiva Rio Dourado, posicionan
do-a no Pré-Cambriano Médio a Superior.

3.2.4. Geocronologia -- Os dados geocronoldogicos para esse
vulcanismo s@o muito variaveis, e devido ao breve relato que se a
presenta, nao é possivel c1tar-ce todos os trabalhos inerentes a es
te tdpico. Com isso, procurar-se-a fazer mencgiao daqueles mais abran
gentes, como o de SllVa, G.G. et alii (1974), que enquadraram a For

magao Iriri, no intervalo 1.400-1,600 MA. Basei (1974), admitiu a
existéncia de trés episodios vulc3nicos na Amazdnia, Oriental, deno
minando-os de Iriri--Jamanxim e Aripuana--Teles Pires, que ocorre

ram no intervalo 1.720-1.560 MA, e uma terceira faixa, com dados de
Priem et alii (1971), que ocorreu no Territorio de Rond&nia, acerca

de 1.000 MA. Com esses dados o autor admitiu uma migragao Hocs focos
magmﬁticos de NE para SW. Outros autores enquadraram o vulcanismo U
atuma em intervalos de tempo definidos. Assim € o caso de Almeida
(1974), enquadrando-o no intervalo 1.700-1.400 MA; Montalvao (1975),
situando-o entre 1.900-1.500 MA, e Issler (1975) , no intervalo
1.890-1.300 MA. Basei (1977) subd1v1d1u o vulcanismo da regiao Ama
zonica em quatro conjuntos, denominando-os de Surumu--Iricoumé
(1.859 + 2& MA) ; Iriri--Uatuma (1.715 + 32 MA); Teles Pires--Traira

(1.500 MA) e Sdo Lourenco (1.140 + 46 MA) . Cordant et alill (1979 )
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propuseram um modelo ewolutlvo para a reglao amazonica, com base em
dados geologlcos e geocronologlcos através do desenvoiv1mento de
sucessivas faixas moveis ao redor de um fragmento estavel antigo,de
nominado Provincia Amazonia Central. Trés faixas foram individuali
:adas, a saber: Faixa Movel Maroni--Itacaiﬁnas& desenvolvida entre
_.000 e 2.200 MA, cujo vulcanismo subseqllente e representado pelas
formagoes Surumu, Caigara e Iricoumé, além dos granitos; Faixa Mo
vel Rio Negro--Juruena, com fase sintectonica acerca de 1.700 MA, e
o vulcano-plutonismo Teles Pires por volta de 1.580 MA, assoc1ado a
fase de transicao da estabilizacao tectonica desta faixa movel. A
ieste dessa faixa, em contato difuso, aparece a Faixa Movel Rondo
niana, com fase sintectonica acerca de 1.400 MA e vulcanjsmo subse
Uente representado pelas lavas acidas da regidao de Sao Lourenco,da
tadas em 1.100 MA. Durante os trabalhos de campo da Folha SC.22 To
cantins, 10 amostras de rochas vulcanicas foram selecionadas para
datacao Rb/Sr. Os dados analiticos obtidos, quando plotados em dia

grama isocronico Rb/Sr de referencia 5 o§geceram uma isocrona de
1.856 + 29 MA, com razao inicial Sr8 /s de 0 ,704 (Fig. 2). va
lor dessa razao € indicativo da época de formagao do conJunto de

notando que as lavas evoluiram a partir de material proveniente de
niveis elevados do manto superior, com provavel fusao parcial de ma
terial crustal com baixa relacao Rb/Sr.

3.2.5. Petrografia -- Os tipos petrograficos individualiza
dos no presente trabalho foram riolitos, riodacitos, dacitos,andesi
tos, frequentemente porfiriticos e com estrutura fluidal, seguidos
de tufos soldados e tufos de crlstals de composicao dac1t1ca e rig
dacitica, tufos cristalo-vitreos e vitreos, bem como brechas forte
mente cisalhadas. -

Riolitos -- Rochas vulcanicas castanho-claras e escuras, passan
do a cinza-escuro, textura porfiritica, matriz afanitica silicosa,
tendo fenocristais milimétricos de alcali-feldspato, plagioclasio e
quartzo, que nao perfazem 20% da rocha. Microscopicamente a matriz
e m1crocr15ta11na a microgranular, com ocasionais intercrescimentos
granvfiricose freqllentes estruturas esferuliticas, assim como de flu
xo. Composicionalmente sao rochas ricas em fe151cos,com enrltuC1
mento variado de epacos, epldoto e biotita, alem de carbonato,clori
ta e sericita, e dos acessorios titanita, zirca@o, apatita e, ocasio
nalmente anfibolio. O alcali- -feldspato e representado por m1cr0c11
nio e ortoclasio, onde exsolugao pertltlca e argilizacao sao comuns,
algumas vezes mostrando bajas de Corrosao magmatica.

Dacitos e andesitos -- Sao rochas cinza, cinza-escuro ou esver
deado, textura porfiritica em matriz no geral afanitica, com feno
cristais de plagioclasio, alcali-feldspato e quartzo, e mais rara
mente biotita, hornblenda e opacos. Sulfetos disséminados sao raros.
Microscopicamente tem-se textura microcristalina, as vezes pilotaxi-
tica, ou ainda com variacoes entre granular e feltrosa. Estrutura
fluidal € observavel, assim como a eutaxitica. A composxgao e felsi
tica, com quartzo e feldspato, e tendo como acessorios opacos micro
granulares (muitas vezes formando agregados orientados) ,apatita, Zir
cao e titanita. Os produtos de alteracao sao clorita, epldOtO carbo
nato, sericita e minerais de argila, resultantes de saussuritizagiﬁ
e argilitizacao dos feldspatos, e cloritizagﬁo da biotita.

Riodacitos -- No geral sao rochas cinza, cinza-escuro, cinza-a
vermelhado e castanho-acinzentados, onde a textura € porflrltlca
com matriz afanitica, muitas vezes ‘orientada. As obseryagoes micros
coplcas permitem visualizacao de estruturas de fluxo, e, as vezes,
eutaxitica. A matriz, em alguns exemplares, apresenta -se com aspec

to tufaceo, e estruturas lineares mostram-se fortemente contorcidos.
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A composigdo & mormente de félsicos, com variados graus de enriqueci
mento em opacos, apatita, e mais raramente biotita. Os fenocristais
principais sao plagioclasio, microclinio, ortoclasio, quartzo e ra
ras biotitas, com o primeiro sendo dominante, e apresentando-se va
riavelmente sericitizado, saussuritizado e carbonatado.

Yulcanitos plroclastlcos -- Sob esta denom1nagao englobam-se pi
roclasticos de composicao variando entre dacitica e riodacitica, com
uomlnanc1a desta ultima. Foram d15t1ngu1dos tufos de cristais rloda
citicos, tufos cristalo-vitreos riodaciticos, tufos vitreos e areni
tos tufaceos. No geral sao rochas acastanhadas, variando de castanho
-claro rosado (alterados intempericamente), ao castanho-avermelhado,
ou vermelho-tijolo, € ao castanho-escuro nas inalteradas. Sao rochas
afanltlcas, compactas, fraturamento conchoidal, textura clastico-vul
canoclastica, com estrutura estratlflcada e granulagao de fina a
grossa. Observacoes mlcroscoplcas caracterizam-nas como tendo textu
ra plroclastlco vulcanoclastica, denotando componentes v1treos e
fragmentarios associados em varladas proporcdes. Assim, € que ha tu
fos de cristais onde a matriz nao chega a 40% da rocha passando a ou
tros onde ha equivaléncia entre esses dois elementos, e finalmente,
tufos vitreos, onde a percentagem de fragmentos ndo perfaz 10% da ro
cha. \

Tufos de cristais riodaciticos -- E uma variedade pouco distribui
da, com textura piroclastica, formada por alta percentagem de frag
mentos angulosos de quartzo, alcali-feldspato, plagioclasio, vidro,
e raros fragmentos de rocha, que vao de dimensdes micrométricas ate
cerca de 0,25 cm, imersosem matriz reduzida, fina, que nao excede a
20% do volume total da rocha.

Tufos cristalo-vitreos riodaciticos -- Neste litotipo ha uma equi
valéncia aproximada entre fragmentos minerais e matriz vif¥ea devi
trificada, com predomlnlo ora de um, ora de outro. A coloracao da ma
triz varia de incolor a castanho- claro tendo além de material devi
trificado, agregados microgranulares de opacos mostrando belas estru
turas v1treas. Os fragmentos tem granulometria em torno de 0,15 mm ,
sendo os de quartzo mais abundantes, seguidos de feldspatos e frag
mentos de vidro, com tendencia esférica e lenticular, que foram fina
mente devitrificada produzindo um agregado microfelsitico incolor,a
marelado, muitas vezes rico em sericita.

Tufos vitreos -- Aqui foram consideradas as rochas piroclasticas
com menos de 30% de fragmentos minerais, imersos na matriz devitrifi
cada muito rica em estruturas alongadas, curvilineas, associadas em
longos encadeamentos paralelos, ou em ramifieacoes complexas e trun
camento brusco. Os fragmentos sao essencialmente de quartzo, com for
mas variadas, seguidos por raros de feldspatos, alem de v1dro, cris
toba lita e rochas vulcanicas. 0 quartzo, as vezes, ocorre formando
ceroas em torno dos outros fragmentos.

Metatufos daciticos -- Esta variedade, encontrada em apenas um lo
cal da area, tem coloragao verde-acinzentada a cinzenta, textura fl
na, bandeamento eutaxitico ou textura porflrltlca com fenocristais
de granulagao média e fragmentos centimétricos _de rochas, imersos em
matriz afanitica. Microscopicamente a textura € vulcanoclastlca com
matriz micro a criptocristalina, onde os caracteres originais foram
obliterados em maior ou menor intensidade pelo metamorfismo (autome
tamorfismo). Os pseudo-fenocristais sao de fragmentos de minerais ,
destacando-se plagioclasio, alcali- feldspato, quartzo, além de frag
mentos de rocha, bem restritos, de vulcanicas andesiticas,rioliticos,
vitreos e metassedimentos. Ser1c1ta biotita, epidoto, clorlta € an
fibolio, além de alguns opacos e lascas diminutas de plagioclasio €
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uartzo associam-se a matriz microcristalina.

Arenito tufaceo -- Tal litologia caracteriza-se por apresentar uma
disposicao sedimentar, onde algumas amostras possuem raras estrutu
ras que lembram formas semi- -lunares, Osseas distorcidas e fluxo, que
sugerem a presenca de material dev1tr1f1cad0 na matriz. Os fragmen
tos de rocha, compostos essencialmente por quartzo, microclinio, pla
g1oc1a51o (An10-32), opacos € rochas vulcanicas, temgranulagao mais
grosseira que a media dos granulos das rochas, e tem tendencia a for
mar niveis de maior incidencia. A matriz ferruglnosa, algo felsitica,
esta presente em algumas amostras; em outras, cristalizou-se abundan
te cimento silicoso em torno dos granulos. 3

3.3.'Suite Intrusiva Rio Dourado

3.3.1. Generalidades -- Devido a fase plutonica do Super Gru
po Uatuma fazer-se representar, na maioria dos casos, por corpos gra
niticos isolados, comagmaticos, na forma de necks, stocks e batoll
tos, quase sempre tendendo a mostrar-se com felgoes c1rcu1ares a
mesma recebeu denomlnagoes locais, de acordo com sua area de ocorren
cia, ou projetos especificos realizados. As diversas denomlnagoes pe
los quais tal evento € reconhecido, podem ser encontradas na sintese
bibliografica do topico 3.1. Em consonanc1a com a emenda proposta por
Sohl (1977) para o Codigo de Nomenclatura Estratigrafico, os autores
da Folha SC.22 Tocantins acharam por bem em agrupar os corpos grani
ticos subvulcanicos e plutdnicos ai ocorrentes na Suite Intrusiva Rio
Dourado, toponlmo de um manancial que drena um de seus representan
tes na porgao centro-sul da Folha SC.22-V-B. Na area em questao 60
corpos foram individualizados, separados petrograflcamente em granl
tos, granodioritos, dioritos, granoflros microgranitos e adamell
tos. Estdo em Intima associacdo com as rochas vulcanicas da Formacao
Iriri, sendo de jazimento plutonico e subvulcanico. A maioria desses
corpos, devido localizarem-se nos interfluvios Rio Fresco--Xingu-- I
riri, locais de dificil acesso, teve o levantamento efetuado com a
poio "de hel1copter05 apesar de perfis efetuados nos mesmos as amos
tragens e descricoes geologicas foram consideradas pontuais, em Vir
tude da escala de trabalho. Devido também aos custos operacionais
nem todos foram reconhecidos por esse meio, e entdo, grande parte des
ses corpos foram individualizados por interpretagaes radargrametrl
cas, baseadas principalmente em suas feicOes circulares. Restricdes
a_isso sdo as areas dos corpos, que podem ser maiores, assim como o
numero .leles, que pode ser maior, e mesmo haver continuidade entre
g1 -

2.3.2. Distribuicido na Area -- Os _corpos granltlcos da suite
em apreco dlstrlbuem-se ao longo de toda area da Formacao Iriri, em
intima associacdo com as vulcanicas, principalmente nas Folhas SC.
22-V-D, V-B, V-A e V-C. Ocorréncias mais extremas acham-se na SC.Z22-
Y-A, e nas imediagﬁes de S3ao Félix do Araguaia, onde um corpo ai pre
sente foi tentativamente colocado nesta unidade. Corpos isolados tam
bém ocorrem, afetando a  associacdo petrotectonica do Complexo Xingu,,
como nas Folhas SC.22-X-A e X-C, havendo, no limite das duas,um_gran
de batolito, que se considerou dublamente nesta unidade, pols nao ha
datacoes_ do me sSmo. Nao se descarta aqui a possibilidade de estar as
sociado a Suite Intrusiva Redencao. -

3.3.3. P051gao Estratlgraflca -- A Suite Rio Dourado esta en
associacdao comagmatica com as vulcanicas da Formacao Iriri, origina
ria de um evento_ subvulcanico a plutonlco, concomitante, ou imediata
mente posterior as seqlléncias vulcanicas efusivas. Na coluna estratl
grafica € sucedida pela Formacao Gorotire, e tem sua idade, baseada

em dados geocronolégicos, como sendo do Pre Cambriano Superior.
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3.3.4. Geocronologia -- Quinze amostras de granitos tipica
mente intrusivos, foram analLsados pelo método Rb/St. Os valores ob
tidos quando p]otddos em diagramas isocronicos RbB/Sr de referéncia,
alinharam-se segundo duas retas, preferenciazis, com razoes bem deE
rentes, sugerlndo que houve, pelo menos , dois eventos plutdnicos na
area. 0 gue aqui se considerou como Su1te Ingrusivg Rio Dcurado tem
idade de 1.737 + 50 MA, com razao inicial Sr 7/Sr 0,718 * 0,08

F%g. 3§ A outra reta, com idade de 1.641 + 22 MA, e razao inicial
/St 6de 0,705 + 0,003, € que se consideTou como a idade do plu
tonismo 1nere1te a Suite Inrru51va Tarumd, que seril posterlormente
descrita neste trabalho. Pontos lnternedlarios tambfm sao v1s1v014 5
com idades intermediarias. Isso mostra que a atividade da area deu
-so através de varias pulsacdes, comegando antes da deposicdo da For
magao Gorotire, e culminando cor a intrusao dos granitos da Suite In
trusiva Taruma. Baseado nisso, € de se supor que muitos outros cor
pos, aqui considerados como da Suite Intrusiva Rie Dourado, possam
vir a ser, calcados em dados geocronologices, da Suite Intrusiva Ta
rumd. Baseado no diagrama isocronico, ve-se que esses granitos, ape
sar de terem sido formedos num intervalo de tempo aproximado de 100
MA, tiveram origens distintas, haja vista as diferentes razées ini
ciais. O elevado valor da razao inicial desta suite, em torno de
0,719, aliado a favorabilidade das amostras cemo um todo, tornou pos
sivel admitir-se a origem destas rochas a partir do retrabalhanento
de rochas crustais.

3.3.5. Petrografia -- A Suite Intrusiva Rio Dourado apresen
ta marcantes variagoes texturais, assim como especificas caracter.s
ticas mineraldgicas. Devido as esporad1cas analises modais, optou-se
por agrupar tais rochas segundo suas caracterlstlcas texturais. Indi
vidualizando-se granitos porfiros granofiricos ou ndo, granitos equi
granulares granofiricos ou nd3o, e granitos equigranulares cataclasa
dos. Termos texturais e mineralogicos entre estes tipos ocorrem, sen
do incluidos em um ou outro dos grupos principais.

Granitos porfiros granof1r1cos -- S3do variedades de colorag¢ao ro
seo-avermelhado, e mais raramente cinza-esbranquicado, textura porfi
ra, com fenocristais médios a grosseiros de plag10c1351o, alcali-
-feldspato e quartzo (com dominancia do primeiro), alem de anfibolio
e biotita de granulacao fina a med1a, imersos em matriz quartzo-
-feldspatica fina, granoflrlca. Baias de corrosao magmatlca sao bem
vistas no quartzo, e mais raramente nos feldspatos. Os minerais es
senciais sao quartzo, plagloclas1o e alcali- feldspato € Como varle
tais a biotita e anflbollo. e tendo como acessorios apatita, opacos,
zircao e fluorita. Epldoto, leucoxenlo, carbonatos e clorita sao pro
dutos de alteracao.

Granitos porflros nao granoflrlcos -- Estas rochas sao de textura
porfira, as vezes so0 reconhecida microscopicamente, coloracdao roseo-
-claro a avermelhada,ou ainda acinzentada, granulometria fina a gros
seira. As relagoes matr13/fenocr15ta1s sao extremas, mas na maioria
dos casos os fenocristais sobrenadam na matriz, assemelhando-se a
riolitos porflrltlcos. Em outros, a matriz restringe-se a peque
na porgao de material preso enm espagos 1ntergranulares, asseme
lhando-se aos granitos granulares normais desta suite. Os feno
cristais principais sd3o plagioclasio acinzentado ou _esbranquicado, al
cali-feldspato rosado e quartzo incolor. A matriz & de granulagdo
fina, quartzo- feldspatica,com maf1cos dispersos, como biotita e anfi
bollo. e mui raramente piroxénio. Textura rapakivi foi visualizada
em alguns exemplares. Composicionalmente o0s minerais essenciais e va
rietais sdo os mesmos do tipo atras descrito, e tém,como acessorios
apatita, zircao, titanita, alanita, opacos e fluorita. Epidoto, seri
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cita, clorita e argilo-minerais sao os produtos de alteracao.

Granitos equigranulares granofiricos -- Macroscopicamente sao ToO
chas vermelho-creme, roseo-avermelhado ou roseo-claros, com textura
granular e granulometria média a grosseira. Os minerais essenciais e
acessorios sao os mesmos dos tipos porfiros. Mlcroscoplcamente a tex
tura € granular hlpldlomorflca ou xenomorfica, em cujos espacos ~ in

tergranulares acham-se os intercrescimentos cuneiformes quartzo-
-feldspato. As vezes assemelham-se a texturas porfiriticas, mas os
pseudo-fenocristais sao, na realidade, aglomerados de cristais me

dios de feldspatos C1rcundados _por intercrescimentos graficos a gu1
sa da matriz, a qual € despre21ve1 no contexto. Do popto de vista m1
neraloglco tals rochas s3o muito mais ricas em alcali- feldspatos mi
Lropert1t1cos/m1croant1pert1t1c05, sendo que alguns espec1mes repgg
sentam tipicos alcali-feldspatos granitos. Plag10c1a51o nao
costuma exceder a 30% do total dos feldspatos. Os acessorlos mais co
muns sao opacos, apatita, t1tan1ta, fluorita e z1rcao, € 0sS produtos
de alteracao sao clorita, epldoto zoisita, leucoxenlo e argilo-mine
rais. Efeitos variados de tensao e fraturamento sao por demais ocoz
rentes nestas rochas.

Granitos equigranulares nﬁo granofiricos -- Macroscopicamentetais
rochas téem as mesmas caracteristicas dos tipos retrodescritos. Ao mi
croscOpio observa-se que ha uma equivaleéncia aproximada entre alcall
-feldspato e plagioclasio, caracterizando os granitos lato sensu. No
entanto, nota-se forte preponderancia do primeiro sobre osegundonos
espécimes que transicionam para os granitos equigranulares granoflrl
cos, € no caso, a tendenc1a € para uma textura xenomorfica. Mais ra
ramente (o] plag10c13510 € o feldspato dominante, e nesse caso a textu
ra torna-se granular h1p1d10morf1ca. Os minerais acessérios detecta
dos foram apatita, zircao, titanita, fluorita e opacos, e como produ
tos de alteracao epldoto 20151ta clorita, sericita, leucoxenlo cau
linita e raramente carbonato.

Granitos equlgranulares cataclasados -- Sao rochas cpnstltuldases
sencialmente por alcali- feldspato, plag10c13510 e quartzo, com fre
qlente predominancia do primeiro sobre o Ultimo, e tendo como acessd
rios biotita, muscovita, epidoto, opacos e mais ‘raramente zircio &
granada. Os efeltos tectonlcos foram denotados em escala mlcroscopl
ca, atraves de leves distorcoes da estrutura interna dos minerais,le
ves ondulacoes de planos de geminagao por perturbacdes de estruturas
mlcropertltlcas e por ocasionais microfraturamentos. Em outros espé
cimes tem-se textura cataclastica tipica, ou entao, uma estrutura
grosseiramente fitada, denunciada por faixas de maior concentragao
de maficos.

4. SUITE INTRUSIVA TARUMA

4.1. Generalidades -- Esta unidade 11toestrat1graf1ca, definida
por Cunha et alii (1981), abrange sete corpos graniticos subvulcani
cos a hipabissais, cuja secao tipo encontra-se no extremo NW da ser
ra do Inaja, Folha SC.22-X- A, representada por um corpo circular que
denominou-se Granito Taruma, nome emprestado de uma fazenda das - ime
dlagoes Esta suite foi deflnlda baseada em dois fatores, quais se
jam: 1) O desenvolvimento de auréolas de contato do granito nos sedi
mentos da Formacao Gorotire, o que denota, inclusive, ser esta unida
de posterior aquela cobertura sedimentar, e, 2) o resultado dos estu
dos geocronologlcos para os granitos pre—br35111anos, que apresenta
ram duas isocronas, inserindo- -se, a mesma, na mais nova. Deve-se a
Barbosa et alii (1966) as primeiras referencias a estruturas circula
res a NW e SW da serra do Inaja, englobando-os, na €poca, ao que cha

maram de vulcanismo terciario, e postulando sua semelhanca com vul
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coes erodidos. Silva, G.G. da et alii (1974) agruparam, no que chama
ram de Granito Velho Guilherme, mais de duas dezenas de corpos granl
ticos circulares, que englobavam tanto 0s da Suite Intrusiva Rio Dou
rado, como os da suite em apreco. Tal suite caracteriza-se por con
ter corpos gran1t1cos granodioriticos e tonaliticos de origem igneg,
segundo feicdes topograficas positivas ou negatlvas em que, pela di
versidade 11t010g1ca justificam o termo suite aqui empregado. Dados
geocronoldgicos, principalmente, e petrograflcos e quimicos poderdo
elevar o numéro de corpos ocorrentes nesta suite.

4.2. Distribuicao na Area -- Os corpos gran1t1cos que compoem a
Suite Intrusiva Taruma apresentam uma distribuicdo erratica.na area,
mas localizam-se, preferencialmente, nas margens do Vulcanismo Uatu
ma, em associagﬁo com o mesmo, excetuando-se 0S COTpPOS ocorrentes na
porcao oeste da serra do InaJa. Os sete corpos estdo assim distribul
dos: 1) Corpo arredondado de biotita granito, diametro de 1,5a2 km,
na porcao WSW da Folha SC.22-V-C; 2) corpo de alcall granlto, as ve
zes granofirico, semi- arredondado diametro variavel de 3 a 4,5 km |,
localizado na serra do Tapirapé, Folha SC.22-Y- B; 3) hornblenda- bio
tita-quartzo monzonito, representado por corpo de diametro aprox1m§
do de 2 km, na porgﬁo,S SE da Folha SC.22-V-D; 4) os quatro corpos
restantes acham-se na porcao W-SW da serra do Inajé, sendo tres de
formato circular e arrasados, e um elipsoide, cujos litotipos descri
tos foram hornblenda-biotita granito, tonalito e granodiorito. Acham
-se intrusos em rochas do Grupo Serra do Inaja, Formacao Gorotire e
Complexo Xingu. Os'demais estao intrusivos em rochas da Formacao Iri
ri.

4.3, Posigao Estrat1graf1ca -- Estratigraficamente tal unidade es
ta p051c10nada no Pré-Cambriano Superior, de acordo com os dados geo
cronologlcos, e ainda com apoio de campo, onde foi verificado a exis
tencia de metamorfismo de contato entre esta unidade e a Formacao Go
rotire, situando-a entre esta formacao e a Cubencranquém. O metamor
fismo de contato ai gerou hornfels metassedimentar alumino- silicata
do, e no contato com o Grupo Serra do Inaja gerou hornfels carbona
tado. '

4.4. Geocronologia -- Os granitos da Suite Intrusiva Taruma, quan
do colocados em diagrama isocronico RP/Sr de referéncia, alinharam
-se_segundo uma reta com idade de 1.641 + 22 MA, com razao inicial
Sr37/Sr35 de 0,703 + 0,003 (Fig. 3). Um Fato interessante & que as
razoes 1n1c1a1s das isocronas desta suite e das vulcanicas da Forma
cao Iriri sao semelhantes, o que sugere uma consanguineidade, carac
terizando um periodo compreendido entre 1.900-1.600 MA para uma in
tensa atividade plutono-vulcanica.

4.5. Petrografla -- Poucas variacoes texturais sao visiveis nas
rochas desta suite, mas sim, ocorrem caracterlstlcasmlneraloglcases
pecificas. Baseado nisso, e nas caracteristicas petrograf1cas, indi
vidualizou-se biotita granltos, hornblenda-biotita granitos, alcali
-granitos, granodioritos e tonalitos e hornblenda-biotita-quartzoméﬁ
zonitos. ] -

Biotita granitos -- Macroscopicamente sao rochas de cores rosadas,
compactas, granulacao meédia, que ao exame m1crosc0p1co tém  textura
granular h1p1d10morf1ca determinada pelo arranjo dos minerais essen
ciais microclinio, quartzo e oligoclasio, varietais biotita e musco
vita, acessorios opacos apatita, fluorita, zircao e os produtos de
alteracao sericita e clorita. Os cristais tabulares de microclinio
mostram freqllentes intercrescimentos pertiticos.

Alcali-granitos -- Litologia tipica do corpo granitico da serra
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do Tapirapé, com textura granular xenomorfica, granulometria finaa
media, as vezes granofirica. Mlneraloglcamente tem como minerais es
senciais alcali- feldspato pertltlco quartzo e p1ag10c1a310(An27 31
e como varietais e acessorios a biotita, tltanlta, opacos, zircao e
fluorita, com seus produtos de alteracdo epidoto, sericita e clori
ta. E constltulda essencialmente por uma mlstura de quartzo e alca
li-feldspato intercrescidos graflcamente ou nao, com plag10c1a51osu
bordinado. O alcall feldspato € o microclinio e 0rtoc1351o, sendo
que este ultimo, as vezes, apresenta delgada borda de oligoclasio,a
semelhanca de textura rapak1v1.

Horblenda-biotita granitos -- Tal unidade apresenta-se com textu
ra h1p1d10morf1ca e granulacao média. Mineralogicamente € rica em
plagloc1351o alcali- feldspato e quartzo, com dominancia do micro
clinio sobre o plagloc1351o e contendo biotita e hornblenda como
acessorios. Os varietais mais comuns s3o apatita, titanita e opa
cos, tendo como produtos de alteracao a clorita, epidoto e leucoxe
nio. A hornblenda e o varietal principal, com concentracﬁes da or
dem de 10-15%, e outras vezes nao perfazendo 5%, caso em que cresce
a percentagem de biotita, dando uma variedade mais rica nesse mine
ral. ‘

Hornblenda-biotita-quartzo monzonitos -- Caracteriza-se por ser
uma rocha compacta,-granulacao grosseira, coloracao rosada, sendo
composta por oligoclasio, quartzo, biotita, hornblenda, opacos, ti
tanita, apatita, fluorita, zircao, sericita, carbonato e clorita,ar
ranjados numa textura h1p1d10morf1ca. Ha uma equivalencia aprox1mg
da entre plagioclasio e alcali-feldspato, com pequena dominancia do
primeiro, formando quartzo monzonito. O quartzo ocorre intersticial
aos feldspatos ou intercrescido com o ortoclasio.

Granodioritos e tonalitos -- Nestds rochas a.textura variade gra
nular h1p1d10morf1ca a panidiomorfica, observando- -se, também, inteT
crescimentos granofiricos em espacos intergranulares. Sao caracte
risticos nestas litologias a presenca de belos exemplosékzplaglocla
sio zonado portadores de alteragao _seletiva, assim como a pequena
percentagem, ou mesmo auséncia de alcali- feldspato e hornblenda. Os
acessorios mais comuns sao fluorita e zircao, além dospresentesnos
hornblenda-biotita granitos.

5. SUITE INTRUSIVA REDENCAOQ

5.1. Generalidades -- A denominacao Suite Intrusiva Redencao foi
introduzida pelos autores da Folha SC.22 Tocantins, para identifi
car corpos graniticos relacionados ao evento plut0n1c0 mais novo ate
entao registrado na Plataforma Amazonica. A secao tipo desta wunida
de € o Granito Redencdo, formador da serra dos Piaus, localizado a
W-SW da localidade de Redengao canto nordeste da Folha SC.22-X-A.
Outro corpo relacionado a esta suite ocorre no canto nordeste da Fo
lha SC.22-V-B. No geral sao estruturas circulares a elipsoidais’,
com diametros variando de 20 a 30 km, que na imagem de radar mos
tram uma perfeita individualizacao em relacao as rochas encaixantes.
Outros corpos poderlam ser enquadrados nesta unidade, entretanto,ca
recem de estudos mais detalhados, com bom respaldo geocronologlco.

5.2. Distribuicdo na Area -- 0 corpo granltlco paradigma desta
suite acha-se encaixado em rochas polimetamorficas do Complexo- Xin
gu, situando-se a W-SW da cidade de Redencao, sendo cortado pelases
tradas que demandam desta localidade para a cidade de Barreira do
Campo e vilarejo de Peb@, na Folha SC.22-X-A. O outro corpo ineren
te a esta unidade acha-se no canto nordeste da Folha SC.22-V-B, no
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limite com a SC.22-X-A, estando intrusivo em rochas do Complexo Xin
gu e Formacao Iriri.

5.3. Posicao Estratlgraflca -- Estratigraficamente tal suite acha
-se posicionada no Pré-Cambriano Superior, calcada primordialmente
em dados geocronologicos.

5.4. Geocromologia -- Para esta unidade apenas uma amostra, refe
rente ao corpo granitico de Redencao, foi datada geocronologicamente,
utilizando-se o método Rb/Sr, obtendo-se uma idade convencional de
685 + 30 MA, com razao inicial Sr87/5r86 de 0 ,705. Deve-se lembrar
que manifestacao magmatica similar ocorreu no centro-oeste brasilei
ro, representada pelos granitos Sao Vicente, Coxim e Taboco, todos
brasilianos e intrusivos no Grupo Cuiaba.

5.5. Petrografia -- Desta unidade foram descritos petrograficamen
te cinco amostras, individualizando-se granitos porfiros t1p1cos as
sim como granitos granoflrlcos com texturas porfira, viborgitica e
granoflrlca. A origem intrusiva desses corpos tem respaldos nas tex
turas atras citadas, na forma elipsoidal a circular dos corpos, na
composicao m1nera10g1ca nos cristais de ‘quartzo azulados e de habi
to bipiramidal, alem da presenca de fluorita em todos os espec1mes a
nalisados. Geralmente sao rochas de coloragao rosada, ricas em alca
li-feldspato, onde a textura rapakivi, nao tlplca, e bem visualiza
da em amostras normais. A observacdao microscopica visualiza-se ma
triz de textura porfira com intercrescimento quartzo- feldspatlco,per
fazendo perto de 70% do volume total da rocha, com enriquecimento em
alcali-feldspato sao os minerais essenciais, seguidos de anfibolio e
biotita como varietais; apatita, titanita, opacos, 21rcao,_ fluorita
e ocasionalmente turmalina e cassiterita como acessorios, e tendo
-se clorita, epidoto e sericita como produtos de alteragao. 0s feno
cristais sao essencialmente de alcali- feldspato, quartzo e plaglocla
sio, em cristais médios a grosseiros, idiomorficos a xenomorficos
com formatos losangulares, retangulares e arredondados. Salienta-se
que no corpo da Folha SC.ZZ-V-B os fenocristais sao essencialmente
de quartzo, com rarissimos de plagioclasio (An28-34).

6. CONCLUSOES

Considera-se, neste trabalho, que a manifestacao magmatlca do Su
per Grupo Uatuma deu-se logo apos a fase final da Orogenese Transama
zonlca, verificado tanto pelos dados geocronologicos como pela au
séncia de metamorfismo regional, sendo subseqllente a fase sincinema
tica principal desse ciclo. Em relacao aos granitos subvulcanlcos a
intrusdo dos mesmos deu-se num estagio mais tardio, em intima  asso
ciacao com as vulcanicas. Esse vulcanismo, de caracteristicas essen
cialmente continentais, quando tratado quimicamente, como no Telato
rio da Folha SC.22 Tocantins, apresentou uma natureza calco-alcalina
para suas rochas. A implantacao do vulcano-plutonismo Uatuma  resul
tou da predominancia de forcas verticais, com movimentacdao de blo
cos, gerando horsts e grabems, que reabilitaram antigas cicatrizes |,
oriundas da Orogenese Transamazonica, por onde as lavas se extravasa
ram. Baseado nisso e que aventamos a hipotese de que muitas das fei
cdes rupturais que compOem os lineamentos Tapirapé--Iriri e Mururé |
com trends NW-SE, e Juruna--Gradaus (secundariamente) com trend SW-
NE, sejam antlgos condutos vulcanicos. No tocante aos dados geocrono
16¢ icos, nota-se, que o intervalo de aproximadamente 100 MA entre as
suites intrusivas Rio Dourado e Tarumd nao seria um dado concreto pa
ra a separacao dos mesmos. Mas, se analisarmos as razoOes iniciais de
0,719 e 0,703 para a primeira e segunda, respectivamente, conclui-se
que a origem das mesmas foi distinta. Enquanto a Rio Dourado parece
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ser proveniente de retrabalhamento das rochas crustais, a Taruma,por
sua razao inicial muito semelhante a das vulcanicas da Formacao Iri
ri, pode representar consanguinidade com as mesmas, o que caracteri
zaria um intervalo de 1.900-1.600 MA para essa atividade vulcano- plu
tonica do Super Grupo Uatuma. Um outro ponto a enfatizar € a subdivi
sao da Formacao Iriri. Acredita-se que numa escala maior essa unida
de possa ser dividida, assim como podera ser elevada 2 categoria de
Grupo, englobando os d1versos tipos de efusivas e piroclasticas.Quan
to aos granitos_subvulcanicos da area, de natureza intrusiva compro
vada, chega-se a conclusdo que muitos dos corpos considerados como_ da
Sulte Intrusiva Rio Dourado possam, calcados em dados geocronologl
cos, virem a ser posicionados na Suite Intrusiva Taruma. Também,é de
supor-se que o vulcano-plutonsimo dessa area n3o tenha se dado em uma
unica pulsacdo, mas através de varias, visto os variados valores das
idades dessas rochas.
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ANAIS DO 1 SIMPOSIO DE GEOL OGIA DA AMAZONIA, BELEM, 1982

CINTUROES GRANULITICOS DA PORGAO SETENTRIONAL DO CRATON AMAZONICO

Mano Ivan Cardoso de Lima
Etson Paiva de Oliveira
Colombo Celso Gaeta Tassinari

PROJETO RADAMBRASIL/Salvedor

ABSTRACT It is presented a preliminary review of the granulite fa-
cies belts that outcrop on the setentrional part of the Amazonian
Zraton (Guyana Shield).

Based on their lithological, structural and geochronolo
zical characteristics, the granulite facies rocks are grouped into
“our belts, namely, Imataca, Central Guyana, Parima and Tumucumaque,
~ith the first two displaying a NE-SW trend and the last two a NW-SE
cne. The Parima and Tumucumaque belts are related to mobile belts
that embrace a central cratonic portion characterised by calc-alkali
ne volcanic rocks, granitic intrusions and platform-cover sediments.
The Imataca and Central Guyana belts are also related to mobile belts
and represent the oldest and youngest belts, respectively. The last
one transects the cratonic block refered to above.

New geochronological data for the Falsino- Tmtam@alﬁrm1
de area show ages of 2,450 m,a. with possibility of beying much ol-
der. :

INTRODUGAO Na porgao setentrional do Craton Amazonico (Almeida, Ha-

sui, Brito Neves, 1976) assomam rochas de facies granulito, sob a
forma de faixas ou nucleos remanescentes, associados a terrenos de-
alto grau metamorfico. Na literatura geoldogica internacional sao

referidas ocorréncias dessa facies nas regioces da Serra Imataca (Ve-
nezuela) , Montanhas Kanuku (Replblica da Guiana), Montanhas Bakhuis
e Rio Coeroeni (Suriname) e Ile de Cayenne (Guiana Francesa), além
de exposigOes pontuais na bacia do alto rio Negro (Colémbia). Corre-
lagoes entre as mesmas, abordando caracteres litoldgicos,estruturais
e geocronclogicos foram apresentadas por Martin-Bellizia (1972), Kro
onenberg (1976), Almeida et alii (1978) dentre outros. -

Em territdrio brasileiro conhece-se exposigoes desses
terrenos nos Territdorios Federais do Amapa e Roraima, e Estado do Pa
ra. No entanto, observa-se uma grande lacuna no gue tange as rela-
¢Oes destes terrenos com aqueles jacentes nos paises vizinhos, em
que pese as generallzagoes realizadas pelos autores acima citados e
a relativa caréncia de 1nformagoes.

No presente trabalho, & apresentada uma sintese dos ter
renos granuliticos, no sentido de Wilson (1974), que ocorrem em tra-
to brasileiro, envolvendo caracteres lito-estruturais, geocronoldgi-
cos e dlstrlbulgao geografica, relacionando-os com os ocorrentes ..em
paises vizinhos, soh a forma de cinturces, em que os estilos estrutu
rais e geocronoldgicos constituem os principais parametros para es-
sas correlagoes.
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Para tal, utilizou-se Imagens de Radar (SLAR) nas esga-
las de 1:250,000 e 1:1.000.000, com o fito de estabelecer os limites
aproximados das unidades envolvidas, com base em 1nformagoes de cam-
po, assim como o padrao estrutural reglonal A fim de enriguecer as
1nformagoes-geocronologlcas ja existentes, apresenta-se dados isotdo-
picos inéditos do interflivio Falsino- Tartarugal Grande.

Ressalta-se gque a dellmltagao de cinturoes granullticos
reveste-se de importancia econdOmica pois muitos desses terrenos sao
reliquias de embasamento arqueano e de rochas supra e 1nfracrustais
altamente mineralizadas (Wilson, 1974). A _presenga de corpos 1gneos
estratiformes e de plutoes anortositlcos nao & rara nesses cinturoes.

TRABALHOS ANTERIORES Scarpelli (1969) na realizacao do levantamento
geoldogico do rio Falsino, afluente pela margem esquerda do rio Ara-
guari (T.F. do Amapa), identificou uma grande faixa de rochas da fa-
cies granulito, encaixadas em rochas gndissicas-migmatiticas mais jo
vens, referidas como de idade Pré-Cambriana. Caracterizou dois tipos
composicionais, cunhado na quantidade de minerais maficos. Textural-
mente classificou-os em tipos de granulagao média a fina com regular
bandeamento e porfiroblasticos com pronunciada foliagao.

Vale et alii (1972) na execugao do Projeto Macapa-Calgo
ene, do Convénio DNPM/CPRM, ampliaram a faixa de granulitos citada vor
Scarpelli (op. cit.), para a regiao do alto curso do rio Tartarugal
Grande, afluente da margem esquerda do rio Araguarl associados a
gnaisses e migmatitos pré-cambrianos.

Ramgrab, Bonfim e Mandetta (1972) e Braun (1973) utili-
zando os resultados finais do Projeto Roraima, do Convénio DNPM/CPRM,
dividiram o embasamento de idade Pré-Cambriana, no T.F. de Roraima ,
“em Associagoes Rupununi, Macapa e Anaui-Kuyuwini, de carater 1lito -
estrutural sem conotagao estratigrafica, Braun (op. cit.) destacou
que a Associagao Rupununi & caracterizada por rochas de alto grau de
metamorfismo, com a presenga frequente de charnockitos, quimismo com
franca tendéncia magnesiana e arranjo estrutural condicionado a uma
zona altamente cataclastica com orlentagao nordeste. Ramgrab,Bonfim
e Mandetta, (op.cit.) relataram ocorréncias de rochas da facies gra-
nulito na Serra do Prata, como também no rio Cachorro, afluente da
margem esquerda do Rio Branco. Amaral (1974) denominou de Complexo
Mucajali, os litotipos de orientacao NE-SW, em substituicao aoc termo
Associacao Rupununi dos autores acima, ressaltando que os mesmos po-
-deriam, em parte, ser o correspondente cata-zonal do Complexo Anaua-
Uraricoera, de orlentagéo NW-SE. O Complexo Mucajal foi definido co
mo sendo constituido por gnaisses granitdides, gnaisses fa001dauhgra
nada gnaisses, granlto, charnockitos, granulitos e mica-xisto,nao ra
ro atingindo a facies granulito.

Costa et alii (1974) e Jorge Joao et alii (1975) na apre
sentacao dos resultados finais do Projeto Norte da Amazdnia,Convénio
DNPM/CPRM,Dominio Oiapoque-Jari (T.F.do Amapa e parcela or1enta1 do
-Bstadd doParad), referiram-se a ocorréncias pontuais de rochas de fa-
ciesgranulito no alto do rio Cricou e baixo rio Varador, ambas no T.
F.do Amapa, associadas a rochas gndissicas-migmatiticas,relacionadas
ao Complexo Basal de idade Pré-Cambriana. Destacaram ainda, a presen-
¢a dentcleos ao longo do rio Paru e seu afluente rio Maratia (Est.do
Para e rios Tajaula, Falsino e Tartarugal Grande (T.F.do Amapa) ,cujos
tipos variam composicionalmente de acidos até basicos, com a presen-
ca constante de ortopiroxénio, os quais nao foram atingidos pela mig
matizacao que ocorréu em escala regional.

Lima et alii (1974) no mapeamento geoldgico da Folha Na/
NB-22, Macapa para o Projeto RADAMBRASIL/DNPM, designaram de Camlexo
Guianense a unidade 11toestrat1gr5fica basal da regiao, de fa01esne
sometamdrfico a catametamdrfico, na qual foram incluidas rochas da
facies granulito, referido ao Pré~Cambriano Inferior a Médio. Denomi
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naram de "Gnaisse Tumucumaque" 30 conjunto de rochas intensamenteclas
ticas, de orlentagao ruptural NW-Se, pertencentes ao citado Complexo,
incluindo os terrenos granuliticos dos rios Falsino e Taratarugal Gran
de (T.F.do Amapa).

Montalvao et alii (1975) no levantamento geoldgico da Fo
lha NA/NB-20-Boa Vista para o Projeto RADAMBRASIL/DNPM relataram ocor
réncias de rochas da ficies granulito na Serra do Melo Nunes, regiao
do Caracaral,.alto curso do rio Catrimani, e vales dos rios Apialie Mu
cajai, além das citadas por Ramgrab, Bonfim e Mandetta (op. cit.}. De
signaram de Complexo Guianense a unldade mais antiga da regido (Pré -
Cambriano Médio a Inferior) no qual sao incluidos os terrenos granuli
ticos. Denominaram de Granodiorito Rio Novo (Montalvaq, 1974), apud
Montalvao (1975), os corpos granitdides sintectdnicos,representativos
de zonas granitizadas dentro do Complexo Guianense.

Jorge Joao et alii (1979a) em trabalhos de semi-detalhe
efetivados na regido da Serra do Ipitanga, mesopotamia Paru-Jari,zona
lindeira do T.F. do Amapid e Estado do Para, para o Projeto sudoeste do
Amapa, Convénio DNPM/CPRM, individualizaram uma extensa faixa de ro-
chas da facies granullto, a qual atribuiram a designacado formal de Sui
te Metamdrfica Ananai, subdividida em tipos basicos (Piriclasito Mu-
tum) e acidos (Granoblastito Urucu), representando a unidade mais an-
tiga da regiao, pertencente a Associagao Amapa (Arqueano a Proterozdi
co Inferior).

Jorge Joao et alii (1979b) na execugao do Projeto Falsino
do Convénio DNPM/CBRM, em trabalhos de semi-detalhe, estabeleceramuma
cronologia para os terrenos granuliticos desta regiao, tendo como uni
dade basal a "Suite Metamdrfica Ananai" (Pir1c1351to Mutum e Quartzi-
to Tracajatuba) e, de idade mais nova, a "Suite" Metamdrfica Tartaru-
gal Grande (Enderbito Cobra e Charnockito Cuata), relacionadas a AssoQ
ciagao Amapa, de idade Arqueana a Proterozdica Inferior.

CINTUROES GRANULITICOS No norte do Craton Amazodnico, Escudo das Guia
nas, parte integrante da Plataforma Sul-Americana, expOoem-se centenas
de guilometros, associados a terrenos de alto grau de metamorfismo.Os
dados geocronologicos dlSpOﬂlV&lS indicam gue os mesmos sao pollcicli
cos, em vista da presenga de niicleos remanescentes relacionados aosci
clos Guriense (3.000 m.a.) e Jequ19 (2.600 a 3.000 m.a.), com intensa
remobilizagao no Ciclo Transamazdnico (1.800 a 2.600 m.a.) e fases de
reativagao indicada por importantes episddios dinamicos,denominadopor
Lima et alii (1974) de Episodios Jari-Falsino (Nlckerle, K'mudku ou O
rinoguensis) e Ca351pore (Takutu) .

Nesta regiao pode-se destacar, com base em dados estrutu
rais, geocronologicos e petrograficos, quatro cinturoces granullticos‘
de consideravel extensao: Imataca, Guiana Central, Tumucumague e Pari
ma. Em que pse situar-se nos domlnlos da faixa de dobramentos da Cor-
dilheira dos Andes, portanto, nao pertencente a Plataforma Sul-Ameri-
cana, merece citagao o Cinturao Granulitico, Garzon-Santa Marta, por-
quanto deve estar relacionado aoc bordo do Escudo das Guianas, como ve
remos a seguir. -

CINTURAO GRANULITICO IMATACA Este cinturao representa-se pelo Comple
xo de Imataca exposto na Guiana Venezuela, ao sul do rio Orenoco, com
largura de cerca de 100 km e extensao desde o rio Caura até a foz do
rio Orenoco.

Litologicamente compoe-se de uma sequéncia metavulcano -
sedimentar, onde aparecem em diferentes niveis, paragnaisses, migmati
tos e granulitos, associados a horizontes ferriferos. Segundo Martin
Bellizia (1972), limita-se pelo "horst" de Imataca, grande estrutura
curvada e fungiforme, bordejada no norte e a sul pelas falhas do Sis-
tema Bolivar, com orientagao NE-SW com sentido de transporte para S e
SE.

Estudos geocronoldgicos pelo método Rb-Sr indicaram des-
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de 3.40Q m,a. até 1.500 m.a., ocorrendo uma maior concentragao dos
resultados entre 2,900 a 2,700 m.a. Hurley et alii (1972) em diagra
ma isocronico Rh-Sr de referencia obtiveram a idade de 3.250 m.a.,in
terpretada como época de formagao dessas rochas metamdrficas. Montgo
meri (1979) apud Kroonenberg (1981), através de estudos 1sot5p1cospe
lo mgtodo U-Pb demonstrou que o metamorfismo da facies granulito do
Complexo de Imataca possue idade proxima a 2,000 m.a.

CINTURAO GRANULITICO DA GUIANA CENTRAL Este conturao de rochas cata
zonais foi originalmente definido por Kroonenberg (1976), como forma
do pelos Grupos Falawatra e Coeroeni (Suriname], Complexo Kanuku (Re
publica da Guiana) e Complexo Guianense (T.F. de Roraxma—Bra511) Es
tende-se desde o rio Uraricoera, no Brasil, até prdximo a Paramaribo,
no Suriname.

No entanto, se observa gque os "trends" estruturais evi-
denciados pelo Grupo Coeroeni (Suriname) e Grupo Rio Parima, na re-
giao dos rios Uauaris e Parima, no Brasil (fig. 1), mostram orienta-
cao dominante para NW-SE, que & praticamente ortogonal 3 direcao NE-
SW do Cinturao Granulitico da Guiana Central. Deste modo postula-se
que as unidades acima referenciadas pertengam a outros cinturdes. O
primeiro relacionado ao Cinturao Granulitico Tumucumaque, enquanto o
outro ao Parima, os quais serao descritos adiante.

Por conseguinte, se considera no presente trabalho o Cin
turdao Granulitico da Guiana Central como formado pelas segulntes uni
dades: Grupo Falawatra (Suriname), Complexo Kanuku (Republica da GUl
ana) e Complexo Mucajal (T.F.de Roraima-Brasil).

O Grupo Falawatra € constituido por rochas metamorficas

‘de alto grau na regiao de Adampada-Falawatra (Montanhas Bakhuis), no

NW do Suriname. Consiste de charnockitos bandeados, silimanita gnais
ses, plroxenlo gnaisses, biotita gnaisses e anfibolitos. O metamor-
fismo & da facies granulito, afetado por intensa migmatizacao. Esta
unidade mostra foliagao regional com postura para NE-SW, em que as
Montanhas Bakhuis sao interpretadas por diversos autores, como um
horst, limitado por falhas NE-SW. Idades isotOpicas preliminares efe
tuadas por Priem apud Roever & Bosma (1975), indicaram idades em tor
no de 2.000 m.a. para as rochas da facies granulito deste grupo.

Na porgao meridional da Republlca da Guiana expoe-se O
Complexo Kanuku, constituindo um cinturao arqueado de orlentagaoqpxs
seiramente E-W a ENE-WSW, representativo de um alto estrutural. Os
litotipos orientam-se, amiﬁde, segundo as diregﬁes acima citadas. Li
tologicamente compoe-se de gnaisses aluminosos, formagao ferrifera ,
quartzitos, anfibolitos, granulitos acidos, basicos e intermediarios,
augen-gnaisses e granito gnaisses, de facies granulito e anfibolito
alto.Dados isotdopicos (Snelling & Berrangé, 1970; Spooner et alii,
1970) apud Berrangé (1973), mostram que entre 2.000 e 2.100 m.a. a-
tras, o Complexo Kanuku foi afetado pelo Ciclo Orogénico Transamazd-
nico (Episdodio Akaiwaian).

No Territdrio Federal de Roraima (Brasil) conhece-se al
gumas exposigoes de terrenos de alto grau metamorfico e da zona regi
onal do hipersténio (Winkler, 1976). No entanto, por falta de traba-
lhos de detalhe, carece uma melhor definicao de suas distribuicgoes geo
graficas, tendo sido tentativamente delineadas com base em imagensde
Radar. Tem-se exposigoes na regido de Caracaral, Serras do Prata,Mo-
¢a e Murupu, assim como no vale do rio Catrimani.

As principais ocorréncias de rochas da facies granulito
sao as seguintes:

- Bonfim (1970 apud Braun (1973) citam a ocorréncia de
charnockito no rio Cachorro, no leste da Serra da Lua, em area de o-
corréncia de biotita gnaisses;

- Granulitos &acidos sao referidos por Dall'Agnol& Dreher
(1975) na Serra do Prata e no médio rio Catrimani. Em ambos tem-se a
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presenga de ortoclésio pertitico, microclina e quartzo, ocorrendo no
primeiro a associagao biotita-clinopiroxénio-silimanita enquanto no
segundo ocorrem granada e 5111man1ta. No nordeste da Serra do Mucajaﬂ
em morros orientados para NE-SW, expoem-se gnaisses quartzos-feldspa-
ticos (leptitos], com a presenca de quartzo discoide;

= Dall'Agnol & Dreher (op. cit.) relatam a ocorreéncia de
granulitos intermediarios na regiao de Caracaral, trecho da Perimetral
Norte entre os rios Branco e Ajarani, associados especialmente com
migmatitos. E bem poss;vel que os granulitos tenham sido em parte afe
tados pela mlgmatizagao gue se processou na area, sofrendo enriqueci-=
mento em quartzo e alcal;—feldspato, bem como transformando os minera
is ferromagneszanos em paragenese de mais baixo grau. Avresentam gra-
nulaqao fina a média e textura granoblastica equlgranuLares. Entre os
maficos destaca-se a presenca de hornblenda verde, biotita e hlperste
nio. Granulitos basicos sao referidos pelos citados autores nesta re-
giao, com textura lepldonematoblastlca. Dentre os maficos destacam-se
ortop;roxénio, clinopiroxénio (diopsidio-augita) e biotita. O exame
de algumas laminas _delgadas mostra que o hlperstenlo se formou em par
te através da reacgao ca-piroxénio+plagioclasio (1)- hlperstenio + pla
gioclasio (2). A presenca de hornblenda verde ao redor do piroxémnio as
sim como palhetas de biotita interceptando os dema15 mlnerais maficos
comprovam o retrabalhamento a que foi submetida a area, quiga durante
a migmatizagao acima referida.

Dall'Agnol & Dreher (op. cit.) relataram ainda ocorrénci
as de kinzigitos nas Serras do Murupu e Moga, no nordeste de Boa Vis-
ta. Apresentam como feldspato dominante o ortoclasio pertitlco enquan
to entre os maficos observa-se biotita, cordierita, granada e silima-
nita. As texturas variam desde lepido-granobldstica a granoblasticas,
amitde cataclasticas.

Bonfim (1970) apud Braun (1973) citou no rio Mucajai, ex
posi¢cOes de augen gnaisses, compostos essencialmente de quartzo,felds
pato e biotita com intensa cataclase, gradando para biotita gnaisses
com raros porfiroblastos de feldspato. Augen granito gnaisses também
sao referidos aos vales dos rios Cachorro e Quitauau, afluentes do rio
Branco. Na Serra do Mucajal e arredores afloram rochas granltlcas leu
cocraticas, de granulagao grosseira a pegmatdide, constituldas essen-—
cialmente de quartzo, feldspato e biotita, sendo comum a presencga de
porfiroblastos de feldspatos. Dall'Agnol & Dreher (op.cit.) relataram
a ocorréncia nesta serra de hornblenda adamelitos, com porfiroblastos
de feldspato. Estes litotipos correspondem, em parte, ao que Montal-
vao (1974)apud Montalvao (1975) denominou de Granodiorito Rio Novo,
sintectOnico, em vista de sua passagem gradual para as rochas do Com-
plexo Guianense. No T.F. de Roraima, Montalvao et alii (1975) obtive-
ram duas idades isotOpicas em rochas desta unidade, pelo método Rb-Sr,
as quais indicaram idades em torno de 1.650 m.a. -

Estruturalmente, as rochas desta regiao, foram intensa-
mente afetadas pela faixa ruptil NE-SW, denominada de Lineamento Taku
tu (Montalvao et alii, 1975) o qual & marcado por grandes falhamentos
transcorrentes e a semelhanca das Montanhas Kanuku e Bakhuis, constitui
um alto estrutural.

As rochas granullticas e de alto grau do T.F. de Roraima,
que compoem o Cinturao Granulitico da Guiana Central, foram analisadas
isotopicamente pelo método Rb-Sr, por Basei & Teixeira (1975), em qua
tro amostras. Os pontos analitlcos relativos, quando plotados em dia-
grama isocronico, situaram-se proxlmos a uma reta de referéncia com
1.900 m.a. aproximadamente e razao Sr87/sr86, em torno de 0,701. Tal
idade, segundo esses autores, deve ser atribuida d época em que oOcCOr
reu o metamorfismo da facies granulito, possivelmente em material ge-
rado dentro do proprlo Ciclo Transamazdnico. Montalvao et alii (op.cit.)
apresentaram uma isocrona de referéncia, Rb-Sr em rocha total, para a
faixa ruptil NE—SW da folha Na.20-Boa Vista, com a idade de 1.787 %
33 m.a. e Sr8 /Sré = 0,702, Os citados autores admitem gue o valor
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encontrado nao seja_representatiyo da idade de formacao dessa rochas,
A regiao em pauta corresnonde, em parte, ao que Amaral

(1974) denominou de Complexo Mucajai, o qual & aqui redefinido como
representado por gnaisses granullticos de composigao acida, interme-
diaria e basica, gnaisses kin21g1t1COS} anfibolitos, augen granito
gnaisses e granitdides porfirdides provavelmente tardl-tectonlcosjts
,ram-se intensamente migmatizados no Ciclo Transamazonico (1.800 a
.000 m.a.) cuja facies metamdrfica dominante vai desde granulito a
anfibolito alto. Os limites deste Complexo sao dificies de precisar,
em vista da caréncia de trabalhos de detalhe. Apresenta marcante fo
liagdo cataclastica orientada para NE-SW. -

CINTURAO GRANULITICO TUMUCUMAQUE Este cintur3o recebe esta denomina
cao em virtude de situar-se nos dominios da Serra homonima. Compreen
de uma faixa de orientagao NW-SE, com varios quildmetros de extensao,
abarcando os metamorfitos de alto grau que atingiram a facies granu-
lito, referentes ao Grupo Coeroeni, bem exposto no rio do mesmo nome
no sudoeste do Suriname, assim como rochas da facies granulito per-
tencentes as Suites Metamdrficas Ananai e Tartarugal Grande,afloran-
tes no T.F. do Amapa e leste do Estado do Para, em territorio brasi-
leiro e a Série Ila de Cayenne (G.Francesa). Corresponde em termos
regionais ao que Lima et alii (1974) denominaram de Gnaisse Tumucuma
que.

A Série Ile de Cayenne, exposta na cidade homonima, ca-
pital da Guiana Francesa, compoe-se de uma sequéncia de anfibolitos,
quartzitos, metabasitos e paragnaisses, com grau de metamorfismo atin
gindo a facies granulito. Choubert (1969), apud Amaral (1974) corre-
lacionou a referida Série, com os granulitos do rio Falsino descri-
tos por Scarpelli (1969). Almeida (1978) considerou esta unidade co
mo de idade Arqueana, porém admite que a grande antiguidade geocrono
logica da Série Ile de Cayenne necessita de comprovagao.

O Grupo Coeroeni consiste de rochas metamorficas de al-
to grau, de origem predominantemente metassedimentar. Segundo Krooner-
berg (1976) compoe-se dos seguintes tipos litologicos: gnaisses quart
zo-feldspaticos de composig¢ao tonalitica, trondhjemitica e granitica,
parcialmente migmatizados, representando cerca de 60% desta unidade;
gnaisses peliticos com sillimanita, cordierita, granada, andalusita,
cianita, estaurolita e ferrogedrita; anfibolitos com auséncia de efei
tos migmatizantes; quartzitos e rochas calcossilicaticas. A foliagao
e o bandeamento primario mostram-se orientados para NE-NW-SE na por-
cao meridional da unidade, enquanto que na setentrional evidenciam
postura para ENE-WSW e E-W, com fortes mergulhos.

Priem et alii apud Kroonenberg (1976) obtiveram uma isd
crona Rb-Sr nas rochas do Grupo Coeroeni, com aproxlmadamiTte 2 006
m.a. e razao Sr87/sr86, ge 0,703 * 0,002 (ARb = 1,42 x 10-‘anos™
Esta idade pode ser 1nterpretada como a época de formagao das r0chas
de alto grau deste grupo. Idades K-Ar em anfibdlios e Rb-Sr em musco
vitas, indicaram resultados pr0x1mos a 1.900 - 1,800 m.a., que refle
tem o periodo de estabilizagao tectonica da area. Algumas micas des-
te Grupo evidenciaram idades em torno de 1.200 m.a., que foram atri-
buidas ao Episddio Nickeriano (Jari-Falsino).

No T.F. do Amapa as principais exposicoes situam-se na
bacia 8o rio Araguari, em especial na mesopotamia Falsino-Tartarugal
Grande, compondo uma larga faixa orientada segundo NW-SE e secundaria
mente na regiao do alto rio Tajaui. Outras exp051goes, porem de cara
ter pontual encaixadas em rochas gna1551cas—migmat1t1cas sao referi-
das ao alto do rio Cricou, baixo rio Varador e Serra do Iratapuru.As
duas primeiras no norte e a illtima no sudoeste do T.F. do Amapa.

No interflivio Falsino-Tartarugal Grande, Jorge Joao et
alii (1979b), relataram a presenca de piriclasitos, contendo biotita
e hornblenda como minerais adicionais, com textura granobllstica, o-
correndo sob a forma de meso e megaencraves, além de metaquartzitos
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ferriferos, catazonais, com handeamento algo regular,ocorrendo sob a
forma de megaencraves, representativos da "Suite" Metamdérfica de Ana
nai. Esta unidade constitui o embasamento de uma sequéncia wvulcano-
sedimentar, de fAcies xistos verdes a anfibolito, denominada de "Sui
te Metamorfica Vila Nova, admitida pelos autores ac1ma como semelhan
te aos terrenos do tipo "Greenstone belts"

Cronologicamente mais nova, temese a "Suite" Metamorfi-
ca Tartarugal Grande, que compoe outro conjunto de rochas da facies
granulito na qual estao inseridos meso e megaencraves da "Suite" Me-
tamorfica Ananai. Aquela compoe-se de granulitos enderbiticos e char
no-enderbiticos, geralmente equigranulares, de estruturg macica a 1e
vemente foliada (Charnockito Cobra)], como tamb@m de alcali-feldspato
granulitos charnockitos a biotita e a cordierita, equigranulares,com
estrutura macigca ou gnaissica (Charnockito Cuatd), sendo comuns nes-
ta unidade a presenga de estruturas domicas, cujo limite setentrio-
nal & marcado por suposta falha de empurrao com transporte para nor-
deste (Jorge Joao et alii, op.cit.).

Na regiao dominam foliagoes NW-SE, cortadas por fratu-
ras NE-SW e N-S. Relacionam-se a Associagao Amapa de idade Arqueana
a Proterozdica Inferior. O contato entre as unidades & do tipo gra-
dual. -
Na regiao do alto curso do rio Tajaul, Costa et alii
(1974) e Jorge Joao et alii (1975) citam a presenga de granulitos em
morros de pequena extensao orientados em p051gao meridiana, enquanto
Lima et alii (1974) referem-se a presenca de granulitos acidos e gra
noblastltos na Serra do Iratapuru, relacionados ao "Gnaisse Tumucuma
que", de follagao cataclastica dlsposta segundoc NW-SE.

No médio curso do rio Paru e seus afluentes, Estadc do-
Para, assomam rochas de facies granulito, dispostas em uma faixa ori
entada, grosso modo, E-W.

Nesta regiéo Jorge Joao et alii (1979a) definiram a
Suite Metamorflca Ananai, pertencente a Associacao Amapa de idade Ar
queana a Proter0201ca Inferior, como unidade catazonal basal da area.
thologlcamente compoe-se de piriclasitos, tendo como minerais adici
onais biotita e hornblenda, com textura granoblastica e 1sotroplca
(Piriclasito Mutum), dispostos na Serra do Mutum; granoblastitos a
biotita, hornblenda e cordierita e secundariamente kinzigitos, granu
litos charnockiticos e enderbiticos, e quartzitos a hipersténio e.
hornblenda, afloram no médio curso do rio Paru (Granoblastito Urucu),
com estrutura maciga e gndissica.

As outras unidades aflorantes sao representadas pela
"Suite" Metamdorfica Vila Nova, com caracteristicas semelhantes a da
regiao Falsino-Tartarugal Grande, e a Suite Metamorfica Guianense,de
facies anfibolito, com a presenca de metatexitos e diatexitos. Jorge
Joao et alii (op.cit.) citaram a presencga de kingizitos como paleos-
soma dos metatexitos.

Estruturalmente, apresentam-se amiude, com foliagao ca-
taclastica segundo NW-SE, e secundariamente para NE-SW e N-S. O limi
te desses litotipos com as rochas gndissicas-migmatiticas & gradual
ou por falha.

- ' Lima et alii (1974) apresentaram uma isocrona de 2.090
m.a. pelo método Rb-Sr, em rocha total, envolvendo amostras do Grugo
Vila Nova e Complexo Guianense (Gnaisse Tumucumaque), com sr8 /Sr3
0,706, na regidao da Serra do Navio (T.F.do Amapa). Idades convencio-
nais mais antigas, em torno de 2.600 m.a. pelo mesmo método,foram in

terpretadas por Cordani (1974) apud Lima et alii (op.cit.),como re-
manescentes do Ciclo Guianense, Deste modo, os dados apresentados su
gerem um intenso retrabalhamento no Ciclo Transamazonlco, de rochas
mais antigas provavelmente de idades arqueanas. :

Uma isbcrona Rb/Sr de referéncia foi obtida com seis pon

tos referentes a rochas da facies granulito do interflivio Falsino-
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Tartarugal Grande, gentilmente cedidas pelo gedlogo Xafi da Silva
-Jorge Joao (CPRM/SUREG-Belém) e analisadas no CPGeo/USP pelos gedlo-
‘gos Oswaldo Siga Jr e Wilson Teixeira do Proj eto RADAMBRASIL. A ida-
de obtida & de 2450 * 74 m.a., para (Sr87/sr86) i = 0,7063 % 0 0018
(figura 2 e tabela I), sendo relevante a elevada relaqao (Sr /Sr 86)
inicial, sugerindo que as rochas datadas ja possuiam certa vivéncia
crustal anterior. Esta hipdotese segundo Teixeira e Siga Jr (comun.es
crita) e conformada, aparentemente, pela datagao da amostra Av—lQBcu
jo ponto analitico situa-se acima da isbécrona com 2.450 m.a. (figura
2) , comprovando sua maior antiquidade em relacao as demais amostras.

Este charnockito apresentou idade Rb/Sr concencional de aproximada-
mente 3.340 m.a. para uma razao inicial aproximada de 0,705. Os da-
dos obtidos poderiam justificar a individualizacgao de duas faixas sub
paralelas de idades diferentes, uma arqueana para pelo menos parte
da Associagao Amapa de Jorge Joao et alii (1979a) e outra transamazo
nica para o Gnaisse Tumucumaque de Lima et alii (1974), o qual é cor
relacionavel ao Grupo Coeroeni., Todavia preferimos manter, prOV1sor1
amente, um so Clnturao Granulltlco, o qual, diante das informagoes a
qui coligidas, & de carater nitidamente policiclico.

Pelo acima exposto, a unidade Gnaisse Tumucumaque de Li
ma et alii (1974) aqui redefinida para Complexo Tumucumaque, repre-
senta uma tectono-facies do Complexo Guianense, intensamente retraba
lhado no Ciclo Transamazdnico caracterizado por intensa follagao de
transposigao com orientacao NW-SE, amiude cataclastica. Compoe se 1ji
tologicamente de gnaisses metatexitos de composicgao granltlca, grano
dioritica e tonalitica, diatexitos, gnaisses granoblastiticos, gnais
ses, granulitos enderbiticos e charnockltlcos, plrlclaSltOS, kinzigi
tos, formagao ferrifera e quartzitos. Facies metamdérfico dominante gra
nulito a anfibolito.

CINTURAO GRANULITICO GARZON-SANTA MARTA Este cinturao estende-se na
porgao oeste da Colombia, desde a fronteira como © Equador até a ser
ra Nevada de Santa Marta, passando pela regiao andina das Cordilhei-
ras Oriental e Central. Petrograficamente € constituido por granuli-
tos charnockitos e enderbiticos, granulitos basicos (piriclasitos) ,
gnaisses sillimaniticos e rochas calcossilicatadas (Kroonenberg,1981).

Alvarez & Cordani (1980} apud Kroonenberg (1981)dataram
essas rochas na regiao do macigo de Garzon através de uma isdcronaRb
-Sr de referéncia e conseguiram a idade de 1.180 m.a. com razao ini-
cial de 0,704, interpretada como a época de formagﬁo do cinturao.

Estes granulitos, apesar de situarem-se sobre o dominio
geoldgico Andino, devem estar relacionados a borda do Escudo das Gui
anas, considerando-se que idades semelhantes as obtidas para este
cinturao, ja foram encontradas no sudoeste do Craton Amazonico; na
regiao de Ariquemes em Ronddnia (Leal et alii, 1978), podendo repre-
sentar a continuagdo a norte do Cinturao Movel Rondoniano de Cordani
et alii (1979).

CINTURAO GRANULITICO PARIMA Este cinturao estid bem exposto nas Ser-
ras Parima e Melo Nunes, na porgao noroeste do T.F.de Roraima. Na
sua parte mediana, cercanias do alto rio Catrimani, mostra-se transec-
tado pelo Cinturao Granulitico da Guiana Central, voltando a se ex-
por no sudeste de Caracarai, regido da bacia do rio Anaua. Nas Serras
Melo Nunes e Parina,esta representado pelo Grupc Rio Parima.

Muniz & Dall'Agnol (1974) denominaram de Grupo Rio Pari
ma a uma sequéncia metavulcanica-sedimentar que atingiu a ficies xis-=
to verdes a almandina-anfibolito. Posteriormente esta regiao foi me-
lhor definida, em termos petrogradficos, por Dall'Agnol & Dreher(1975),
os_quais caracterlzaram as diferencas petrograficas entre esta re-
giao e aquela denominada por Complexo Guianense na Folha NA.22/NB.20
- Boa Vista por Montalvao et alii (1975). Segundo aqueles autores re
presentam-se pela grande dominancia de gnaisses granodioriticos ou
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quartzo-dioritos, constituidos dominantemente por quartzo e plagio-
clasio, e secundariamente alcali-feldspato e biotita, com ocasionais
ocorren01as de muscovita, hornblenda e sxllmanlta. Outro litotipo do
minante sao anflbolltos, alguns com textura ignea preservada.Salien-
te-se ainda a ocorréncia restrita de hornblenda xistos, biotita xis
tos e quartzitos.

Na regiao do alto rio Catrimani, Dall'Agnol & Dreher (op
cit.) relataram a presenca de gnaisses aluminosos, espacialmente as-
sociados a granulitos basicos (Piriclasitos).

No nordeste da Serra do Surucucu ocorrem piriclasitosde
granulagao média, com porfiroblastos de feldspato.

Datagoes pelo método K-Ar, em biotita e hornblenda, efe
tuadas nesta regiao,evidenciaram idade em torno de 1.800 m.a:,a qual
é atribuida ao resfriamento regional do ciclo Transamazonico formador
dessas rochas (Montalvao et alii, 1975).

Em vista do acima exposto sugere-se a denominagao de Com
plexo Rio Parima, ao invés de Grupo, para compor um conjunto de para
e orto-gnaisses de comp051gao granodioritica ou quartzo dioritica, an
fibolitos, granulitos basicos, gnaisses kinzigiticos, xistos e quart
zitos, orientados dominantemente para NW-SE, devido a intensa folia-
cao de transposicao, cuja facies metamdrfica varia de granulito a an
fibolito. Seus limites ainda nao estao perfeitamente definidos. A
idade deve ser mais antiga do que 2.000 m.a. em vista das datacgossK-
Ar obtidas nesta regiao, além de que se mostra cortada pelo Cinturao
Granulitico da Guiana Central, cujos dados isotOpicos, mostram valo-
res, em Rb-Sr, em torno de 1.900 a 2.000 m.a.

CONCLUSOES No presente trabalho, caracterizou-se nos dominios do Es
cudo das Guianas, a presenga de quatro importantes cinturoes granulz
ticos, a saber: Imataca, Guiana Central, Tumucumaque e Parima. Den-
tre estes, o primeiro deve-se a Martin-Bellizia (1972), enquanto o
segundo, originalmente descrito por Kroonenberg (1976), foi aqui re-
definido. Cita-se também o Cinturao Granulitico Garzon-Santa Marta
nos Andes Colombianos (Kroonenberg, 1981), pelo fato do mesmo estar
relacionado ao Escudo das Guianas, conforme atestam os dados isotopi
cos, pertencente ao Cinturao Movel Rondoniano de Cordani et alii(1979).

Outro fator bastante significativo € a intima relagao
dos Cinturoes Granuliticos a faixas rupteis, com transcorréncia e de
senvolvimento de cataclasitos e milonitos expressivos. O retrabalha-
mento de rochas arqueanas, perfeltamente ratificado nos Cinturoces de
Itamaca e Tumucumaque, como também evidéncias de mlgmatlzagao em ge
ral relacionada ao Ciclo Transamazonico, intensa granltogenese e al-
tos estruturais, sao caracteres comuns aos cinturoes granullticos a-
qui descritos.

Deste modo, nesta linha de raciocinio postulamos que oS
referidos Cinturoes Granulltlcos, estejam relacionados, em verdade,a
"Cinturoes Moveis", no sentido de Kroner (1977) e Cordani (1978). Al
guns exibem a infraestrutura, enquanto outros apresentam sequencias
da supraestrutura.

Importante Cinturao Movel esta ligado ao Cinturao Granu
litico da Guiana Central, em que os dados isotopicos indicam sempre
valores entre 1.900 e 2.000 m.a. Mostra amplitude de centenas dequi
lometros, com extensao desde o norte do Rio Negro (Brasil) até Para-
maribo (Suriname), abrangendo as regioes da Serra do Mucajal (Brasil),
Montanhas Kanuku (Republica da Guiana) e Montanhas Bakhuis ( Surina-
me). A orientagao geral € NE-SW, com intenso desenvolvimento de ca-
taclasitos e milonitos em toda sua extensao. A este Cinturao Movel
denominamos prov1soriamente de Guiana Central, pelo fato de abranger
o Cinturao Granulitico da Guiana Central e evitar profusao de nomes.
De uma maneira geral parece corresporider ao mais novo Cinturdao Movel
do Escudo das Guianas, dentre os aqui descritos, pelo fato de transec
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tar todos os outros. Também pode representar, alternativamente, um
lineamento perene profundo (Katz, 1976), com origem no Arqueano e rea
tivado até pelo menos o Mesozdico, como atestado pelos sedimentos e
vulcanicas cretadceas no Graben do Takutu.

A denominagao Cinturao Movel - Itacaiunas deve-se a Cor
dani et alii (1979), ao qual estd ligado ao Cinturao Granulitico Tumu
cumaque. No entanto, admite-se que este Cinturao Movel esteja dividi-
do em duas porgoes pelo Cinturao MBvel Guiana Central, acima referido,
e que nao abarcaria a regiao do Complexo de Imataca, conforme advoga-
do por Cordani et alii (op. cit.). Fato este evidenciado pelas dire-
goes estruturais discordantes, como também, em parte, pelos dados geo
cronoldgicos.

Deste modo, o Cinturao Granulitico Imataca, estaria tam
bém situado em outro Cinturdo Movel, homonimo, conforme pode ser veri
ficado na fig. 1, provavelmente relac1onado ao Ciclo Jequié (2.700 a
2.900 m.a.) com orientagéo NE-SW e reativado no Ciclo Transamazonico,
em torno de 2.000 m.a. atras. Sua largura envolveria desde o rio Ore
noco, no norte, até proximo aos limites da Suite Vulcano=-Sedimentar do
Proterozdico Inferior, no sul, a qual parece indicar figuras de inter
feréncia nas exposigoes situadas no p £ i (fig. 1).

Outro Cinturao MOvel parece estar relacionado ao Cintu-
rao Granulitico Parlma, transectado na sua por¢ao merldiana, a seme-
lhanga do Cinturao Movel Maroni-Itacaiunas, _pelo Cinturao Movel da
Guiana Central, com continuacao para a regiao do rio Anaua. Por moti
vos acima explicados o denominaremos de Cinturao Movel Parima, com o-
rientagao NW-SE, limitando por falhas transcorrentes, com intensa ca-
taclase e presenga de granitizagdo e migmatizagao.

Entre o aqui denominado Cinturao Movel Maroni-Itacaiunas
e o Cinturao Movel Parima, existe uma regiao ao norte, bem representa
da na Venezuela por sedimentos pré-cambrianos e vulcano-plutonlsmo, e
na parte meridional por vulcano-plutonismo, e restritas coberturas se
dimentares pré-cambrianas, correspondendo em parte ao que Cordani et
alii (1979) denominaram de Provincia Amazdnia Central, como um nicleo
cratdnico env01V1d0 por cinturoces moveis. Dentro do esquema aqui apre
sentado, esta area mostra-se dividida em suaszparte mediana pelo Clntu
rao Movel da Guiana Central.

Como complemento deste trabalho apresenta-se na Fig. 3,
uma sintese dos Cinturoes Moveis acima descritos, incluindo o Cintu-
rao Movel Rio Negro-Juruena, de Cordani et alii (1979), para efeito
de comparacao.
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COBERTURAS VULCANO-SEDIMENTARES E SEDIMENTARES PRE-CAMBRIANAS
DA PLATAFORMA AMAZONICA
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Raimundo Montenegro Garcia de Montalvio **
Otévio Blanco Rodrigues *

José Waterloo Lopes Leal ***

* DEPARTAMENTO NACIONAL DA PRODUCAO MINERAL-DNPM/Belém
*+ PROJETO RADAMBRASIL/Goidnia
=+* COMPANHIA DE PESQUISA DE RECURSOS MINERAIS-CPRM/Belém

ABSTRACT The s0-called Precambrian Platform coverns of the Amazonean Craton are
displaied, in part, with magmatic involvement. Under this point they are beding
divided {nto thnree categonies: in the §inst one, those with aulacogenic characte
nistics nelated to the acidic to intenmediate voleano-plutonic events, engaging
the Gorotine and Mutum-Parana Formations and Roraima and Beneficente Groups .
These would be component parts of the Uatuma Complex. The second fype would em-
brace the Caiabis, Guajara-Mirim, and Aguapel Groups, by holding basaltic intenr-
calations with geochiwnological ages that suggest a transitional phase. Finally,
the thind type would join those sedimentarny units properly: Prainha, Prosperanga.
and Pimenta Bueno Formations.

Some considenations are made on morphostructural and petrotectonic cha
racteristics of each unit, in the attempt to have, in the future, a good classi-
fication of each sédimentary basin, within the concepts under which the platform
stwcturnes are consdidered.

.. The time intenval imputed to the cover units comprises over 1.800 m.y.
- the Lowest Uatuma age - to, perhaps, the beginning of the Paleozoic.

INTRODUGCAO Este trabalho, sumariado, visa apresentar uma complemen
tacao aquele de Montalvao et afii (1979), que se restringiu, as Fo
lhas SB=20 Purus, SC=20 Porto Velho e SC-21 Juruena, procurando-se
enfocar, por inteiro, guardados os objetivos originais, a chamada
Plataforma Amazdnica. Que, geologicamente, compreende as Provincias
Estruturais do Rio Branco, do Tapajos e Amazdnica (Almeida et ali4,
1981), as duas primeiras em concordancia respectiva ' ao que tem si
do chamado de Escudos das Guianas, em territdorio brasileiro, e do
Guaporé, constituindo, ambas, o escopo deste ensaio, por conterem a
maior representatividade das chamadas coberturas vulcano-sedimenta
res e sedimentares pré-cambrianas. A Provincia Amazodnica, embora
contenha, subaflorante, parte dessas coberturas e, ainda que guarde
estruturas da mesma plataforma, estid fora do objetivo colimado, por
sua expressao superficial fanerozdica. Nas areas positivas antigas,
€ marcante e especulativo o vulcano-plutonismo &cido-intermediario
ocorrente em toda a plataforma, aceito como ligado a processos de a
tivagao, ou mesmo de estabilizagao, de plataforma. Seus primeiros
paroxismos mostram, na Provincia Estrutural do Rio Branco, idades
de 1890 m.a., atribuida & Formagao Surumu (Montalvao et afii, 1975)
e 1835% 35 m.a. em que é tida a Formagao Iricoumé (Oliveira et ali4,
1975 e Araujo et afii, 1976). '

Na Provincia Estrutural do Tapajds, as idades mais antigas atrubul
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das ao vulcanismo parecem estar em correspondéncia aquelas do norte
da plataforma, com 1850 m.a. na Folha SB-22 Araguaia/SC-22 Tocan-
tins, com nimeros menores como 1700 m.a. concedidos a Formagao Iri
ri (BRASIL/SUDAM, 1972), como mapeada por Silva ef afidi (1974) e
Santos et alii(1975) e aqueles de 1600 m.a. de Leal et afii (1978).
A idade maior deve assinalar o inicio da elaboragao das chamadas ba
cias de plataforma, numa e noutra provincias. Idades menores ha, a
evidenciar a repetitividade dos paroxismos vulcanicos, gue diminuem
de intensidade a medida do tempo, podendo-se, ja, sugerir uma clas
sificagao preliminar dessas bacias, desde que algumas delas mostram
um caso particular no relacionamento ao magmatismo, com outras evi
denciando nenhum comprometimento com energia a profundidade.

LOCALIZAGAO DA AREA A chamada Plataforma Amazdnica, &, talvez, a u
nidade geotectonica de maior expressao geografica, em territdrio
brasileiro. Desde aléem-fronteiras, a norte, noroeste, oeste e sudes
te, ela se entende por quase toda a Amazonia Legal, até os dominios
da Geossutura Araguaia-Tocantins, paralelo de 499 WGr., a leste, e,
neste trabalho, até o paralelo de 169 sul. Enfeixa os Estados do A
mazonas, Acre, Rondonia, Para, Mato Grosso e Goias e Territdrios Fe
derais de Roraima e Amapa.

As extensoes do crafton, - termo usado neste trabalho no sentido de
plataforma - abaixo de 169 nao parecem, para o objetivo deste traba
lho, constituir com sua omissao, qualquer Gbice.

As Provincias do Rio Branco, ao norte, e do Tapajds, ao sul, sao as
areas de maior evidéncia neste trabalho, por conterem superf1c1al
mente as maiores expressoes das chamadas coberturas vulcano-sedimen
tares e sedimentares pré-cambrianas de plataforma.

ESTRATIGRAFIA O vulcano—plutonismo acido-intermediario que se ini
ciou hd mais de 1890 m.a. na PrOV1ncia do Rio Branco e ha 1850 m.a.
na Provincia do Tapajds e mostram o inicio dos paroxismos vulcanicos,
se repetiu _por todo o craton num intervalo que se supoe possa ter a
tingido ate mais de 800 milhoes de anos com maior representativida
de na porgao sul (Provincia do Tapaijos) onde hid determinagoes geo
cronoldgicas igualmente marcantes, com isdcronas bem definidas para
fases desse vulcanismo, como as de 1700 e 1582% m.a. tendo esta 1l
tima levado Leal et ali{ (1978) a criarem a Formagao Roosevelt, que
embora tenha sido posicionada estrathraficamente sobrejacente ao
Grupo Beneficente, sabe-se hoje ser constltulda principalmente de
vulcanitos que estao intimamente relacionados & elaboragao da bacia
de.de9051gao desta ultima unidade.

A andlise de trabalhos que tratam de tectdnica de plataformas e do
desenvolvimento de estruturas, nomeadamente suas bacias - cita-se
classicamente o de Scheglov, 1968 - leva & aceitacao da semelhanga
entre a evolugao da nossa plataforma con outros cratons, sobretudo
nesse intervalo considerado como de processos e fases at1v1stas ou
de sua estabilizacao. A tectanica ruptural de movimentacao diferen
cial vertical, com falhas a profundidade que suscitam implicacao ou
envolvimento magmaticos, sobejam a elaboragao de bacias, nos seus
primordios, com preenchimentos terrigenos e intercalagoes vulcanl
cas, Gom wvulcanismo intenso e abaciamentos rasos, passando a esta
gios intermediarios, com dxminuigao da intensidade wvulcanica. As
felgoes negativas seriam, entao, mais profundas, o vulcanismo ten-
dendo ao desaparecimento, havendo por fim apenas plutonismo a modi-
ficar as estrututras sedlmentares. Ao cabo, prevalecerlam os abacia
mentos mais profundos, j& sem manifestacoes vulcanicas ou plutoni
cas de qualquer natureza.

Com base nesse desenvolvimento, mais ou menos evidente na Platafor
ma Amazonica, pretende-se que suas chamadas coberturas vulcano-sedi
mentares e sedimentares pré-cambrianas possam ser c1a551flcadas em
trés tipos: o primeiro, que corresponderia as sequéncias vulcano-se
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dimentares que fazem parte do Complexo Uatuma, de Santos, Leal e
Jorge Joao (1980), com algumas caracteristicas francamente aulacoge
nicas: Grupo Roraima, Formagao Gorotire, Grupo Beneficente e Forma
gao Mutum-Parand. Parece mais ou menos 6bvio que estas unidades man
tém uma certa implicagdao com o vulcanismo dcido intermedidrio, gque
antecede e deve estar ligado a elaboragao de suas respectivas ba
cias de deposicao. O fato & discutivel, principalmente, para aque
les autores que consideram o vulcano-plutonismo dcido intermedidrio
independente, constituindo para Montalvao (1975) o Grupo Uatuma, de
Barbosa (1966), seguindo a Caputo, Rodrigues e Vasconcelos (1971);
BRASIL/SUDAM (1972); Rangrab e Santos (1974), entre outros, para Os
quais a grande unidade nao teria envolvimento sedimentar. O segundo
tipo, que se poderia chamar de transicao, englobaria os Grupos Gua
jara-Mirim, Caiabis e Aguapei, que guardam evidente sincronismo, re
lacionamento estrutural e associagoes 11tologlcas muito semelhantes.
As trés grandes unidades mostram em suas segoes sedimentares, inter
calagoes basdlticas como finica manifestagdo magmatica relacionada a
deposiqao de cada unidade. Para o final de suas sedlmentagoes pare
cem ndao ter qualquer comprometimento com energia a profundidade. As
determinagoes radiométricas para os basaltos mostram 51ntomatica e
coincidentemente idades ao redor de 1000 a 1200 m.a., nimeros mais
aceitaveis para o fim do magmatismo Uatuma. A elaboragao das respec
tivas bacias parece também nao estar 1lgada diretamente a emanagoes
vulcanicas, consideradas do tipo-graben e ji sem caracteristicas au
lacogénicas. Finalmente, o terceiro tipo de coberturas, enfeixaria
aquelas unidades aparentemente sem nenhum comprometimento com o cha
mado magmatismo Uatum3a no sentido de Santos, Leal e Jorge Joao (op.
cit.) degositadas em bacias tipo- g&aben qgque antecederiam a fase de
elaboracao de sinéclises: FormagOes Prainha, Prosperanca e Pimenta
Bueno.

Montalvao ef alii{ (1979) quando se refere a Formagao Prainha, de Al
meida e Nogueira Filho (1959) faz consideragoes razoaveis sobre a
correlagao efetuada por Caputo, Rodrigues e Vasconcelos (1971); Sil
va el alidi (1974); Santos et alii (1974) e Leal ef alidi (1978), en
tre essa unidade e a Formagao Prosperanca. Bem entendida a elabora
gao das bacias de plataforma, como sitios de possivel individualiza
gao, suas associaqoes com mesma denominagao parecem desaconselha
veis. Por ora, melhor sera considerar-se como Formagao Prosperanca
aquela unidade litoestratigrafica como definida nos trabalhos da Pe
trobras, ocorrente nos dominios da sinéclise do Amazonas, sotoposta
a Formagao Acari, como se condicionada a uma bacia tipo-giaben pré-
—elaboragao da sinéclise, que a ela se sobreporia, embora ainda as
sim se considere a unidade mapeada por Araujo et alii (1976) no can
to NW da Folha SA-21 Santarém.

GRUPO RORATMA A denomlnagao Roraima foi sugerida por Dalton (1912),
para designar uma sequéncia sedimentar que aflora no setentriao do
Territdrio de Roraima.

Paiva (1939), tomando como referencia o monte Roraima, revalidou a
denominagao proposta por Dalton (op. c4it.), sendo no Brasil o pri
meiro a usar o termo Arenito Roraima.

Muito antes, Zuluaga, (1930), na Venezuela, incluiu a esses sedimen
tos as massas de diabasio expostas em formas de 54££4 e diques, de
nominando © con]unto de Série Roraima ou Kadeteurdlana.

O termo Formagao Roraima, introduzido na literatura geolodgica por
Aquerreve ef aflii (1939), foi subdividida por Gansser (1954) em trés
membros: membro inferior, com ou sem conglomerados, relativamente
bem desenvolvido; membro médio, caracterizado pelas frequentes in
tercalagoes de jaspes, com consideravel variagao faciologica, e o
membro superior, distinguido pelas espessas camadas horizontais de
arenito, consistente e reconhecivel por toda a area de exposigao da
unidade.
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A Formagao Roraima foi objeto de estudo por varios gedlogos, dentre
os guais destaca-se o trabalho de Reid (1972) na Venezuela, que pro
pos a sua elevaqao d categoria de grupo, dividindo-o em quatro for
maqoes- Formagao Uairen; Formagao Cuquenan; Formagao Uaimapué e For
magcao Matavi.

Bouman (1959), trabalhando especiflcamente sobre a Formagao Roraima
dividiu-a em trés membros: Aral, Suapi e _Quing.

Montalvao et afii{ (1975), usaram o termo Grupo Roraima proposto por
Reid (op. cdit.) e sugeriram a elevagao a categoria de formagao os
membros Arai, Suapi e Quind, de Bouman (op. cit.).

O Grupo Roraima € representado por uma sequéncia de psamitos, psef1
tos e pelitos com camadas de cherts associados, de grau diagenético
elevado.

Os sedimentos basais, sao constituidos de conglomerados polimiticos
com seixos de até 10 cm de diametro, variando de arredondados a an
gulosos, constituidos de quartzo leitoso e de rochas vulcanicas da
Formagao Surumu (Barbosa & Ramos, 1959) ou Iricoumé (Oliveira, A.S.
et alii 1975). Sobre esses conglomerados repousam as espessas cama
das de arenitos ortoquartziticos e arcOseos, com marcas de ondas e es
tratificagao cruzada indicando uma sedimentagao rapida em bacia pou
co subsidente. A parte média, sugere um ambiente de sedimentacgao de
dguas calmas e mais profundas com a deposigao de espessas camadas
de folhelho verde, amarelados e marrom, camadas de chexrts e jaspili
tos de cores variegadas. As camadas de chexts e jaspilitos apresen
tam estruturas nodulares e fraturamento ortogonal, de reduzida ex
tensao lateral. A parte superior do grupo € constituida por mesas
de arenitos e arcoOseos, gque caracterizam novamente uma movimentag&o
~com rapida d990519a0 de material clastico.

O Grupo Roraima & cortado por corpos ba51cos, s4428Ls e diques, gue
em seus contatos propiciaram a formagao de quartzitos e hornfelses.
Essa sequéncia mega-ritmica tabular ocorre em grande parte do extre
mo norte do Territdrio de Roraima, em continuidade para o interior
da Venezuela, Repﬁbllca da Guigna e Suriname. A cobertura continen
tal ocorre ainda em areas isoladas no Rio Uraricoera, logo apos a
jungao dos rios Parima e Auari, até proximo a Ualacas, na. regiao da
missao Surucucu; nas serras Araca, da Neblina, Tepequem e do Melo
Nunes.

O contato inferior do Grupo Roraima € sempre discordante, ora sobre
a Formagao Surumu (Barbosa & Ramos, op. cif.) ou Iricoumé (Oliveira
et alii, op. cit.) composta de rochas vulcanicas, de composigao aci
da a 1ntermed1ar1a nao metamorfizadas, ora diretamente sobre o com
plexo Guianense.

Segundo Martin-Kaie (1966) nao existe contato superior do Grupo Ro
raima, nem no Bra511 nem na Republica das Guianas.

O Grupo Roraima € mais novo que a Formagao Surumu ou Iricoumé e mais
velho que as intrusivas basicas toleiticas e niveis de efuslvas aci
das que © seccionam. Baseados neste fato, foram feitas varias deter
minagoes radiométricas (K/Ar e Rb/Sr) nessas intrusivas, tanto no
Brasil como em outros paises o que levou a considerar o intervalo
de 1800 m.a. - 1600 m.a. como o tempo de deposigao do Grupo Roraima.
Uma outra consideragao a ser dada ao Grupo Roraima prende-se ao tra
tamento dado por' Santos, Leal e Jorge Joao (1980) aos seus congéne
res, na Provincia Estrutural do Tapajos, Formagoes Gorotire e Mutum
-Parana e Grupo Beneficente, incluidos no Complexo Uatuma, por seu
envolvimento com o _vulcano-plutonismo acido-intermediario de ativa-
¢ao ou estabilizagao de plataforma. Por extensdo, o Grupo Roraima,
poderia ser correlacionado dquelas unidades.

FORMACAO GOROTIRE Embora as Formagoes Gorotire e Cubencranquém se
jam consideradas discordantes entre si, por alguns autores, em vir
tude de sua natureza e relacionamento e alnda pelas dificuldades en
contradas pelos que defendem aquela separagao, neste trabalho sao a
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grupadas numa unica unidade, defendidos certos atributos que a isso
levam.

0 primeiro reg;Stro literario da unidade, esta inserido em Oliveira
(1928), ao descrever as serras de arenitos brancos, no rio Fresco,
proximo a localidade de Novo Horizonte.

Ramos (1955), correlaciona a unidade aos sedimentos siluriancos da
bacia do Parnalba, porém nao formaliza a nova unidade. Barbosa et
alidi (1966) institui a Formagao Gorotire cujo nome atribui a Ramos
[op. c4it.) para englobar os sedimentos existentes entre os rios Ara
guaia e Xingu, descrevendo como segao-tipo o morro existente ao 1a
do do Posto Indigena Gorotire, no rio Fresco. Estes sedimentos, sao
arenitos esbranquicados, com mais de 300 metros de espessura e que
repousam sobre folhelhos da Formacao Rio Fresco.

Sudam/Geomitec (1972), refere-se a unidade no rio Jamanxlm, consi
derando-a de ambientagdo continental de idade cambro-ordoviciana.
Silva et alidi (1974), correlacionam a Formagao Gorotire a unidade
Cubencranquém de Barbosa et afi{ (1966), achando que as duas forma
gaes fazem parte de um mesmo evento tectdnicorsedimentar e que as
possiveis discordancias sejam registro do intervalo de tempo do sin
cronismo entre o inicio dos dobramentos Gorotire com a fase inicial
de deposigao Cubencranquém. A estes autores cabe também a fixagao
do intervalo de 1700 -~ 1600 m.a. como limites inferiores para o ini
cio da sedimentagao Gorotire.

Jorge Joao et alii (1975) e Marinho et alii (1976), aceitam a unida
de como definida anteriormente, apenas fazendo restrigoes gquanto ao
posicionamento geocronolégico. Afirmam a sobrejacencia ao Grupo Ua
tuma e estendem a sua litologia a arenitos feldspaticos, siltitos,
arenitos conglomeraticos e ortoquartziticos.

Aratjo et afii (1976), Eropoem mudangas no posicionamento da unida
de admitindo uma inversao na coluna estratigrafica, onde a Formacao
Gorotire ficaria sotoposta ao Grupo Uatuma. .
Pessoa et afii (1977), admitem o posicionamento da unidade, como tra
dicionalmente, fixando a Formagao Gorotire acima do Super Grupo Ua
tuma. O limite inferior minimo para a unidade ficou estabelecido em
1600 m.a.

Martins & Araujo (1979), em conformidade com Araijo (1975), colocam
a Formagao Gorotire como mais antiga que o Super Grupo Uatuma, . ba
seados, principalmente, no "fato de nunca haver sido descrito, pe
trograficamente, a existéncia de fragmentos de vulcanica, como cons
tituinte de tais rochas na segao-tipo da unidade". ‘

Santos, Leal e Jorge Joao (1980), apresentam uma nova visao da uni
dade, incorporando-a ao entao proposto Complexo Uatuma, fixando seu
posicionamento estratlgrafico como anterior 3 suite intrusiva Teles
Pires de Martins & Araljo (1979) e posterior 3 Formagao ou Grupo I
riri, no sentido de Silva et afii (1974) e Prazeres et alii (1979)
respectivamente.

Pastana & Silva Neto (1980) comprovam o posicionamento da unidade
quando escrevem, "... os Arenitos Gorotire acham-se intrudidos pe
los Plutonitos Teles Pires e sao posteriores ds vulcanicas da Forma
gao Iriri...". Adiante concluem: "A frequente presenga de arenitos
feldspaticos e arenitos liticos, com fragmentos de rocha vulcanlca
dcida, indica a grande contribuigdo da Formagao Iriri para a genese
dos sedimentos Gorotire, ...". Nesse mesmo trabalho, sao citados va
rios pontos no campo, onde este fato & justamente observado.

A Formagao Gorotire & composta de arenitos feldspaticos e liticos,
siltitos, argilitos e quartzitos. Intercalagoes de folhelhos ocor
rem, e subordinadamente, os quartzitos sao de origem dinamo/termal.
Sua area de ocorréncia &, grosso modo, limitada pelas bacias dos
rios Xingu e Tocantins. Citagoes bibliograficas fora dessa area, pa
recem nao corresponder, sob o ponto de vista dos autores, a esta u
nidade.' Repousam discordantemente sobre as vulcanicas acidas da For
magao Iriri e s3o cortadas pelos plutons da unidade Teles Pires. Pa
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droes estruturais caracteristicos sao identificados e usados por al
guns autores como critérios de separagao das duas unidades.

No caso atual, os mesmos estao sendo interpretados como facies-dife
rentes de um mesmo sitio de deposicao onde os sedimentos marinhos
da Formagao Gorotire estariam sendo dobrados por ocasiao da deposi
¢ao dos sedimentos continentais da Formagao Cubencranquém. Desse mo
do torna-se necessaria a unificacgao taxlonomica, sendo proposto en
tao o nome de Gorotire, por ser aquele mais usado pelos autores par
tidarios da unificagao das unidades e por ser tambem, a de primeira
citagao na literatura. Sob esse ponto de vista, & possivel que essa
unidade litoestratigrafica venha a ter, no futuro, por necessario,
4tatus de grupo, ficando, por isso, a merecer melhor conhecimento.

GRUPO BENEFICENTE Consideracgoes sao feitas, ja, por Montalvao et
alii (1979) as unidades de cobertura ocorrentes nas Folhas SB-20 Pu
rus, SC-20 Porto Velho e SC-21 Juruena. Entre elas estd o Grupo Be
neficente. Essa unidade litoestratigrafica repousa sobre as vulcanl
cas acidas de cerca de 1600 m.a. certamente envolvidas na elabora
¢ao do aulacégeno do Cachimbo, principal sitio deposicional da gran
de unidade e, de acordo com Silva et alii (1980) no graben, que cor
responde 3 Chapada de Dardanelos, Folha SC-21 Juruena. E importante
enfatizar-se a grande variedade litoldgica observavel desde os domi
nios oeste da bacia, onde prevalecem sedimentos francamente mari-
nhos, com ocorréncia de fosfato, folhelhos, calcarios, arenitos
glauconiticos, até 3 sua extremidade leste, onde uma ambientagao o
xidante @ facilmente detetdvel, com aparecimentos de argilitos ver
melhos gretados, intercalados a arenitos arcoseanos e arcOseos.

FBRHMCAO MUTUM-PARANA A designagao formal desta unidade & devida a
Lobato et afii (1967) para os metassedimentos de Sao Lourenqo, Li
meira e Abuna, que Vershure e Bon (1972) correlacionaram ds Forma
goes Palmeiral e Parecis. Souza et afii (1975) relatam tufitos in
tercalados aos metassedimentos. Em 1978, Leal ef alfii, consideraram
os metassedimentos Mutum-Paranda englobados no Grupo Beneficente.
Antes, Pinto Filho et alii (1976) correlacionaram as duas grandes u
nidades. N
O Grupo Mutum-Paranid € colocado por Pinto Filho et afii (op. cit.)
entre o magmatismo Uatuma (1850 m.a. - 1350 m.a. e o evento Rondoni
ense, que deve também ser considerado parte do magmatismo Uatuma.
Acredita-se hoje, que os Grupos Mutum-Paranid e Beneficente sejam i
sécronos. Vershure e Bon (op. c¢it.) apresentam idade em torno de
1250 m.a. para a Formaqao Mutum-Paranda. Que, pelo menos, deve ser
mais antiga que o evento rondoniense (¥ 1000 m. .a.).

Em 1980, Santos, Leal e Jorge Joao incluiram o Grupo Mu*umrParané
no Complexo Uatuma, por seu envolvimento com o vulcano-plutonismo a
cido-intermediario.

0 Grupo Mutum-Paranid & uma sequéncia vulcanoclastica, constituida
principalmente de metarenitos feldspaticos, metarcoseos e arcdseos,
conglomerados, filitos ou filonitos, quartzitos e piroclasticas as
sociadas.

GRUPO CAIABIS O Grupo Caiabis foi primeiro individualizado fotoin
terpretativamente por Lima et afii (1975) que o nomearam de unidade
Pré-Cambriano II no Projeto Apiacas-Caiabis. Foi identificada sua
bacia de deposigao, balisada por falhas E-W e NW. A unidade Pré-Cam
briano II, foi entao diV1dida em trés subunidades, com base em fei-
coes morfologicas, que naq tiveram boa resposta na comprovagao de
campo. A caracterizagao litoldgica de cada unidade seria: subunida-
de p £ II; - conglomerado basal petromitlco, protoquartzitos, arcd
seos, quartzitos e intercalagoes de vulcanicas acidas; subunidade
XXn = conglomerado quartzoso, arenito arcoseano conglomeratico e a
renito feldspatico fino a médio; e subunidade IT3 = cataclasitos.
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Almeida e Nogueira Filho (1959) chamaram de Formagao Dardanelos os
sedimentos que conformam a chapada homonima, no rio Aripuana. Libe-
ratore et afii{ (1972) reconheceram no interflivio Jurua-Sucunduri u
ma sequéncia vulcano-sedimentar, que Silva et alid (1980) incluiram
juntamente com os sedimentos encontrados no giaben dos Caiabis e a-
queles da chapada Dardanelos na Formagao Dardanelos, de Almeida e
Nogueira Filho (op. e¢if.), que com a sua Formagao Arinos, de basal-
tos, passaram a constituir o Grupo Caiabis.

Neste trabalho o Grupo Caiabis tem a mesma concepgao de Silva et
afii (op. cit.): a Formagao Dardanelos como ocorrente na chapada ho
monima, constituida principalmente de sedimentos arcoseanos, assen
tes em discordancia sobre vulcanitos acidos e a Formagao Arinos, re
presentada por duas intercalacgoes basalticas, que forneceram idades
de 1400 a 1200 m.a. intervalo em gue & tido o Grupo Caiabis.’ Com is
so, vé-se que embora uma correlagao litologica e estrutural possa
ser feita com os Grupos Guajara-Mirim e Aguapei, geocronologicamen
te o Grupo Caiabis parece ser mais antigo. Ressaltem-se ainda as
possibeis intercalagoes acidas a intermediarias dos sedimentos da
grande unidade, que poderiam, junto as determlnagoes geocronologi
cas justificar seu agrupamento aquelas unidades con31deradas como
em associagao a aulacdgenos, embora esta caracteristica ja nao seja
tao marcante para o Grupo Caiabis.

GRUPO GUAJARA-MIRIM Formalizagao de Leal et afii (1978) para as se
quen01as vulcano-sedimentares que se relacionam aos girabens dos pa
caas Novos e Uoplane, que o dividiram nas Formagoes Nova Floresta e
Pacaas Novos. A primeira, de vulcanicas basicas 51tuadas, em super
ficie, abaixo da cobertura sedimentar da Formagao Pacaas Novos. 0
correm na Folha SC-20 Porto Velho, erlglndo as serras dos Pacaas No
vos, Mirante e Uopiane. O Grupo Guajara-Mirim pode ser correlacxona
do aos Grupos Calabis e Aguapei por suas particularidades estrutu—
rais, aSSOCLagoes litoldgicas, podendo, ainda, com agueles, compor
o conjunto de unidades que representariam a fase de transigao das
coberturas plataformais pré-cambrianas, entre as supostamente aula
cogénicas e as sem comprometimento magmatlco. Fica ressalvada a ida
de geocronologica mais antiga atribuida ao Grupo Caiabis, cujas in-
tercalagoes basalticas forneceram idades antre 1400 e 1200 m.a.
Tipos litoldogicos da grande unidade estao bem descritos por Leal et
alil (op. cit.). As basicas sao basaltos alcalinos afaniticos e
diabasios médios a grosseiros. O evento magmatlco da Formagao Nova
Floresta & ronsiderado sin--sedimentar a dep051gao da Formagao Paca
as Novos. Que € composta de arcdseos, subarcoseos, conglomerados, g
renitos e quartzitos.

GRUPO AGUAPEI Tratado informalmente como Unidade Aguapei, por Fi
gueiredo et alii (1974), que a descreveram na serra homdnima (Folha
SE- 21-ya), ele foi antes considerado, pela LASA (1964) , como exten-
soes da Formagao Cubencranguém, nas exposicgoes da serra Ricardo
Franco. A unidade Aguapei foi, entao, subdividida em trés subunida-
des: uma, inferior, composta de metaconglomerado oligomitico e meta
renitos ortoquartziticos com niveis conglomeraticos; uma subunidade
média, constituida de metassiltitos, argilitos silticos, arddsias e
metarcOseos; e, finalmente, uma subunidade superior, com metareni
tos arcoseanos e metassiltitos lenticulares, somando os trés mem
bros cerca de 800 metros.

Em 1977, Hontalvao veio a designar formalmente aquela unidade, man
tendo sua segao-tipo e divisdo e caracterizando a Formagdo Aguapel
como cobertura de plataforma.

Santos et alid{ (1979) voltaram a tratar, agora na Serra Ricardo
Franco (Folhas SD-20-ZB e ZD), essa unidade litoestratigrafica, que
erige proeminente feigao topografica, alongada no sentido aproxima
do NNW-SSE, na fronteira Brasil-Bolivia, com expressoes, também, na
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Folha SD-21 Cuiaba. Esses autores mencionam a intercalagao de 120
metros de um 4iff ou derrame basiltico na unidade sedimentar, men-
cionando também a dificuldade de reconhecer a subdivisao estabeleci
da na Folha SE-21 Corumba. A Formagao Aguapei foi, entao, posiciona
da estratigraficamente sobrejacente ao Grupo Costa Marques, de vul
canicas acidas a intermediarias e intrusivas associadas, sem ter 51
do observado no campo, esse relacionamento.

A idade da Formagao AguapeI foi considerada em fungao da intercala-
gao basaltlca, que foi datada em 936 20 m.a.

A secao descrita por Santos et alid{ [(op. cit.), na regiao do rio
Verde, constitui-se, de baixo para cima, de conglomerado compacto, a
vermelhado, com seixos arredondados de quartzo e quartzito, matriz
arenosa, ligeiramente micacea; arenitos cinzentos a roseos, silici
ficados, medios, as vezes conglomeraticos, com lntercalagoes argllo
sas bordo, micaceas; intercalagoes de arenitos conglomeratlcos, sil
titos e folhelhos; arenitos feldspaticos, micaceos, mais grosseiros
para o topo, com intercalagoes conglomeréticas, bem estratificados.
Estes arenitos ocorrem na parte superlor da serra Ricardo Franco e
guardam semelhanga com o membro superior da formagao descrito na
serra do Aguapel.

Em 1980, Souza & Hildred elevaram a Formagao Aguapei a categoria de
grupo, por comprovarem a mapeabilidade de seus membros como forma
¢oes que denominaram derrtuna, Vale da Promissao e Morro Cristalino,
respectivamente, inferior, médio e superior. Insinuam a grande uni-
dade como produto de metamorfismo regional de baixo grau, embora re
conhegam semelhangas litoldgicas estreitas com outras unidades con
sideradas de cobertura. Para Montalvao (op. cif.), os metamorfitos
estariam relacionados a zonas de falhas.

Faz-se associagao do Grupo Aguapel aos Grupos Guajara-Mirim, de Le-
al et alidi (1978) e Caiabis, de Silva et ali« (1980) por guardarem
estreitas semelhangas e associagoes litolégicas, relacionamentos es
truturais e geocronologicos gue sugerem seu sincronismo, sendo por
isso, grupadas para representar a fase de transicao, sugerida neste
trabalho, entre as coberturas francamente comprometidas pelo vulca
noplutonismo acido-intermediario, e aquelas sem nenhum comprometi
mento magmatico. Para o termo da deposigao das tres grandes unida
des litoestratigridficas da.fase de transigadao, nao tem sido observa-
do qualquer envolvimento magmatico, sendo as intercalagdes basalti
cas consideradas como possiveis emanagoes do fecho do vulcano-pluto
nismo Uatuma.

A Formagao Aguapel mostra-se em grande extensao subhorizontalizada,
fraturada segundo NNW, NNE, NW e NE, e, '‘a oeste da Serra Ricardo
Franco, mostra mergulhos acentuados para oeste, sugerindo comprome-
timentos estruturais e tectonicos posteriores a sua deposigao, mais
especialmente relacionados as bacias perlcllnals andinas, naquela
parte.

FORMACAO PRAINHA A Formagao Prainha foi descrita por Almeida e No
gueira Filho (1959), na bacia do rio Aripuana, para siltitos, argi-
litos e arenitos argilosos vermelhos, com camadas eventuais de are
nitos grosseiros e conglomerados. Caputo, Rodrigues e Vasconcelos
correlacionaram as litologias do igarapé Prainha e xio Aripuana a
Pormagao Prosperanga. O que foi conservado por Silva ef afidi (1974)
e Leal et ali< (1978).

Montalvao et afii (1979) apbs estudarem e compararem segoes do Rio
Negro, na regiEo de Prainha e na Rodovia TransamazOnica, reconside-
ram a designagao de Almeida e Nogue1ra Filho (op. cit.), dando-lhe
uma possivel equivaléncia estratigrdfica & Formacgao Dardanelos e ao
Grupo Caiabis.

Assim, a Formagao Prainha seria aquela unidade subhorizontal, consi
derada transgressiva ao Grupo Beneficente, ocorrente a leste da Fo
lha SB-21 Tapajdos e oeste da Folha SB-20 Purus. Neste trabalho, a
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Formagao Prainha passa a constituir o grupo de unidades sem compro-
metimento magmatico, junto as Formagoes Prosperanga e Pimenta Bueno,
com as quais parece guardar maior afinidade.

FOR!IAC?}O PROSPERANCA Primeiramente descrita por Paiva (1929), de-
pois por Swan (1958), que a chamou de Formagao Jali, Bouman (1959),
que lhe atribuiu idade pré-siluriana, foi formalizada por Caputo,
Rodrigues e Vasconcelos (1971). Sua segao—tlpo esta desde o igarapé

Prosperanga até proximo a eraplnlma, no rio Negro. Sao arenitos
frequentemente arcoseanos, finos a médios, esbranquigados a verme
lhos, com estratificagao plana e crazada, friaveis a bem ci

mentados, siltitos micaceos, interlaminados, argilitos e .folhelhos
subordinados e lentes de conglomerados de composigao variada.

A area de ocorréncia em superficie da Formagao Prosperanga se dd na
Folha SA-20 Manaus como mostrada por Lourengo et afii (1978), na Fo
lha SB-21 Tapajds, nas bordas da sinéclise do Amazonas e na Folha
SA-21 Santarém canto NW mapeada -por Araiijo ef afii (1976), em bacia
ifsolada. Em subsuperficie, nos dominios da 51necllse, como perfura
da no pogo de S. Luiz, em Manacapuru, pela Petrobras, onde mostra
sua maior possanc¢a. Al, aparece sotoposta & Formagao Acari, somente
subaflorante naquela bac1a, o0 que deixa a suspeita de seu relaciona
mento a uma bacia pré-sinéclise e seu posicionamento no Pre-Cambria
no Superior ou limiar do Paleozdico.

FORHAQEO PIMENTA BUENO Dequech (1943) foi o primeiro a verificar a
ocorrencia de folhelhos, folhelhos argilosos e conglomerados no rio
Apidia ou Pimenta Bueno, gue ele englobou na Formagao Parecis, de O
liveira (1915). Lobato et alfii (1967) incluiram folhelhos verdes
que ocorrem na estrada que liga Pimenta Bueno a Vilhena na mesma
Formagao Parecis. Pinto Filho et afii (1966) colocou as duas segoes
do rio Pimenta Bueno e da rodovia BR-364 na sua Unidade Permo-Carbo
nifera I (PCI), que incluiria folhelhos,arenitos, arenitos calcife
ros e dolomitos e se relacionariam a uma bacia restrita tipo-g&aben.
Agqueles autores reconheceram uma Unidade Permo-Carbonifera ITI (PCII)
constituida de filitos que se sobreporiam & sequéncia sedimentar da
unidade PCI. Leal ef alfi{ incluiram as duas unidades na Formagao PL
menta Bueno, que se acha preenchendo o graben homonimo e esta locg
lizado nas Folhas SC-20-ZC e SC-20-ZD, por uma extensao de 220 km e
40 de largura. A Formagao Pimenta Bueno foi, entao posicionada es-
tratigraficamente acima da Formaqao Prosperancga.

Para Pinto Filho et afii (op. cit.) as unidades PCI e PCII, foram
posicionadas no Permo-Carbonifero, em bases palinoldgicas, mas suas
litologias também revelaram um tipo de alga, que para Sommer e Cos
ta (1972) teriam idade pré-cambriana superior a eo-paleozdica. O fa
to torna a datagao da unidade problematica, acreditando-se, no en
tanto, numa elaboracao do graben de Pimenta Bueno ligadaiiprocessos
de ativagao de plataforma, especificamente pre-elaboragao da siné
clise, por isso se lhe atribuindo, tantativamente, idade pre—cambri
ana superior a eo paleozdica.

O mapeamento da Folha SD-20 Guaporé, Santos ef afii (1979), veio
mostrar estrutura semelhante ao graben de Pimenta Bueno, particular
mente ocorrente nas Folhas SD-20-XA e XB. Coincidentemente, também,
com os mesmos litotipos descritos na Folha SC-20 Porto Velho. E, tam
bém, com quase duas dezenas de amostras analisadas palinologicamen-
te, sem revelar indicios que permitissem sua datagao. Esses autores
apenas presumem o sincronismo na elaboragao das duas bacias.
Litologicamente, a Formagao Pimenta Bueno é&. constituida de paracon
glomerados ou diamictitos que se restringem as bordas das bacias,
gradando para arenitos arcoseanos e arcdseos amarronzados e folhe
lhos cor de chocolate com variagdes para verde, com niveis e veios
irregulares calciferos e pirita.
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ESTRUTURAS DE PLATAFORMA Alguns trabalhos podem ser citados, ja,
que tratam do desenvolvimento da Platadorma AmazOnica. Entre eles
esta o de Issler (1974), que trata particularmente do Crafon do Gua
poré, i Provincia Estrutural do Tapajds, de Almeida et afii (1981).
0O mais importante, todavia, parece ser o de Montalvao e Bezerra
(1980), que procuram mostrar, com apoio na geocronologia, em espe
cial, a sucessao de eventos que envolveram as diversas unidades 1i
toestratigraficaseageotectonicas mapeadas pelo Projeto RADAMBRASIL
na plataforma, nos dominios da Amazonia Legal Brasileira.

E com base nesse mapeamento que se acredita poder tentar uma classi
ficagao de suas bacias sedimentares, baseados em critérios e rela-
cionamentos petrogenéticos, caracteres estruturais e particularida-
des geocronoldgicas.

Os primeiros estudos sobre altos e bacias do embasamento tiveram
por base, forma e dimens3o. E imputado a Shatskiy (in: Muratov, 1974)
o reconhecimento e definig¢ao de aulacdgenos e bacias tipo-graben co
mo também o primeiro a aceitar o termo sinéclise, de Pavlov. Esses
tipos de bacias teriam diferencas substanciais nas suas condigoes
de formagao, bem como posicionamento diferenciado ao longo do tempd.
Aulacogenos e bacias tipo-graben antecederiam as sinéclises, seriam
os elementos mais antigos no desenvolvimento das plataformas e esta
riam sempre associados a fraturas do seu embasamento, na elaboragao
de depressoes estreitas, dispostas linearmente, preenchidos com de
positos vulcano-terrigenos. Os aulacogenos e as bacias tipo-graben
constituiriam um Gnico tipo genético, sempre associados a fraturas
a profundidade, originadas no manto. Nao haveria absolutismo na mo
vimentagao de blocos, podendo ser tanto vertical quanto horizontal.

Os aulacogenos, também semelhantes a gnabené teriam seus complexos
gsedimentares espessos em geral complicados por dobramentos e seus
falhamentos frequentemente acompanhados de manifestagOes vulcanicas
Que poderiam estar ligadas diretamente 3 elaboragao dos abaciamen
tos e responderiam pela retirada de material da infra-estrutura. Os
aulacogenos seriam as estruturas maiores e para Salop & Scheimam
(1969) seriam bacias alongadas, assimétricas, que se estenderiam do
centro da plataforma, e onde predominaria sedimentacgac continental,
rasa, abrindo-se para o mar ou para uma faixa movel, nas partes
mais profundas com sedimentagao francamente marinha. Essa sedimenta
qao deve estar associada a vulcanismo, sobretudo de natureza acida-
-1ntermediaria e a bacia mostraria um dos bordos com maior complica
g¢ao tectdnica em relagao ao outro bordo.

Consideradas as bacias da Plataforma Amazonica como produtos de ati
vagao de plataforma, elas estariam de acordo com o desenvolvimento
observado em outras plataformas por Scheglov (1968) onde as estrutu
ras mais antigas se processariam com grande intensidade vulcanica,
que se abateria com o tempo e 3@ medida que o plutonismo passaria a
predominar sobre o vulcanismo e a sd existir a determinado tempo.
Os Gltimos abaciamentos se processariam sem envolvimento magmatico.
Analisadas as bacias da Plataforma Amazdnica, ressalvado seu grau
de conhecimento, pode-se aventar que aquelas unidades litoestrati-
graflcas consideradas neste trabalho podem ter partlcipado da esta
bilizagao ou sao produtos de ativacao plataformal. Seus sitios de
deposicao sao aulacSgenos ou bacias tlpo—g&abenb consideradas as
particularidades de cada uma e os$ parametros gerais defendidos. As
sim & de se supor que o Grupo Roraima, a Formagao Gorotire, o Grupo
Beneficente e a Formagao Mutum-Parana tenham sido depositados em am
bientes com peculiaridades aulacogénicas e as demais unidades te-
nham sido depositadas em bacias tipo-girabens.

Alguns atributos para se defender esses pontos de vista podem ine
xistir como sao também apenas parciais as apresentacoes de algumas
das coberturas, criando certa dificuldade de argumentagao em deter
minadas particularidades.

O Grupo Roraima, considerado como um todo, a parte sua divisao for
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macional, com espessura sedimentar consideravel e intercalgades vul
canicas, pelo menos na sua porcao inferior, deve ter tido sua bacia
de deposicao elaborada as expensas de vulcanismo. Esta sempre repor
tada como assente as Formagoes Surumu e Iricoumé. Nao se tem maior
expressao para a configuracao da bacia de deposigao do Grupo Rorai-
ma, que mostra apenas dobramentos ou basculamentos atribuidos a fa
lhamentos. O maior_argumento para a suposicao aqui levantada seria
a idade da deposicao dos sedimentos Roraima em torno de 1800 m.a..
A Formagao Gorotire que melhor estudada, podera ter a conotaqao de
grupo, ja que estaria englobando os sedimentos Cubencranquem, esta
claramente com sua bacia de deposicao ligada ao vulcanismo acido-in
termediario da Formagao Iriri, tem uma parte da variaqao fac1010gi
ca que seria de esperar em um aulacogeno.

Este se torna de contornos dificeis , pela grande agao erosional a
gue tem sido submetido. Estruturas de dobramento aparecem, alias o
grande argumento que tem sido mais usado para defender a existéncia
de duas formagoes. Eventos plutonicos que estariam associados a au
lacogenos sao palpaveis.

O aulacogeno do Cachimbo & o exemplo maior da estrutura, tal como €
defendida. Embora nao se conhega a possivel grande espessura de
seus sedimentos, o Grupo Beneficente apresenta-se seguramente mais
espesso na regiao do Domo do Sucunduri onde uma facies marinha &€ fa
cilmente reconhecivel, com gradacdes para uma facies continental,
menos possante, na regiao da rodovia Santarém-Cuiaba. O bordo sul
da bacia, apresenta-se complicado por dobramento e aguele ao norte,
subhorizontal. E patente que o vulcano plutonismo esteve presente
desde ‘0 inicio até o fim da deposicao da grande unidade.

O Domc do Sucunduri na Folha SC-21 Juruena, canto NW, mostra bem o
efeito plutdnico pos-deposicional. As suas vizinhangas ocorrem outras
estruturas ddmicas ou braquige0551ncllneos menores.

A Formagao Mutum-Parana guarda consigo, certamente, apesar de seu
estudo menos desenvolvido, caracteristicas deposicionais estrutu-
rais e associa ao magmatica que podem justificar como tendo um aula
cogeno o seu sitio de deposigao.

Para as estruturas ou bacias aqui defendidas como aulacdégenos h3, no
geral, uma certa uniformizagao geocronoldgica, que deixa admitir o
periodo de mais de 1800 m.a. a 1400 m.a. como o de possivel elabora’
¢ao das bacias. Uma presumivel dilatagao desse periodo poderia fa-
zer concessoes até os 1200 m.a., talvez, e o Grupo Caiabis poderia
ser tideo como pertencente a. esse conjunto, desde que levados em con
ta, também, associagoes vulcanicas que nao aquelas reportadas por
Silva et alii (1980) e consideradas as de Lima et afii (1975).

O Grupo Caiabis, negada_a concessac acima, o Grupo Guajara-Mirim, o
Grupo Aguapei, a Formaqao Prainha, a Formagao Prosperanga e a Forma
¢ao Pimenta Bueno estao sendo considerados como depositados em ba-
cias tipo-grabens, que se poderiam ter seu inicio de elaboragao a
partir de 1400 m.a. até o limiar do Paleozdico.

A Plataforma Amazdnica mostra, sobejamente, estruturas varias, sO
bretudo de dobramento e falhamento. Dobramentos devidos i agdo dina
mica de blocos (block-{ofding), podem ser claramente observados, a
qui e ali, sendo talvez o melhor exemplo a faixa do bordo sul do aE
lacdogeno do Cachimbo, Folha SC-21 Juruena. Para oeste no sentido do
espessamento dos sedimentos, onde predomlna o ambiente marinho, apa
recem as mais proeminentes feigoes domicas, como o Domo do Sucundu
ri (Folha SC-21-VA), ou branquianticlineos as suas vizinhangas, ca
racterizando, de par com aqueles dobramentos, o tipo intermitenter
descontinuo ou idiomorfico, de Beloussov (1959). Essa situagao ja
foi citada por Montalvao et ali4i (1979).

Ainda nessa parte , ao longo do bordo da bacia, no limite com o Al
to Estrutural Juruena-Teles Pires (Silva et alii, 1979), é possivel
reconhecer pelo menos duas fases de falhamentos, gque se processam
segundo E-W, um, com componente horizontal de rejeito levogiro ou
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sinistro e outro, possivelmente mais novo, também mostrando deslocg
mento horizontal, NW-SE, mas destro.

A Folha SA-21-VA mostra uma estrutura negativa elitica que esta sen
do considerada uma caldeira de subsidéncia, onde foram mapeados (A-
raijo et alii, 1976) sedimentos tidos como da Formagao Prosperanga.
As diversas unidades de cobertura consideradas neste trabalho podem
mostrar estruturas de dobramentos ou falhamentos, nestes em especi
al os 11mitadores de suas bacias de deposiqio Que, paralelamente a
outras feicoes llneagenicas, generosamente apresentadas pela Plata
forma Amazonica, estao bem descritas por Silva et afii (1979), Lima
et alidi (1974), Issler et alii (1974), Santos et alfiL (1975), Mon
talvao et aflii (1975), Oliveira et alii (1975), Araujo et alid
(1976) , Pinheiro et afii (1976), Leal et afii (1978) Aratjo et alii
(1978) , Lourengo et alidi (1978), Santos et afii (1979).
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lia Martins da Silva pela normalizagao bibliografica.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

AGUERREVERE, S. E., ¢t alii = 1939- Exploracion de la Gran Sabana.
R. Fomento, Caracas, 3 .(19): 501 - 729.

ALMEIDA, F. F. M. de, ef afi{ - 1981 - Brazilian Structural Provin
ces: an Introduction. Eanth Sciences Review, Amsterdam, 17: 1 -
29: 1l.

ALMEIDA, F. F. M. de & NOGUEIRA FILHO, J. do V. = 1959 - Reconheci
mento geoldgico do rio Aripuana. B. Div. Geof. Mineraf. DNPM, Rio
de Janeiro, 199. 43 p. il. mapa, bibliogr.

ARAGJO, H. J. T. de, et alii 1978 - Geologia. In: BRASIL, Departa-
mento Nacional da Produgao Mineral. Projeto RADAMBRASIL. Folha
SB-20 Purus; geologia, geomorfologia, pedologia, vegetagdao e uso
potencial da ternra. Rio de Janeiro. p. 17 - 128, il. bibliogr.
(Levantamento de Recursos Naturais, 10).

ARACJO, J. F. V., et alii 1976 - Geologia. In: BRASIL. Departamento
Nacional da Produgao Mineral. Projeto RADAMBRASIL. FoLha SA-21
Santanem; geolfogia, geomonfologia, pedologia, vegetacdo ¢ uso po

tencial da Zerna. Rio de Janeiro. p. 19-122. il., bibliogr. (Le
vantamento de Recursos Naturais, 10).
BARBOSA, O. - 1966 - Geologia basica e econdmica da regiao do Médio

Tapajds, estado do Pard. B. Div. Fom. Prod. Minenaf DNPM, Rio de
Janeiro, 126. 55p. il. bibliogr.

BARBOSA, O. & ANDRADE RAMOS, J. R. de. = 1959 - Territdrio do Rio
Branco (aspectos principais da geomorfologia, da geologia e das
possibilidades minerais de sua zona setentrional). B. Div. Geokl.
Minernaf. DNPM, Rio de Janeiro, 196. 46 p. il. mapas, bibliogr.

BARBOSA, 0., et alii 1966 - Geologia estratigrafica, estrutural e e
condmica da area @b "Projeto Araguaia". Monogr. Div. Geof. Mine-
naf. DNPM, Rio de Janeiro, 19. 94 p. il. mapas, bibliogr.

BELOUSSOYV, V. V. = 1959 - Types of Folding and their origin., In-
Zean. Geof. Rev., Washington, 1 (2): 1 = 21.

BOUMAN, Q. C. = 1959 - The Roraima Formation: northenn pant of the
TannLIOALo de R{io Branco. Belém, PETROBRAS/RENOR. 17p. il. mapa.
(Relatdrio Técnico Interno, 350 A).

CAPUTO, M. V.; RODRIGUES, R.; VASCONCELOS, D. N. N. de. - 1971- L.i-
toestnati grafia da Bacia do nio Amazonas. Belém, PETROBRAS/RENOR
92p. {Relatorio Técnico Interno, 641-A).

DALTON, L. V. - 1912 - On the geology of Venezuela. GeoX. Mag., Lon-
don, 9:203 -~ 210.

DEQUECH, V. = 1943 - Comissao para o estudo das jazidas aurifenas
do Urucumacuan; nelatorio finafl. Rio de Janeiro, DNPM/DFPM. 53p.

FIGUEIREDO, A. J. de A., et alii - 1974 - Projeto AlLto Guapore; re
Latonio §inaf. Goidnia, Convénio DNPM/CPRM. 1llv. -

o VT



GANSSER, A. - 1954 - The Guiana Shied (South América). Eclogae Geol
Hefveiial, Lausanne, 47 (1): 77 - 1ll2.

ISSLER, R. S. - 1974 - Esboqo geoldgico-tectdonico do Craton Guaporeé.
In: CONGRESSO BRASILEIRO DE GEOLOGIA, 289, Porto Alegre, 1974.
Resumo das Comunicagoes ... Porto Alegre, Sociedade Brasileira
de Geologia. p. 659 - 665. (Boletim, '1).

ISSLER, R. S. - et afii - 1974 - Geologia. In: BRASIL. Departamento

Nacional da Produgao Mineral. Projeto RADAMBRASIL. Fofha . SA.22
Belem; geolfogia, geomornfologia, s0los, vegetfacao e uso potenc4a£
da tenna. Rio de Janeiro. p.3- 60. il, bibliogr. (Levantamento

de Recursos Naturais, 5).

JORGE JOAO, X. da S., et aiLL - 1975 = Profeto Xingu- Anagua&a, geo-
Logda e gaaqu&mLca da anrea Gradaus-Nova 0fLinda. Belém, CPRM - A-
géncia Belém. v.1l, il./Relat.Inédito/

LASA ENGENHARIA E PROSPECCOES S/A, Rio de Janeiro, Pesquisa de Cas-
siterita no TerritdOrio Federal de Ronddonia; relatdrio preliminar
Avuls. Div. Fom. Prod Minernalf, Rio de Janeiro, 88 : 1-62, 1964

LEAL, J. W. L., et afidi - 1978 - Geologia. In: BRASIL. Departamento
Nacional da Produgao Mineral. Projeto RADAMBRASIL. Folha SC-20 -
Porto Velho; Geologia, geomonfologia, s0fos, vegetacac e uso po
fencial da terra. Rio de Janeiro. p. 19-184. il. bibliogr. (Le-
tamento de Recursgs Naturais, 16)

LIBERATORE; G., ed alii - 1972 - Projeto Anipuana-Sucunduni; nelato
nio §4inaf. Manaus, Convénio DNPM/CPRM. 8 v. il. mapas, bibliogr.

LIMA, P. F. C., et alii - 1975 - Projeto Ap&acaa, neconhecimenio geo
Logico - nefatorio final integrado. Goiania, Convénio DNPM/CPRM.
v.l, il.

LOBATO, F. P. N. S., el afii -1967- Pesquisa de cassiterita no Ter-
ritdorio Federal de Rondonia; relatbrio final. B. Div. Fom. Prod.
Mineraf DNPM, Rio de Janeiro, 125. 209p. il. anexos, bibliogr.

LOURENGCO, R. S., e4 ali{ - 1978 - Geologia. In: BRASIL. Departamen-
to Nacional da Produgao Mineral. Projeto RADAMBRASIL. Fofha SA-20
Manaus, geologia, geomonfologia, pedologia, vegetacao e uso po
tencial da ftenrna. Rio de Janeiro. p. 19-164. il. bibliogr. (Le-
vantamento de Recursos Naturais, 18).

MARINHO, P. A. C., et alii - 1976 - Projeto Carvao do Rio Fnc&aa ne
Latonrio f§inal. Belém, Convénio DNPM/CPRM, 3v. il. mapas, bibliogr.

MARTIN-KAYE, P. H. A. - 1966 - Progress by the Geological Survey De
partment of British Guiana. In: CONFERENCIA GEOLOGICA DAS ‘GUAI-
NAS, 6a., Belém,1966. Anais... Av. Div. Geol. Mineral. DNPM,Rio
de Janeiro, 41: 113-121. il. mapa, bibliogr.

MARTINS, R. C. & ARAOJO, O. J. B. de. 1979 - Projefo Integaagao Geo
Logico-geofdsica Sul do Para; nrelatonio §inal. Belém,  Convenio
DNPM/CPRM. 6v. il. mapas, bibliogr.

MONTALVAO, R. M. G. de - 1975 - Grupo Uatuma no Craton Guianés, In:
CONFERENCIA GEOLOGICA INTERGUIANAS, 10a., Belém, 1975. Anais ...
Belém, DNPM. p. 286-339. il. mapa, bibliogr.

MONTALVAO, R. M. G. de, Notas sobre o reconhecimento geoldgico nas
Folhas SD.21 Cuiaba e SE.21 Corumba ac longo das estradas BR-364,
MT.140, MT.123, BR-174, MT.130 e BR.070.Goiania, Projeto RADAM-
BRASIL, 1977, 6p. (Rel.Int. RADAMBRASIL 170-G).

MONTALVAO, R. M. G. de, et afii - 1975 - Geologia. In: BRASIL. De-
partamenta Nacional da Produgao Mineral. Projeto RADAMBRASIL. Fo
Lha NA-20 Boa Vista e parte das folhas NA-21 Tumucumaque, . NB427
Roraima e NA-21; geologia, geomorfologia, pedologia, vegetacao ¢
uso potencial da teanra. Rio de Janeiro. p. 15-135. il. bibliogr.
(Levantamento de Recursos Naturais, 8).

MONTALVAO, R. M. G. de, et alii - 1979 - Coberturas sedimentares e
vulcano-sedinentares précambrianas das folhas: SB-20 Purus, SC- -
20 Porto Velho e SC-21 Juruena (Plataforma AmazOnica). Revds ia
Brasiledina de. Geociencias, Sao Paulo, 9 (1l): 27-32. il. bibliogr.

MONTALVAO, R. M. G. de & BEZERRA, P. E. L.- 1980- Geologia e tecto-

- 175 -



nica da Plataforma (Craton) Amazonica (parte da Am&zonia Legal
Brasileira. Revista Brasileira de Geociencias, Sao Paulo, 10 (1):
1 - 27,1980. il. bibliogr.

MURATOV, M. V. - 1974 - Principal types of basins of ancient plata-
forms and problens of their origin. Infernacional Geolfogy Revdiew,

-16 (2): 125-131.

OLIVEIRA, A. da S., et alidi - 1975 - Geologia. In: BRASIL. Departa-
mento Nacional da Produgao Mineral. Projeto RADAMBRASIL. FofLha
NA-21 Tumucumaque e pante da FolLha NB-21; geologia, geomonrfologia
pedologia, vegetacao e uso potencial da tenna. Rio de Janeiro.p.
19-97. il. bibliogr. (Levantamento de Recursos Naturais, 9).

OLIVEIRA, A. I. de - 1928 - Reconhecimento geoldgico no Rio Xingu,
estado do Para. B. Serv. Geol. Mineral.do Brasilf, Rio de Janeiro
29:3-22.1i1.

OLIVEIRA, E. P. de, - 1915- Reconhecimento geoldgico do noroeste de
Matto-Grosso. Rio de Janeiro, Typ. Leu21nger, 82p. mapa. Brasil.
Commissao de Linhas Telegraphicas e Estratégicas de Mato Grosso
ao Amazonas, Annexo 1, Publ. 50) ["Expedicao Scientifica Roose-
velt - Rondon"].

PAIVA, G. de - 1929- Valle do Rio Negro; physiografia e geologia .
B. Senv. Geok. Minenal. do Brasif, Rio de Janeiro, 40. 62p.
PAIVA, G. de- 1939- Alto Rio Branco. B. Sexrv. Geof. Minenaf. DNPM,

Rio de Janeiro, 99. 44p. il. mapa.

PASTANA, J. M. do N & SILVA NETO, C. S. -1980- Projeto Rio Chiche;ne
Latonio de progresso. Belém, Convénio DNPM/CPRM. 2v. il. bibliogr.’

PESSOA, M. R. It et alii -1977- Profeto Jamanxim; relatorio finak. Ma
naus, Convenio DNPM/CPRM. 1llv.

PINHEIRO, S.S. da, et alii -1976- Geologia. In:BRASIL. Departamento

. Nacional da Produgao Mineral. Folha NA. 19 Pico da Neblfina; geo-
Logia, geomonfologia, pedologia, vegetacao e uso potencial da ter
ra. Rio de Janeiro. p.19-135. il. bibliogr. (Levantamento de Re-
cursos Naturais, 11).

PINTO FILHO, F.P., et alii -1976- Projeto Sudeste de Rondonia; rela
tonio de prognesso 02. Porto Velho, Convénio DNPM/CPRM. 26p.
PRAZERES, W. V., et afii -1979- PaOJeIo Estanho dos Granitos Maloqudi
nha; netatan;o §inal. Manaus, Convénio DNPM/CPRM. 4v. il. mapa,

bibliogr.

RANGRAB, G. E. & SANTOS, J.0.S.- 1974- O Grupo Uatuma. In: CONGRES-
SO BRASILEIRO DE GEOLOGIA, 289, Porto Alegre, 1974. Anais... Porto
Alegre, Sociedade Brasileira de Geologia. V.2. p.87-93.bibliogr.

RAMOS, J.R. de A. - Reconhecimento geoldgico no alto Rio Fresco, Es
tado do Parad. Ref. An. Div. Geol. Mineralogia, Rio de Janeiro,
1954: 32-48, 1955. mapa.

REID, A. R.- 1972- Stratigraphy of the type area of the Roraima
Groups Venezuela. In: CONFERENCIA GEOLOGICA INTER - GUAYANA, 99,
Guayana, 1972. Memoaia... Guayana, Ministerio de Minas e Hidro-
carburos. p. 343-353 (Boletin de Geologia, Publ. Especial, 6).

SALOP, L.L. & SCHEINMANN, Y. M.- 1969~ Tectonic history and structu.
res of platforms and schiclas. Tectonophysics, Amsterdam, 1(516):
565 - 597.

SANTOS, D.B. dos; LEAL, J.W.L.; JORGE JOAO, X da S. - 1980- Comple-
xo Uatuma: conotagao estratigrafica para produtos de ativagao da
Plataforma no Estudo do Guaporé. In: CONGRESSO BRASILEIRO DE GEO
LOGIA, 319, Camborid, SC» 1980. Anais... Camborida, Sociedade
Brasileira de Geologia. v. 2,p. 789-812. il. bibliogr.

SANTOS, D. B. dos, et aflii -1974- Esbogo geoldgico da Folha SB.21 ,
TapajOs, In: CONGRESSO BRASILEIRO DE GEOLOGIA, 289, Porto Alegre,
Sociedade Brasileira de Geologia. v.4, p. 277-287.

SANTOS, D.B. dos, ef afii - 1975- Geologia. In: BRASIL, Departamen-
to Nacional da Produgao Mineral. Projeto RADAMBRASIL. Folha SB.Z1
Tapafos; geologia, geomorfologia, s0Los, vegetacao e uso pofen
cial da tenna. Rio de Janeiro. p. 15-99. il. bibliogr. (Levanta-

—176 -



mento de Recursos Naturais, 7).

SANTOS, R.O.B. dos, et alii -1979- Geologia, In: BRASIL. Departamen
to Nacional da Produgao Mineral. Projeto RADAMBRASIL. Folha SD.20
Guapore; geolfogia, geomorfologia, pedologia, vegetagcao e uso po
tencial da tenra. Rio de Janeiro. p. 21-123. il., bibliogr. (Le-
vantamento de Recursos Naturais, 8 ).

. SHCHEGLOV, A. D. - 1968- Endogenous deposits of the regions autono-
mous activization. In: INTERNATIONAL GEOLOGICAIL CONGRESS, 239,
Prague, 1968, Proceedings... Prague, p. 43-55 (Sect.7).

SILVA, G.G. da, et aflidi -1974- Geologia. In: BRASIL. Departamento
Nacional da Produgao Mineral. Projeto RADAMBRASIL. Fofha, SB.22
Araguala e pante da Folha SC.22 Tocantins; geologia, geoﬁo&ﬁoto-
gLa s0L0s, vegetacao e uso potencial da terra. Rio de Janeiro .
p. 2-143. il., bibliogr. (Levantamento de Recursos Naturais, 4).

SILVA, G. H., et alii -1980- Geologia. In: BRASIL. Departamento Na-
cional da Produgao Mineral. Projeto RADAMBRASIL. Fofha SC.2] Ju-
nuena; geologdia, geomonfologia, pedologia, vegetag¢ao e uso poten
cial da tenra. Rio de Janeiro. p. 21-116. il., bibliogr. (Levan-
tamento de Recursos Naturais, 20).

SOMMER, F. W. & COSTA, N.M.M. da - 1972- Uma nova espécie de alga
fGssil do Escudo do Amazonas. An. Acad. Bras. Ci., Rio de Janei-
ro, 44 (314): 435-440.

SOUZA, E.C. de, et alii -1975- Projeto Noroeste de Rondonia; relato
nio f§4inal. Porto Velho, Convénio DNPM/CPRM. v.l. il., mapa, bi-
bliogr.

SOUZA, E. P. de & HILDRED, P. R. - 1980- Contribuicao ao estudo da
geologia do Grupo Aguapei oeste de Mato Grosso. In: CONGRESSO
BRASILEIRO DE GEOLOGIA, 319, Camboriii, SC, 1980. Ana{is... Cambo
ril, Sociedade Brasileira de Geologia. v. 2,p. 813- 825. il., bi
bliogr.

SUDAM. Departamento de Recursos Naturais. Divisao de Recursos Mine-
rais- 1972 - Pesquisa mineral no IaLaLICukua, nelatonio prelimi
nan. Belem, A. P. C., Divisao de Documentagao. 62p. il., mapa,
bibliogr.

SWAN, A. G.- 1958~ Geology of the lower Rio Negro area. Belém, PE-
TROBRAS - RENOR. (Relatdrio Técnico Interno, 214-3).

VERSCHURE, R. H. & BON, E.H.- 1972- Geology and geochronology of
tinbearing volcanoplutonic complexes in Ronddnia (Western Brazil):
reflections on the genesis of this type ofmagmatism. A. R. Z. W.0.
Lab. Tsotopen Geolf., Amsterdam, 1970: 177-198.

ZULUAGA, G. - 1930- Geologia general de la Guyana Venezolana. R.Cof
Ing., Venezolana, 6 (69/74): 466-475.

—-177 -



Folha NB-20-ZB - Regiao do Monte Roraima. Com altitude de
2.875, onde esta o marco zero na fronteira Brasil-Venezuela-Gui
ana. A oeste, o monte Cuquena, em territdrio venezuelano. A SE
a Serra do Sol, inteiramente em territdrio brasileiro. Essas ex
pressoes topograficas sao testemunhos do Grupo Roraima, subhori

zontais, sobrejacentes 3 Formaciao Surumu.
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Folha SA-21-VA - Estrutura de colépso (caldeira), comprometen
do litologias do Complexo Guianense, vulcanicas da Formagao Iri
coumé e sedimentos da Formagao Prosperanca, como mapeados por

Aratjo et afidi (1976).
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Folha SC-21-XA - Sedimentos do Grupo Beneficente, aparentan
do calma tectdnica no bordo norte do aulacégeno do Cachimbo.
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Folha SC-21-V - Aspecto parcial do bordo sul.do aulacdgeno do
Cachimbo, mostando os sedimentos dobrados do Grupo Beneficente.
A NW, o domo do Sucunduri, com um complexo plutdonico ativo en-
tre 1400 e 1200 m.a. Na porgao central norte, outras estruturas
ddmicas ou braquianticlineos, compoem com o dobramento em bloco
(bLock-4oLding) do bordo da bacia, o tipo descontinuo, intermi-
tente ou idiomdrfico de Beloussov.
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Folha SC-21-VB - Chapada do Cachimbo. Estruturas quagquaver-
sais elaboradas em sedimentos do Grupo Beneficente. Plutonismo

que foi ativo provavelmente entre 1400 a 1200 m.a.
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ANAIS DO I SIMPOSIO DE GEOLOGIA DA AMAZONIA, BELEM, 1982

PRINCIPAIS INCOMPATIBILIDADES ENTRE A ESTRATIGRAFI.A E A GEOCRONOLOGIA
DO PRE-CAMBRIANO DO TERRITORIO FEDERAL DE RORAIMA

Jodo Orestes Schneider Santos

COMPANHIA DE PESQUISA DE RECURSOS MINERAIS - CPRM/Manaus

ABSTRACT " In Roraima, a simplified Precambrian stratigraphy is resumed by the
following units: Glianense (), Cauavane (B), Surumu (C), Saracura (D), Rorai
ma (E), tuffe from Roraima Group (F), Surucucus (G), Avanavero (H) and K'Mudku
(I), where A is the older. The succeseion, in accord with geochronological va
lues, should be knowm as B~C-H-A-E-D-F-G-I, which is discordant with the field
stratigraphy in this paper. Some radiometric values are analysed once more, as
well gs the Gliianense Complex is subdivided, giving rise to Parima, Urariqiera,
Maraca, Anaua and Agua Branca units, all studied recently by Catrimani-Uraricoe
ra, Anaua and Alto Jatapu Projects.

INTRODUCAO Na regido pré-cambriana de Roraima certas inversdes estratigraficas
tém sido motivadas pela insuficiente interpretacdo de valores geocronoldgicos.
Confusdes ja classicas na literatura regional foram, por exemplo, o posiciona
mento mesozOico da Formacao Roraima, em decorréncia de supostas espiculas de es
pongidrios (na realidade glass schards em piroclasticas com isdcrona de '1.540
m.a.) e a invers3o do vulcanismo Surumu em relacdo a essa cobertura sedimentar,
considerada mais antiga (AMARAL et al, 1970) ocu contemporanea aquele magmatismo
(AMARAL, 1974). Mais recentemente, granitos tipo Saracura, sotopostos ao Grupo
Roraima, foram considerados mais jovens, em funcao de duas unicas datagdes isola
das (BASEI, 1975) e as rochas mais jovens de todo o pré-cambriano da regido, ou
seja os diabasios tipo Avanavero, apresentam aparentemente idades radiométricas
mais antigas que o valor da isocrona disponivel para as rochas efetivamente mais
velhas do territdrio (Complexo Gllianense).
Dados mais recentes, de mapeamentos nas escalas 1:100.000 (MELO et al, 1978)

e 1:250.000 (PINHEIRO et al, 1981), possibilitaram reinterpretar os dados geocro
nologicos mais antigos, obtidos até 1975, e também efetivar a  subdivisdo do Conf”
plexo Gllianense, resultando em uma nova coluna estratigrafica regional (Figura 1).

COMPLEXO GUIANENSE O nome Complexo Glianense foi proposto por  ISSLER et al
(1974) , para designar a associagaoc de metamorfitos de alto grau com granitdides,
aflorante no sul do Amapa. - Cam a continuidade dos trabalhos do Projeto RADAM a
pos 1974, o termo foi aplicado para oeste, até a regido do alto rio Negro, sempre
ao norte da bacia Paleozdica do Amazonas. Nessa conceituagdo representaria as
rochas mais antigas ou "embasamento" do setor norte da Plataforma ou Craton Amazd
nico, sendo a grosso modo equivalente do Camplexo Xingu, presente no setor sul.
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No Territdorio de Roraima alguns trabalhos em escalas 1:250.000 e 1:100.000 possi
bilitaram a subdivisdo do Complexo Glianense em algumas unidades diversificadas.
Na provincia norte-noroeste, PINHEIRO et al (198l1) reconheceram duas suites meta
morficas distintas, azrbasmaisantigascmeasintrusoescon‘espmﬂentes aoGranl
to Mucajai. Essasduas suites, sendo uma de mé&dio e alto grau metamorfico (nota
damente gnaisses e anfibolitos) , € outra de baixo a médio grau metamérfico (prin
cipalmente xistos oriundos de vulcanitos acidos a intermediarios), foram designa
das respectivamente de Suite Metamdrfica Urariqllera e Suite Metamorfica Parima,es
ta dltima caracterizada a partir do Grupo Parima de ARANTES & MANDETTA (1970).

Na provincia sul-sudeste SANTOS et al (1974) reconheceram uma seqliéncia meta
morfica de médio grau, composta essencialmente por ortognaisses, ortoanfibolitos
e migmatitos denaminada "Grupo Moura", a qual consideraram mais antiga que um ex
tenso batSlito granitico-granodioritico ocorrente no alto Jauaperi e entre este e
O rio Anaua. ARA(JO NETO & MOREIRA (1976) verificaram a impropriedade da designa
cao Moura em vista de ser homdnima de formacdo sedimentar do nordeste brasileiro
e, camparando litologica e estruturalmente o Grupo Moura com o Grupo Anaua de
RAMGRAB & DAMIAO (1970), revalidaram esse Gltimo, na forma de Suite Metamorfica A
nava. Ao norte desse rio, abrangendoc boa parte do setor oriental das folhas
NA.20-Z-A e NA.20-X-D, ocorre uma sequéncia metamdrfica orientada segundo N30-
50E, constituindo as serras Barauana e Lua, a qual estende-se para nordeste, ten
do continuidade fisicacanocmpol(anukuda Glliana, conforme denominacgdo de
BARRON (1962).

Essa faixa caracteriza-se pela presenca freqliente de rochas do facies granuli
to, tanto em Roraima camo na Glliana. Prefere-se manter, por haver prioridade cro
mlc')gica, a denaminacao Grupo Kanuku nessa regiao (leste e sudeste de Roraima),
sendo possivel que os metamorfitos da serra da Mocidade (NA.20-Z-A) também perten
cam a essa unidade. Essa faixa granulitica, atravessando toda a zona centro-sul
da Giiana, tem continuidade até o Suriname onde representa a suite charnockitica
das montanhas Bakhuys. Tanto o Grupo Kanuku como a Suite Bakhuys sdo posiciona
dos no Arqueano, conforme BERRANGE (1973) e GAUDETTE et al (1978), com idades m1
nimas respectivamente de 2.570 m.a. e 2.817 m.a. PRIEM et al (1978), em oposigdo
a GAUDETTE et al (1978) admitem uma idade minima de 2.030 m.a. e maxima de 2.400
m.a. para a Suite Bakhuys.

Na provincia norte-noroeste, a Suite Metamorfica Uraricoera é comparavel lito
logicaecxnposmmnaJmenteapartedoCmplexodeSuparmdaVenezuela tendo in
clusive continuidade fisica com o mesmo na regiio do alto Uauaris e nas nascentes
do Orenoco. O Camplexo de Supamo € posicionado no Arqueano (2.500 - 2.700 m.a.,
MORENO & MENDOZA, 1975), com uma isScrona U/Pb de 2.660 £ 30 m.a. (GAUDETTE et
al, 1978).

BASET (1975) obteve idade isocronica Rb/Sr com 1.787 m.a. (atualmente conside
rada de 1.790 £ 30 m.a.) paraoOmplemodhanaaseemRoraimaeidades convencio
nais entre 1.075 * 462 m.a. e 1.794 £ 69 m.a. (Rb/Sr) e entre 1.420 £ 58 e 1.856
% 26 m.a. (K/Ar). Esses valores sao absolutamente incampativeis com a estratigra
fia regional, posto que sao mais jovens que os wvulcanitos do Grupo Surumi, os
quais recobrem o Complexo Gllianense em notavel ndo conformidade. MONTALVAO et al
(1975) posicionaram o -Camplexo Guianense abaixo do Grupo Cauarane, do qual reve
laram uma idade de 1.920 * 40 (K/Ar). Recentemente PINHEIRO et al (1981) obtive
ram idade de 2.092 * 39 m.a. (K/Ar) em metabasito da Suite Metamdrfica Uraricoe
ra, enquanto que AMARAL (1974) e SANTOS (1982) chamam atengdo para as idades ob
tidas por MANDETTA (1970) para a Suite Anaua (2.531 + 12 m.a.) e o Grupo Kanuku
(4.402 % 89 m.a.), que representam a parte metamorfica do Complexo Guianense na
provincid. sul-sudeste. Tanto MONTALVAO et al (1975) como SANTOS (1982)  admitem
que o Camplexo Glianense seja cortado por intrusdes gabroicas associadas com ul
tramdficas, conforme mapa geoldgico da folha NA.20 e mapa geoldgico do Brasil na
escala 1:2.500.000. Algumas dessas intrusces (ARAGJO NETO & COSTI, 1978) apresen
tam idades entre 2.274 + 451 e 3.076 * 106 m.a. Dessa forma, a luz dos conheci
mentos atuais, prefere-se posicionar parte do Complexd Glianense no Arqueano, in

as idades em torno de 1.787 m.a. camo produto de efeito témmico da
fase final do Magmatismo Uatumd, durante a época de introducdo dos granitos tipo
Sarma,paraosquaisdispoe—sedeidadesentrel?ﬁm.a. e 1.829 m.a., camo
sera visto adiante.
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INTRUSCES GABROICAS Abundantes na provincia norte-noroeste e raras na sul-sudes
te, essas intrusdes foram registradas inicialmente por MONTAIVAO et al (1975) e

posteriormente estudadas por ARAOJO NETO & OOSTI (1979), PINHEIRO et al ( 1981!)

e SANTOS & ARA(LJO NETO (1977). Sao corpos gabrdicos, circulares a elipticos, com
morfologia bem caracteristica, nos qua:n.s também ocorrem ultramaficas, como piroxe

nitos e lherzolitos. Os gabros variam petrograficamente de ollvma—gabms ga
bros noriticos a hormblenda-gabros. Algumas intrusGes denotam certo metamorfis

mo, identificado por uma anfibolitizacdo generalizada dos piroxénios, a qual mui
tas vezes restmge—seabordadoscorpos camo na Estrutura III de Tapuruquara. .
Esta, por ter smest\mdaatravesdenapearmtodedeta]hee sondagens, tem em
prestado O name a essas intrusbes, denominadas por PINHEIRO et al (1981) como
Suite Mafica-ultramafica Tapuruquara. Esses gabros sdo excepcionalmente pobres

em alcalis, silica e titanio, sendo aluminosos e geralmente com baixas relacdes

Fe0/Mg0 e Ca0/A1,0,. SANTOS et al (1981) associam a Suite Tapuruquara a magmatis

mo do tipo magnesiano, mas nao kamatiitico. Devido aos teores baixos de potas

sio (geralmente inferiores a 0,10%), quase nulos de rubidio (em torno de 4 pem) e
extremamente altos de Sr, as datacoes efetuadas foram posslvels samente pelo meto
do K/Ar e mesmo assmdevanserermaradasoanresexvas 2274-451ma., 2.929 ¥
155 m.a. e 3.076 % 106 m.a. Mesmo assim, varios autores tém postulado uma idade
minima proterozdica inferior, pmvavelnmte arquéana para os diversos etocks ti
pQ Tapuruquara. E possivel que parte da suite apinitica de BERRANGE (1973), na
Guiana e o0 Gabro de Goeje, no Suriname (ROEVER & BOSMA, 1975) possam ser - correla
cionados com a Suite Tapuruquara.

GRUPO CAUARANE E SUITE METAMORFICA PARIMA Apesar de haverem descrigdes de xis
tos e quartzitos em Roraima desde o trabalho de PAIVA (1929), somente a partir de
MONTALVAO et al (1975) foi que seqiéncias de baixo grau metamdrfico predominante
foram separadas em planta, tendo esses autores sugerido a denominacdo Grupo Caua
rane, com area tipo na serra hamonima, ao norte da confluéncia Urarlqﬁetajknaja
ri.. Essa associacao de xistos e quartzitos parece corresponder ao Grupo Rwitaro
da Guiana, o qual aflora em territdrio brasileirona regido do alto Tacutu (folha
NA.21-V-C). No perfil ao longo do rio Parima, ARANTES & MANDETTA (1970) separa
ram uma sucessao de xistos oriundos de vulcanicas acidas a intermediarias para a
qual introduziram a designacao Grupo Parima, revalidada em 1974 por MUNIZ et al
(1974) , abandonada por MONTALVAO et al (1975) e novamente revalidada camo Suite
Metamorflca Parima por PINHEIRO et al (1981) Camo as duas sequerxclas ocorrem em
areas distintas e distantes entre si, e nio se dispde : ainda de critérios queper
mitam estabelecer sua identidade reciproca, julga-se conveniente manter as duas
designagdes. Caso o tempo venha a damstrar constituirem a mesma unidade estra
tigrafica, o name que devera perdurar & Parima, por encerrar prioridade cronologi
ca. A idade de 1.920 I 40 m.a. (K/Ar) obtida por BASEI (1975) confere uma idade
minnna do Proterozoico Inferior para o Grupo Cauarane. Ja a Suite Parima foi con
siderada arqueana por PINHEIRO et al (1981), em vista de uma possivel correlagdo
com a Suite Metamorfica Vila Nova, do Amapa (JORGE JOAO et-al, 1979), e pela pos-
sibilidade de representar associagao do tipo greenstone belt . Acredita-se €que
ndo existam ainda critérios seguros que permitam posicionar a Suite Parima ao Ar
queano. Ao contrarlc, os estudos fotointerpretativos sugerem que situe-se acima
da Suite Urarlquera Ademais, as idades disponiveis até o presente para as fai
xas metamorficas que assemelham-se & greenstone belts, ndo sb para os diversos
exemplos brasileiros, mas também nos seus equ:.valentes dos palses fronteirigos,
mvar;avelmnte correspcaﬂem a valores transamazdnicos, ou seja, do Proterozdico
Inferior. Isocrona Rb/Sr elaborada em amostras da Assembléia Pastora-Carichapo
da Venezuela forneceu valor de 2.140 m.a. (GAUDETTE et al, 1978), enquanto que os
estudos isotdpicos U/Pb em zirconitas do Supe?grupo Barana—Mazanmi desenvolvi
dos por GIBBS & OLSZEWSKI (1980), na Guiana, conduziram a unaor:.ganh& em torno
de 2.250 m.a. Mesmo as 1dades disponiveis para os Grupos Grao Para (Carajas) e
Vila Nova (Amapa) situam-se em'torno de 2.000 a 2.200 m.a. Assim, parece ser
mais apropriado admitir que os possiveis terrenos de rochas verdes, tipo Parima e
Cauvarane, foram originados durante o Proterozoico Inferior,ou seja, durante o ci
clo tectonico Transamazdnico. Esse evento seria também responsavel pelo metamor
fismo parcial exibido em diversas intrusdes maficas-ultramaficas tipo Tapuruqua

ra.
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GRANITO MUCAJAT, GRANITO AVIAQUARIO E ADAMELITO AGUA BRANCA -Nos terrenos refe
riﬁ:saocntple:mmiamse emcertasareasfoipossiveldemarcarcorposgranltl
cos que sao intrusivos nos metamorfitos Uraricoera, Anaui e Kanuku, sem contudo
afetaroSgpergmpanum Seuscmtatoscmasemaixantes sao bruscos, encer
rando frequentes xendlitos de anfibolitos e gnaisses e alcangando geralrrente di
mensdes batoliticas. Na provincia norte-noroeste MEIO et al (1978) caracteriza
ram o Granito Aviaquario na zona sudeste da folha NB.20-Z-D, enquanto que, mais a
oceste, na folha NA.20-X-C, PINHEIRO et al (1981) identificaram o0 Granito Mucajai,

terﬂosidoanmossimadosabaDmdoSupargmpanumﬁ, através de dados de campo
e estudos petrolSgicos, ndo se dispondo de nenhuma datacdo desses granitos. Tam
hém nio sdo conhecidas as relagdes cronoldgicas dos Granitos Aviaquario e Mucajai
cam as Sultes Parima e Tapuruquara e o Grupo Cauvarane, sabendo-se, cam seguranca,
que sd0 intrusivos na Suite Metamdrfica Urariquera.

Na provincia sul-sudeste, SANTOS et al (1974) identificaram um granito com va
riagOes para adamelito e granodiorito, mais jovem que o entdao Grupo Moura (atual
Suite Metamorfica Anaui), com dimensGes batoliticas, abrangendo grande parte do
peneplano da folha NA.20-Z-D, nas bacias dos rios Anaua e Jauaperi. Compararam es
se granitdide com o granodiorito descrito por RAMGRAB & DAMIAO (1970) ao longo
do rio Anaua e ja nessa época posicionado estratigraficamente acima do entao Gru
po Anaua, relatando, da mesma forma que os uUltimos, diversos xendlitos de anfibo
litos e gnaisses no seu interior. A extensdo desse granito para o sul foi verifi
cada por ARAGJO NETO & MOREIRA (1976), os quais criaram a designacdo Granodiorito
Agua Branca, posteriormente modificada por VEIGA JR et al (1979) para Adamelito A
gua Branca, em decorréncia do predaminio dessa litologia sobre as variedades gra
niticas e granodioriticas também presentes.

Atualmente, trabalhos preliminares do Projeto Uatuma—-Jatapu estabeleceram que
o Adamalito Agua Branca, é representado por dois batolitos, sendo o menor, com a

te 1.200 k:m contiguo as folhas SA.20-X-D-VI e SA.21-V-C-I e o maior,
cam mais de 20.000 km’, envolvendo parte das folhas NA.20-Z-B, NA.20-Z-D,
SA.ZO—X—B, NA.21-Y-A e NA 21-Y-C. Nessa regido fsudeste de Roraima, noroeste do
Para e nordeste do Amazonas), houve anteriormente tentativa de’ separar do Cample
xo Guianense esta unidade, denominada Granodiorito Rio Novo por MONTALVAO et al
(1975). Todavia, esse gramodlorito fol separado no mapa geologlco das folhas
NA.20 e NA.21 através de critérios fotomterpretatlvos, pelos quais as areas pene
planizadas constituiriam o Complexo Glianense e as dreas em relevo o Granodiorito
Rio Novo. Os dados de campo disponiveis, ao contrario, atestam que as extensas
serranias atribuidas ao Granodiorito Rio Novo, camo Barauana, Lua, Mocidade, Bala
ta, Apiad, Deméni, etc., s3o mantidas principalmente por. gnaisses, seguidos de
charnockitos, enderbitos e anfibolitos. Por outro lado, a area peneplanizada das
folhas acima referidas é constituida principalmente pelo Adamelito Agua Branca.
Dessa forma, como o Granodiorito Rio Novo nao ocorre nas areas em que foi assina
lado em planta, preferiu-se abandonar esse termo, apesar de ser mais antigo, subs
tituindo-o por Agua Branca. O Adamelito Agua Branca corresponde ao Granito South
Savanna da Guiana, paraoqualSNEIImG&bmeL (1969) estabeleceram uma iso
crona Rb/Sr de 1.909 = 130 m.a. e DEARNLEY in BARRON (1966) recalculou um valor
de 2.075 m.a. a partir de U/Pb em monazita. Pode ser camparado estratigraficamen
te aos Granocdioritos Parauari e Jamanx:.m, do setor sul da Plataforma Amazonica cu
jas idades, igualmente transamazdnicas, situam-se entre 1.896 = 247 e 2.018 -
65 m.a., confou:me nove determinagbes da regido Tapajos—Jamanxim  (SANTOS, 1982).
Dispde-se das sequintes idades cbtidas em amostras do Adamelito Agua Branca:

PT-G8 - NA.21-Y-A - 1.901
RL~01 - SA.20-X-D - 1.919
PT-10 - SA.20-X-D - 1.911
PT-10A - SA.21-V-B - 2.040

89 (Rb/Sr)
53 (Rb/Sr)
51 (Rb/Sr)
23 (K /Ar)

I+1+1+1+

SUPERGRUPO UATUMA Em Roraima o Supergrupo Uatumd abrange o Grupo Surum e a Sui
te Intrusiva Saracura.

GRUPO SURIMU Os derrames acidos a intermediarios, com piroclasticas asso

ciadas,qmocorranmtadamantembtﬁdek}raimfonnandomalongafam ccmcu.
recaoN?SW,queestmxde—sea&ianaeaVenezuela foram reunidas na FbrmacaoSu
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rumu por BARBOSA & RAMOS (1959). MONTALVAO et al (1975) elevaram-na & hierar
quladegmpo tendo MELO et al (1978) incluido-a no Supergrupo Uatumi, conforme
sugestao anterior de RAMGRAB & SANTOS (1974). O Grupo Surumu tem continuidade
fisica para leste cam a Formacio Iwokrama (Guiana) e para noroeste com o Grupo Pa
karaima (Venezuela), sendo correlacionavel com os grupos Iricoumé (NE do Amazonas
e NW do Para) e Iriri (SW do Para e SE do Amazonas).

AMARAL et al (1970) adrnltlramparaonpoStmmmaldadeposterioranma
cao Roraima, baseados em resultados radiométricos pelo método K/Ar, que indicavam
idade em torno de 1.100 ¥ 90 m.a. Posteriormente AMARAL (1974) construiu iso
crona Rb/Sr com amostras Surumu chegando ao valor de 1.580 = 23 m.a. o que levou
esse autor a correlacionar o Grupo Surumu com O Membro Tafelberg (PRIEM et al,
1971), do Suriname e consequentemente a admitir a contemporaneidade desse vulca
nismo com a sedimentagao do Grupo Roraima, apesar da notavel d:l.soordancia existm
te entre essas duas unidades, referida desde BARBOSA & RAMOS (1959), ‘com
fia da disconformidade divulgada por RAMGRAB et al (1972). BASEI (1975) tra
uma isocrona Rb/Sr, a partir de onze pontos, obtendo um valor principal de 1.890
m.a. e outro secundario de 1.730 m.a. A reta correspondente a 1.890 m.a. parece
ter sido tracada um pouco acima da posicao ideal, pois deixa cinco pontos gbaixo
de si e nenhum acima. Dessa forma, a idade de 1.890 m.a., que € mais antiga para
os representantes vulcanicos do magmatismo Uatumd em territorio brasileiro, tal
vez esteja um pouco exagerada, podendo situar-se por volta de 1.820 m.a. Esse va
lor € mais proximo das idades dos grupos Iricoumée (1835ma., OLIVEIRA et al,
1975), Kuyuwini (1.810 m.a. - BERRANGE, 1973) e da Formacado Dalbana (1. 819 m.a. -
PRIEM et al, 1971). A davida existente quanto ao posicionamento da isécrona do
Grupo Suru:m =) Justlf:l.cada também pela nova posicao adotada no IGUSP, n
dendo a 1.860 = 24 m.a., conforme tabela de idades n? 1 A/1, da folha NB.20.

SUITE INTRUSIVA SARACURA Em 1971, durante o mapeamento da area da serra do
Divisor e imediacGes, ao norte de Roraima, RAMGRAB et al (1971) verificaram que a
serra Saracura € constituida por um corpo granitico intrusivo nos wulcanitos da
entao Formacao Surumi. A esse leucogranito de forma aproximada circular dencmina
ram de Granito Saracura, descrevendo diques e apofises encaixados em riodacitos,
observaveis ao longo do igarapé dos Macacos. O Granito Saracura representa o pri
meiro corpo de granito seguramente intrusivo descrito na regido amazGnica (parte
brasileira), praticamente revolucionando a estratigrafia regional, pois até entdo
osdlversoscorposgranltlcosmnorteemxdestedeﬂorajmaeramtldoscmndei
dade pré-Surumu. Apesar dessa descoberta, durante alguns anos apenas quatro ou
cinco intrusdes foram consideradas camo pos Surumi, as quais foram referidas por
BRAUN (1973) e BONFIM et al (1974) camo "Granito 3", cam o abandono da designacgao
pioneira de Granito Saracura. Logo apos, MONTALVAO et al (1975) redefiniram di
versos corpos graniticos outrora relacionados & "Associagdo Maraca" (BRAUN, 1973;
BONFIM et al, 1974), camo sendo intrusivos e posteriores ao vulcanismo Surumu(gra
nitos das serras Marari, do Mel, Banco, Perdiz, Aviaquarlo, etc). Introduziram a
de51gnacao Granodiorito Serra do Mel para representar varias dezenas de intru
soes, que estariam bem representadas na Serra do Mel e seriam de natureza subvul
canica.

Trabalhando nessa mesma regido, executando levantamento na escala 1:100.000,
MEIO et al (1978) perceberam que a designacao "granodiorito", para o0s granitos
intrusivos era inadequada, pois a larga maioria dos corpos € de natureza essenci
almente granitica, dominando alaskitos e ortoclasio-granitos. Mesmo na serra do
Mel, en 14 laminas processadas em amostras distribuidas por toda a serra, apenas
duas acusaram composicdo granodioritica. Devido a prioridade cronoldgica e por
ser o granito da serra Saracura o mais conhecido e representativo de todas as in
trusGes, revalidaram o termo Granito Saracura, na forma de Suite Intrusiva Sara
cura, abandonando desse modo o name Granodiorito Serra do Mel. Admitiram ainda
que alguns dos corpos atribuidos ao Granodiorito Serra do Mel seriam anteriores
ao Grupo Surumu, reunindo-os na unidade Granito Aviaquario.

Tanto BASEI (1975) como MONTALVAO et al (1975) consideram uma idade em tormo
de 1.700 m.a. para a fase intrusiva do Magmatismo Uatumd no Territorio de Rorai



rum e que corresporde a 1.730 m.a. Esses autores efetuaram apenas duas datacoes
nestes granitos, tendo encontrado idades de 1.716 = 45 m.a. (MM-61) e 1.740 £ 40
m.a. (M-4l1). A essas duas analises acrescentam-se aquelas reveladas posteriormen
teparmoeta]:(l978),equesaoassegumtes-1715—44 (AL-44), 1.829 X 50
(AF-83) e 1.773 - 44 (AL-57). A média das cinco idades isoladas disponiveis &
1.754 m.a. ou 1.816 m.a. tanarxioommvalordeth sendo bastante proximo da !
isGcrona de 1.787 m.a. de BASEI (1975) m.raoCmplemGulaJmse indicando clara
mente tersidoesteultmobastanteafetadopelas intrusGes da Suite Saracura. Nas
tabelas de dados geocronologicos das folhas NB.20 e NA.20, elaboradas no IGUSP,
aparece uma nova idade isocrdnica de 1.750 m.a. para a sufte Intrusiva Saracura.
Ainda assim permanece inexplicada a grande diferenca de idade aparente -quase 100
m.a. entre as unidades Surum e Saracura, semdoarrbaspmdutodomsmhagrratism
Nos grupos Cuchivero, Kuyuwini e na Assembléia Granitico-wulcanica do Suriname,
naohadifermcadeidademrcanteentreafasevulcamcaeafase plutcmca No
campo sdo freqlentes os corpos graniticos que, verdadeiramente subvulcanicos, pas
sam gradacionalmente para tipos vulcénicos, com grandfiros e granitos porfiros na
zona de transigdo (Granitos S3o Luis e Caranguejo). Observa-se que, desde BASEI
(1975), a diferenca de idade entre o Grupo Surumu (1.890 m.a.) e a Suite Intrusiva
Saracura (1.700 m.a.), que era de 190 m.a. foi reduzida para 110 m.a., com idades
de 1.860 m.a. para os vulcanitos e 1.750 m.a. para os plutonitos (Tabelas do
IGUSP) e para 70 m.a. se for considerada a isOcrona de 1.790 m.a. como época das
intrusdes acidas.

GRUPO RORAIMA A Formacao Roraima foi proposta por DALTCN (1912). Esse termo, en
tretanto, ndo se popularizou e os gedlogos guianenses adotaram a denominacdo Kai
teur Sandstone (CONNOLLY, 1925). Posteriormente, PAIVA (1939) revalidou o name
Roraima, relatando a presenca de folhelhos cineriticos, percebendo assim a partici
pacdo de atividade eruptiva durante a sedimentacdo. REID (1972) elevou a  sequén
cia a hierarquia de grupo,. categoria que foi adotada no Brasil a partir de MONTAL
VAO et al (1975).

Varias subdivisOes estratigraficas tém sido propostas para essa extensiva ©o
bertnrased:mentarposterioraouagmatlamUatmﬁ, aqualabrangeterrenosda\fene
zuela, Gliiana, Brasil e Suriname. Até o momento, © Grupo Roraima € o melhor exem
plo ocorrido na Plataforma Amazonica em relacdo a uniformizacao de designacges es
tratigraﬁcas Jaqueomreeadotadonﬁlstmmmnaqueles quatro pau
ses. Ja as subdivisdes dessa seqliéncia sedimentar, diversas, em membros ou forma
¢oes, sdo bastante distintas, tanto no que serefereaosmres empregados, como a
caracterizacdo litologica das unidades. Esse fato € explicado em parte pela pos
sanca do pacote (mais de 10.000 metros de sedimentos, Segm‘doalguns sua extensao
lateral, com variagbes facioldgicas e também: pela ausencia, notadamente no Brasil,
de trabalhos especificos de levantamentos geolOgicos nas areas do Grupo Roraima.

GANSSER (1954) dividiu a Formacdo Roraima em trés membros: Basal, MedloeSupe
rior, enquanto que a mesma seqliéncia, no Brasil, foi dividida por BARBOSA & RAMOS
(1959) em duas formacOes: Kaiteur e Roraima. BOUMAN (1959) nio adotou essa estra
tigrafia, reconhecendo trés membros na Formacdo Roraima: Suapi, Quind e Arai, estu
dando apenas a zona basal e intermediaria do pacote.

RAMGRAB et al (1972) dividiram a Formacaoc Roraima em trés membros: Inferior,
Médio e Superior, no que foram seguidos por BONFIM et al (1974), em proposicdo que

difere da de GANSSER (1954).

REID (1972) sugeriu a terminologia Grupo Roraima, subdividido em _quatro forma
cdes: Uairén (conglomerados e arenitos), Cuquenid (folhelhos), Uaimapué (chert, sil
titos e arcoseos) e Mataui (quartzo-arenitos). Nesse mesmo ano, igualmente na Ve
nezuela, YANEZ (1972) identificou dois membros na Formacdo Roraima; Canaima (mfe
rior) e Guaiquinima (superior), enquanto PUTTE DU BOIS (1972) reconheceu onze mem
bros distintos.

(1981) identificou cinco associacSes ou modelos sedimentares na Forma
cao Roraima em Venezuela, relatando critérios de distingdo dessa unidade em rela
cao as rochas sedimentares mais antigas (pré-Cuchivero), camo as formagGes Cinaru
co e Esmeralda.

PINHETRO et al (1981), nos setores ceste e noroeste de Roraima (serras Uruta
nim, Surucucus e Uafaranda), caracterizaram quatro formagdes distintas: Tucwama

(arenitos arcoseanos, conglomerados, arenitos conglameraticos), Aliquelau (folhe
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lhos carbonosos, siltitos e argilitos laminados), Linepenome  (arenitos liticos,
conglamerados, siltitos e arenitos arcoseanos) e Urutanim (quartzo-arenitos).

NareglaoNEdoAmazmasemdoPara, VEIGA JR et al (1979) mapearam um con
junto sedimentar pos-Uatumd, que apresenta muitas analogias com o Grupo Roraima,
camo intercalagdes piroclasticas e mesmo posicionamento estratigrafico, defjnido
por quatro distintos s7lls do Magmatismo Avanavero encaixados na seqiiéncia de
1.050 metros de dep3sitos. Essas rochas, bem caracterizadas na Braquissinclinal Pi
tinga (rios Pitinga e Jatapu) foram designadas de Formagdo Urupi, admitindo aque
les autores que, caso sua identidade com o Grupo Roraima venha a ser atestada no
futuro, viria a ser incorporada pelo Gltimo.

Na regiao sudeste de Roraima, ocorréncias do Grupo Roraima foram delineadas na
regido do rio Anaua (OLIVEIRA et al, 1975). Recentes trabalhos do Projeto Uatuma-
-Jatapu, em fase de fotointerpretacéo preliminar, tém registrado ocorréncias isola
das da cobertura sedimentar proterozoica na area do alto Jatapu, que podem estar
associadas tanto.a Formacao Urupi camo ao Grupo Roraima.

A idade do Grupo Roraima tem sido estabelecida indiretamente em decorréncia da
idade do Supergrupo Uatuma, subjacente, e do Diabasio Avanavero, posterior, e tam
bém diretamente, em analises efetivadas no seu facies piroclastico. E curioso des
tacar que feicOes do tipo glass schards , presentes nesses tufos foram interpreta
das no passado camo espiculas tetracti.nelideas levando alguns autores a conside
rar um ambiente marinho e uma idade mesozOica para a deposicdo do Grupo Roraima.

Estratigraficamente, por recobrir o Supergrupo Uatumd, a idade maxima de sua
sedimentacao seria a idade dos granitos desse supergrupo que, conforme considera
cOes anteriores, estaria pdsicionada entre 1.754 m.a. e 1.787 m.a. (idade da Suite
Intrusiva Saracura). A idade minima seria determinada pela idade dos diabasios
pOs-Roraima (tipo Avanavero), cuja idade mais aceita situa-se em torno de 1.603
m.a., como sera visto adiante. Todavia, as determinacées geocronologicas efetua
das diretamente em rochas do Grupo Roraima (camadas piroclasticas) tém  fornecido
valores mais jovens que a idade do Diabasio Avanavero, estratigraficamente posteri
or, sendo esse um problema ainda nao explicado pela geocronologia. No Suriname, o
Membro Tafelberg apresenta uma idade de 1.599 - 18 m.a., determinada por PRIEM et
al (1973). Como essa era a Unica idade dlspcnivel para o Grupo Roraima, alguns au
tores preferiram ignora-la, admitindo como mais precisas as idades do Diabdsio Ava
navero. Dessa forma, BASEI (1975) admitiu idade de 1.800 a 1.890 m.a. para a depg
sicado do Grupo Roraima, o qual foi considerado mais antigo que os Granitos Saracu
ra e o Membro Tafelberg do Suriname. Mais recentemente, todavia, mais uma isocro-
na Rb/Sr nos tipos piroclasticos do Grupo Roraima foi divulgada (PRINGLE, 198l),
correspondendo a um valor de 1.540 m.a., obtido em amostras proximas da localidade
de Santa Helena, na Venezuela, colhidas na regiao fronteirica Brasil/Venezuela.

SANTOS (1977) e posteriormente SANTOS & PINHEIRO (1981) relacionaram a reativa
cao sincrdnica com a sedimentacdo da cobertura de plataforma, responsavel pela in
tercalagao de rochas piroclasticas, cam o processo que originou as diversas suites
de granitos tipo rapakivi, tendo ambos sido reunidos na chamada "Reativacao Par
guazense". Realmente, existe uma semelhanca muito acentuada entre as idades daque
las piroclasticas (1. 599 m.a. no Suriname e 1.540 m.a. na Venezuela/Brasil) .e as
idades dos gram_tos rapakivt Surucucus (1. 530 m.a.), Parguaza (1. 545 - 20 J-a.,
Teles Pires (1.548 -~ 28 m.a.), Abonari (1. 520 X 47 m.a. ) e Tiquié (1.571. - 57
m.a.).

Dessa forma, os granitos rgpgkivi Seriam contemporaneos e nao posteriores ao
Grupo Roraima. Os contatos descritos entre os granitos prepgkivi € a cobertura se
dimentar relatam apenas intrusdes na zona inferior do pacote sedimentar, camo ocor
re em Surucucus (PINHEIRO et al, 1981) e no igarapé Preto (ISOTTA et al, 1980). Nes
ses dois locais, a despeito do carater nitidamente intrusivo dos granitos, d:)serva
do no campo através de diques graniticos e xendlitos de arenitos, praticamente nao
ha deformacdo estrutural das encaixantes que seja perceptivel em estudos fotointer
pretativos. Essa auséncia aparente de deformagao pelas intrusdes pode ser e:rplica
da pelo sincronismo dessas em i‘elacao a sedimentacao, ou seja, os sedimentos nao
estavam ainda consolidados durante a época das intrusGes. Admitindo essa  hipGte
se, aldadedo(impolbra:masermdetenmnadaprmnrdiahnentepelas J.dadesdaspl
roclasticas e dos granitos ricos em ferro associados, ou seja, pela idade da isO
crona de PRINGLE ‘(198l1) e pela idade dos Granitos tJ.po Surucucus, respect:l.vanente
1.540 e 1.530 m.a. Corrigindo esses valores em decorréncia do padrao internacio
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nal para A Rb, chega-se a idades de 1.594 m.a. e 1.583 m.a. que no atual estagio

de conhecimentos parecem representar a época mais provavel da deposig¢do do Grupo
Roraima. -

SUITES INTRUSIVAS SURUCUCUS E ABONARI Durante a interpretagdo de imagens de ra
dar do antigo ijeto Roraima, BRAUN (1973) assinalou, na regido da serra Parima,
diversas intrusdes circulares de provaveis granitos, relacionados aos "Granitos 3"
(Granitos tipo Saracura). MWNIZ et al (1974) e BASEI (1975) interpretaram apenas
uma fase de intrusdes graniticas, posterior ao Grupo Roraima, reunindo na mesma u
nidade os granitos intrusivos e os granitos precedentes ao Grupo Roraima. P[NI'PL
VAD et al (1975) perceberam a existéncia de duas fases de intrusdes graniticas, em
Roraima, a mais jovem das quais correspondendo ao Granito Surucucu, denominagao
que introduziram e foi adotada por DALL'AGNOL et al (1975), representando granitos
can idades de 1,530 m.a. a 1.350 m.a.

PINHEIRO et al (1981), em levantamento regional no oeste de Roraima, elevaram
o Granito Surucucus a categoria de suite, verificando que na serra das Surucucus e
xistem quatro corpos graniticos distintos, dois dos quais com relacionamento intru
sivo no Grupo Roraima. Reconheceram outros corpos graniticos tipo Surucucus na ba
cia do rio Vauaris, alguns dos quais mineralizados em cassiterita. Algumas das in
trusfes sao camms ao territdrio venezuelano, orvle o principal corpo, batolitico,
€ conhecido camo Granito Parguaza, com 30.000 km®* de area aflorante (MENDOZA,
1975).

De acordo cam SANTOS & PINHEIRO (1981), os granitos rapakivi de Roraima sao

caracterizados por altas relacdes Fe0/Mg0 e K,0/Na,0, sendo extremamente semelhan
tes, no que se refere aos aspectos geocronologicos, estratigraficos, composicio
nais e petrologicos, aos demais granitos rapakivi da Plataforma Amazonica, que
sdo intrusivos na cobertura sedimentar (Roraima, Gorotire, Prainha, Beneficente),
cam idades proximas entre si, como visto anteriormente.

Nio ha registro b:iblmgrafico de granitos equivalentes na provincia sul-sudes
te de Roraima, bem como na Gliana e no Suriname. Proximo ao setor sudeste de Ro
raima, na regido Pitinga-Jatapu, VEIGA JR et al (1979) identificaram varias intru
sbes pertinentes ao Granito Abonari (1. 520 = m.a.), defomasquenaoe j.mprova
vel a existéncia de rochas correlatas um pouco mais ao norte dessa area, no alto
curso dos rios Jatapu e Anaua. N&o se afasta também a possibilidade de que alguns
dos chamados Younger Granites do Sul da Gliiana, ainda pouco estudados, possam
constituir associacbes do tipo rapakivi.

Analisando-se as informacdes divulgadas por OLIVEIRA et al (1975) para o Grani
to Mapuera, verifica-se claramente a existéncia de dois conjuntos  distintos de
idades, um em torno de 1.800 m.a. (P=225, RX-3 e PT-03A) e outro em torno de 1.500
m.a.:

PT-63 - 1.469 E 49
PT-10 - 1.426 = 37
PT-272 - 1.607 % 76
PT-462A.1- 1.525 X 55
PT-10.1 - 1.560 X 55

Fica caracterizado assim que, conferme ja haviam sugerido VEIGA JR et al
(1979), parte dos granitos que foram associados por OLIVEIRA et al (1975) ao Grani
to Mapuera, na realldade sdo mais jovens que essa unidade, correspondendo ao Grani
to Abonari (1.520 - 2 47 m.a.). ApresencadoGranitoAbmariemRoraima seria l.den_
tificada no exemplar PT-462A.1 acima, representando amostra colhida em stock do
igarapé Jirdo, na bacia do alto Jatapu. Trata-se de um granito peralcalino (sem
plagioclasio), bastante rico em Fe0 e em alcalis, com riebeckita e fluorita, que
sera melhor estudado durante o Projeto Jatapu-Uatuma.

DIABASIO AVANAVEROD As primeiras mengOes a corpos basicos, intrusivos em espessos
pacotes sedimentares de Roraima couberam a OLIVEIRA (1929). Segundo este, no extre
mo norte do Territorio de Roraima aflora uma faixa sedimentar cam algumas cente
nas de metros, cortadapordlquesemassasdediabasm

PATVA (1939) mencionou corpos basicos com posicdo lacolitica na formacdo areni
tica ( Katteur sandstone), constituindo a base do Monte Roraima. Do mesmo modo re
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feriu-se a uma espessa massa diabasica na serra Mé-Ué, encaixada a arenitos.

GUIMARAES (1947), avaliando do ponto de vista petrografico as amostras cole-
tadas por PAIVA (op. cit.) no lacolito de Roraima e na serra Mé-Ué, classificou-
-as como gabros, noritos e diabasios, filiando-as d& "Provincia magmatica de Rorai
ma".

BELLIZZIA (1957), apos intensivos estudos, incluiu na assim chamada provincia
magmatica de Roraima, proposta por GUIMARAES (op. cit.), os inumeros sills e
lacolitos intercalados a espessa seqléncia sedimentar da Formacdo Roraima, aflo
rante no sudeste venezuelano. Segundo o0 mesmo, esse magmatismo foi quase que ex
clusivamente de carater hipabissal @ toleitico, cujo o paroxismo teria ocorrido
no intervalo Triassico-Jurassico.

BARBOSA & RAMOS (1959) utilizaram a denominagdo "Vulcanismo-Roraima", ao de
signarem o episodio que deu como resultado a formacdo de rochas extrusivas (derra
mes basalticos da atual Formacdo Apoteri) e intrusivos (diques e sZll) engendra

SNELLING (1963) estabeleceu uma idade de 1,7 b.a. para um szll doleritico in
trudido na Formacao Roraima, localizado na serra Pacaraima, Republica da Gﬂiana.
Esse fato motivou uma revisdo geral na coluna estratigraf:.ca regional, pois vari
as unidades tidas como mesozdicas, passaram a ser pré-cambrianas. Apesar disso,
no Brasil essa revisdo samente se processou depois de 1969.

HAWKES (1966) empregou na Gliana a temminologia Roraima Intrusive Suite pa
ra os sills restritos a area de ocorréncia da Formacdo Roraima. Sequndo o autor
as rochas que os constituem sdo caracteristicamente toleiticas, apresentando di
ferenciados.

PRIEM et al (1969), estudando os inumeros stlls e diques encaixados indife
rentemente no complexo basal e sedimentos Roraima, no vizinho Suriname, reconhe
ceram dois grupos distintos: O primeiro, constituido essencialmente por hipers
ténio-pigeonita-doleritos e gabros, configurados principalmente sob forma de
s1lls com diques de pequena amplitude ocasionais e o segundo representado por pi
geonita-olivina-doleritos, os quais ocorrem sob forma de diques ou enxame de di
ques com trends a grosso modo NS. Com bases em datacCes radiométricas em rocha
total pelo metodo K/Ar, os mesmos concluiram que os dois grupos  representavam e
ventos dlstmtos de magmatismo basaltico, cujas idades situaram em_ 1.960 = 100
e 221 % 10 m.a. respectivamente, correlacionando o primeiro grupo a Roraima In
trusive Suite. _ -

GROENEWEG & BOSMA (1969) propuseram reunir dentro da designacao Avanavero Do
lerite todos os sillse diques de doleritos de idade pré—cambriana na area de A
vanavero e em outras localidades do Suriname.

_ SNELLING & McOONNELL (1969), através de uma isocrona Rb-Sr, estabeleceram uma
idade de 1. 593 £ 66 m.a. para um dique doleritico intrudido nos sedimentos Rorai
ma na area de Tafelberg, Suriname. Posteriormente PRIEM et al (1973) correlacio
naram este mesmo dolerito & Roraitma Intrusive Suite.

MANDETTA (1970), baseado em datacOes radiametricas (K/Ar), efetuadas em 1o
chas basalta.cas, estabel para o Vulcanismo Roraima idades que oscilam entre
1.572 - 60 m.a. e 1.756 < 81 m.a. Da mesma forma o autor verificou que os ti
pos extrusivos (lavas), anteriormente menciaonados por BARBOSA & RAMOS (1959) como
concernentes aquele evento, pertenciam a um magmatismo bem mais jovem, ja conheci
do na Gliiana camo Formacdo Apoteri (McCONNELL et al, 1969).

RAMGRAB et al (1972) reuniram sob a desmnacao Vulcanismo Roraima os sills
(restriitos 3 drea de ocorréncia da Formacdo Roraima) e os diques basicos ndo me
tamorfisados encaixados imdjstintamente em rochas pré-cambrianas. BONFIM et al
(1974) , propuseram reunir dentro da de51gnacao "Seqliéncia Intrusiva Roraima" to
dos os sills que se intercalam na Formacdao Roraima, os quais representariam um
magmatismo basico que alcancou seu paroxismo em meados do pré-Cambriano (1.600
m.a.).

MONTALVAO et al (1975) propuseram aterminologia "Diabdsio Pedra Preta" para
um corpo em forma de sill aflorante na localidade de Pedra Preta, vinculando i
gualmente a esta unidade todos os corpos em forma de diques e stocks supostamen
te resultantes do mesmo evento. A designacio sugerida por MONTALVAO et al, foi
decorrente da nio coeréncia do termo Vulcanismo Roraima com o Codigodeﬂcnmclg_
‘tura Estratigrafica para mapeamento de unidades litoestratigraficas.

De acordo cam SOHL (1977), em nota da Comissdo Estratigrafica da Ameriean

-193 —



Assoctation 0; Petroleun Geologistsr @ categoria sequéncia ou suite implica na
heterogene de uma unidade, passivel de subdivisdo em duas unidades menores.

Isto demonstra a inaplicabilidade das terminologias Suite Intrusiva Roraima ou Se
quéncia Intrusiva Roraima. Ademais, o termo Roraima é inadequado, pois ja é uti
lizado para caracterizar a Fomagao Roraima. .

: Dessa forma, em obediéncia as normas estratigraficas, SANTOS et al (1977),
em recente trabalho sobre manifesta¢Ges basicas na plataforma amazdnica, sugeri
ram a aplicabilidade da terminologia Diabdsio Avanavero no Territdrio de Roraima,
em correspondéncia a Avanavero Dolerite (GROENEWEG & BOSMA, 1969), a qual tem
prioridade cronologica sobre Diabasio Pedra Pgeta sugerida por MONTALVAO et al
(1975) .

MELO et al (1978) adotando este procedimento, reuniram dentro daquela texrmino
logia todos os sills basicos intercalados a Formagdo Roraima, bem camo parte dos
diques basicos existentes na area do Projeto Molibdénio em Roraima, em particular
aqueles de diregao WNW-ESE, supostamente vinculados ao mesmo evento magmatico, cu
jo o paroxismo ocorreu ha cerca de % 1.600 m.a.

VEIGA JR et al (1979), no relatdrio do Projeto Sulfetos de Uatumd, correlacio
naram a Formagao Quarenta Ilhas, representada por soleiras basicas intercaladas a
cobertura sedimentar proterozoica da Formacao Urupi, no NE do Amazonas, ao Diaba
sio Avanavero, baseados na destacada correspondéncia quimica, petrografica e es
tratigrafica existente entre as duas unidades. No ambito de sua area, os autores
delimitaram quatro estruturas basicas concordantes, as quais denominaram Sills
Quarenta Ilhas, Pixilinga, Taloé e Capivara.

PINHEIRO et al (1981) reconheceram no setor oeste-noroeste de Roraima diver
sos sills intrusivos no Grupo Roraima, notadamente nas serras Uafaranda e. Uruta
nim, além de inumeros diques associados ao mesmo magmatismo. Empregaram © nome
Diabdsio Avanavero para caracteriza-lo, descrevendo, a exemplo de VEIGA JR et al
(1979) no NE do Amazonas e HAWKES (1966) na Gliana, rochas diferenciadas (dioriti
cas e quartzo-monzoniticas), além de ocorréncias de diabasios alcalinos, fazendo

parte da mesma unidade estratlgraflca.
. A aparente inexisténcia de fOsseis na cobertura sedimentar Roraima e seu pecu

liar posicionamento estratigrafico entre dois conjuntos de rochas wulcdnicas, um
acido e outro basico, estimularam varios autores a numerosos estudos geocronologi.
cos sobre os dois conjuntos magmaticos, objetivando indiretamente a perfeita si
tuacdo cronoestratigrafica daquele pacote sedimentar. Em consequéncia, haja vis
to o conhecimento apuradonassuasmlaqoesdemtmsaoocmos sedimentos do Gru
po lbrama, o Diabasio Avanavero coloca-se entre as unidades mais amplamente data
das na regido, sendo suas rochas objeto de diversas determinagSes isotopicas atrg
vés de métodos K/Ar e Rb/Sr.

McDOUGALL et al (1963) e SNELLING (1963), através de datacbes radiamétricas
pelos métodos K/Ar e Rb/Sr, determinaram idades de 2.090 m.a. e 1.500 - 1.700
m.a. respectivamente, para as ocorréncias da Gliana.

HARGRAVES (1968), datando amostras de diabasio, encontrou idades variaveis en
tre 1.497 m.a. e 2.073 m.a. nos stZZSdaVenezuelae valores em torno de 1.500
m.a. e 1.840 m.a. para os Stlls daRepublicadaGmana

McDOUGALL (1968), datando amostras do Diabasio Avanavero na Guiana e Venezue
la, através do método K/Sr, determinou uma idade de 1.500 m.a. Os valores encon
trados para o plagioclasio e piroxénio situaram-se respectivamente entre 1.490 a
1.590 m.a. e 1.550 a 2.070 m.a. Este autor admite que a diferenca de, apmx1mada
mente, 500 m.a. nestes dados pode sugerir que houve mais de uma fase de intrusao,
tal camo foi indicado pelos estudos palebmagnéticos realizados por HARGRAVES
(op. cit.).

SNELLING & 'MCCONNELL (1969) estabeleceram duas isOcronas Rb/Sr, uma de  1.695
X 65 m.a., para os 8‘5333 e diques de diabdsio da Roraima  Intrusive Suite pa
Gliiana e outra de 1.640 I 30 m.a. para o hornfels da zona de contato. Na area de
Tafelberg, no Suriname, estes Jmesmos autores determinaram, através de uma isOcro
na Rb/Sr, uma idade de 1. 593 % 66 m.a. para um dique doleritico intrudido nos se
dimentos Roraima.

MANDETTA (1970) realizou datacOes radiométricas em amostras de diabasio cole
tadas no rio Uailan, obtendo valores que oscilam entre 1.572 ¥ 8l ma. e 1.756 =
81 m.a. O mesmo através de uma isocrona K/Ar, determinou uma idade de 1.334 m.a.

para um s7ll7 na cachoeira Cajuma, serra Uafaranda.
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BELLIZZIA (1972), considerou este vulcanismo como toleitico fissural, tendo
determinado para os sills, atravées do-método K/Ar, idades entre 1.600 e 1.700
m.a.

BERRANGE (1973), admitiu que os diabasios toleiticos da Roraima Intrusive
Suite , foram injetados em duas pulsagbes, datadas em 1.750 m.a. e 1.650 m.a., am
bas relacionadas ao episddio Roraima. -

HEBEDA et al (1973), estudando geocronologicamente os doleritos de Avanavero
no Suriname, cam base em 22 determinagbes Rb/Sr e 61 g.eterrmnacéies K/Ar, estabele
ceram para essa intrusao uma idade em torno de 1.603 - 27 m.a. e demonstraram que
nessas rochas a existéncia de argdnio radiogénico em excesso foi o fator responsa
vel pelas idades mais avancadas obtidas por outros autores em trabalhos anterio
res. Admitiram que o excesso de argdnio radiogénico constatado no Dolerito Avana
vero, esta relacionado ao evento tectono-termal de moderada intensidade, ocorrido
ha 1.200 m.a., denominado K'Mudku.

PRIEM et al (1973) 'y através de datagbes pelos metodos Rb/Sr e K/Ar, determina
ram uma idade de 1.544 = 50 m.a. para os diques doleriticos que cortam os sedimen
tos Roraima em Tafelberg (Suriname), correlacionando-os com 8tlls e diques do
leriticos—gabroicos da Roraima Intrusive Suite da Gliana e Venezuela. Conclui
ram que o magma basaltico _penetrou nos sedimentos Roraima, em forma de s8ills e
diques, em um intervalo minimo de tempo da ordem 50 m.a. )

BASEI (1975), efetuando datagdes radiamétricas pelo método K/Ar em  amostras
de hornfels, obteve uma idade isocrdnica em torno de 1.805 m.a., tendo considera
do que as idades mais recentes sdo devidas a perda de argonio e a perturbaqoes
posteriores (eventos tectono-termais). Essa idade, muito elevada, ndo encontra a
poio de campo, visto ser mais antiga que o embasarrento pre—Rorama da regido. Ade
mais, a isocrona correspondente foi construida com apenas trés pontos, ambos pro
xXimos entre si e distantes da origem da reta. Como foram usadas amostras da For
macac Roraima, encaixante do sZll, € possivel a inclusdo de estroncio provenien
te de graos detriticos de feldspato de idade pré-Roraima. As idades K/Ar isola
das, obtidas por BASEI (1975) nas rochas basicas, sao mais jovens, corres
a 1.635 m.a. (RR-148), 1.758 m.a. (RR-67-3), 1.574 £ 60 (RR-70-1) e 1.646 m.a.
(PM-JF-04) .

Pelo exposto, os valores divulgados por HEBEDA et al (1973) e PRIEM et al
(1973), respectlvanente 1.603 2 27 m.a. e 1.544 X 50 m.a., por serem o resultado
da mte.rpretacao de varias dezenas de andlises geocronoldgicas através de ambos
os métodos K/Ar e Rb/Sr e por se aproximarem mais da realidade estratigrafica da
regido, sao considerados como os mais proximos da época de erupgao do magmatismo
Avanavero., Desse modo, abandona-se a idade de 1.805 m.a. por ser uma informagdo
menos confiavel e discrepante em relagao ao empilhamento estratigréfico.

Mesmo assim, permanece uma incampatibilidade geoczumléglca, ou seja, as 1o
chas do Magmatismo Avanavero, posterlores ao Grupo Roraima e a reativagao Pargua
zense, apresentam idades um pouco mais antigas em relagao as pu'oclastlcas da co
bertura sedimentar e os granitos tipo rapakivi. Mesmo fato € verificado na por
cao sul da plataforma, onde os stills intrusivos na Formagao Gorotire e nd Grupo
Beneficente apresentam idades mais antigas que os Granitos Serra da Providéncia
e Teles Pires. De qualquer forma, fica pate.nte a correlagao dos diabasios encai
xados no Grupo Roraima com varias ocorréncias de stlls e d].gues intrusivos na For
macao Gorotire e no Grupo Beneficente, cam idades de 1.611 - 25 m.a. e 1. 560 = 50
m.a.

EPISODIO K'MUDKU Os registros de um evento tectOnico de carater campressional
que se processou no limiar do Proterozoico Superior, tém sido assinalados em dife
rentes areas da Plataforma Amazonica. BARRON (1966) dencminou-o X 'Mudku Milont
te Episode na Gliana; no Suriname, PRIEM et al (1971) referem-se Nickerie Meta
morphic  Episode e BELLIZZIA (1972) ao evento Orinoguense, na Venezuela. No Bra
sil, tem sido referido também camo Madeirense (AMARAL, 1974), em Rondonia e Jari-
—Fa]_sm, no Amapa (LIMA et al, 1974).

O nome K'Mudku, por ser mais antigo € o mais aceito, tendo sido usado em di
versos levantamentos feitos em Roraima (MONTALVAO et al, 1975; MEIO et al, 1978;
BONFIM et al, 1974 e PINHEIRO et al, 1981). i

Esse mtmsoperiododenmmtacaoemtnrrnde—lZOOma. tambem foi atu

ante em Roraima, provocando rejuvenescimentos isotOpicos no Supergrupo Uatuma e

—195 -



similarmente nos granitdides pré-Uatumd, uma vez que idades radiométricas préxi
mas daquele valor foram identificadas (MELO et al, 1978;.AMARAL et al, 1970 e
BASET, 1975).

Naoharegmtroemﬂaraﬁnadosderramesbasimlcalmoseintxusoes alcali
nas (tipo Seringa, Cachoeira Seca, TeotOnio, Rio Pardo e Mutum), comns a outras
areas da Plataforma Amazonica. Possiveis derrames de rochas maficas foram assina
lados na fotointerpretacdo da folha NA.21-Y-C, no alto Jatapu (Projéto Jatapu-Ua
tumd) , enquanto que zirconitas centimétricas coletadas por MANDETTA & BONFIM
(1971), aliadas a estruturas circulares fotointerpretadas na regido do rio Cachor
ro (NA.20-X-D), podem indicar a presenca de chaminés alcalinas proterozdicas ha re
giao.
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' CONSIDERACOES A RESPEITO DA IDADE DAS BAUXITAS NA PARTE LESTE DA REGIAO
AMAZONICA

Werner Truckenbrodt
Basile Kotschoubey
Ana Maria Gdes

NUCLEO DE CIENCIAS GEOFISICAS E GEOLOGICAS DA UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARA — NCGG/UFPa.

ABSTRACT .

The bauxites from the lower Amazon basin and the Para-
gominas region are the result of intensive lateritic weathering of
continental sediments belonging to the Alter do Chao, Itapecuru and
Ipixuna Formations. These sedimentary sequences are malnly of cre-
taceous age, only the stratigraphic position of Ipixuna sediments is
doubtful (Cretaceous and/or Lower Tertiary). In no case Barreiras
sediments were observed to be the original material of the bauxite
deposits. The plio-pleistocene Velhas surface of the Belterra Clay,
overlying the bauxite profiles, defines the minimum age of bauxiti-
zation. Considering furthermore (i) the relatively dry climate in
Pliocene period,(ii) the calculated long time necessary for the ge-
nesis of Amazon bauxites and (iii) the concordance of tertiary, es-
pecially lower tertiary age for most of the bauxites situated dn pre
sent inter-tropical regions, it is suggested that the Amazon bauxi-
tes were formed principally in Lower Tertiary, perhaps in Eocene-01i
gocene, like those in Guyana and Suriname.

1. INTRODUGAO

Em trabalho recente, Aleva (1981) compara as bauxitas
de Onverdacht-Lelydorp/Suriname com as do Trombetas/Baixo Amazonas,
salientando varias diferencas essenciais entre estas ocorréncias.Além
de apresentar divergéncias na mineralogia, textura e cobertura, este
autor destaca diferengas no que se refere a duragao e idade da bauxi
tlzagao nessas duas areas, admitindo um periodo de 20 milhoes de
anos no Eoceno-Oligoceno para a formagao das bauxitas do Suriname e
cerca de 1 a 2 milhoes de anos no Plio-Pleistoceno para a génese das
bauxitas do Trombetas. Para estabelecer a idade dos depositos do
Baixo Amazgnas Aleva (1981) baseia-se na interpretagao estratigra-
fica da rocha-mae, considerando-a como pertencente ao Grupo Barrei-
ras, de idade predominantemente pliocénica, seguindo assim os concei
tos de Wolf & Silva (1973), Dennen & Norton (1977), Grubb. (1979) e
outros. '

Todavia, novos dados paleontoldgicos obtidos por Dae-
mon (1975), a partir de sedimentos que podem ser considerados como
rocha-mae das baux1tas -do Baixo Amazonas, e nossas observacoes estra,
tlgréflcas na area de Paragominas—Aqailandla sugerem que o Terciario
Superior nao & a idade da rocha-mae das bauxitas. Essa conclusao
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motivou um estudo de reavaliagao da idade das bauxitas amazonicas,
levando em conta, também, outros subsidios como dados sobre a co-
bertura das bauxitas e sobre o clima durante o Cenozdico, calculos
sobre a duragao dos processos de bauxitizacao, informagoes sobre
outras bauxitas similares da zona inter-tropical atual e a- proposta
de idade feita por Krook (1979) para as bauxitas do Baixo Amazonas
e por Kotschoubey & Truckenbrodt (1980, 1981) para as de Paragomi-
nas-Acailandia (locallzagao geografica, fig. 1). Este procedlmento
possibilitou uma avaliacao mais segura da idade dasbauxitas amazdni-
cas.

2. ROCHA-MAE DAS BAUXITAS

Os sedimentos sotopostos as bauxitas amazonicas  per-
tencem as Formagoes Alter do Chao, Itapecurue Ipixuna. Estruturas
dessas rochas, em particular uma laminagao fina e muito nitida, po-
dem ser observadas em nodulos e lentes gibbsiticos na parte inferior
e até média de numerosos perfis bauxiticos, tanto no Baixo Amazonas
como no Nordeste do Para. Este fato indica sem diivida uma estreita
ligagao genética entre a sequéncia bauxitica e os citados *sedimen-
tos.

Até agora nao foi observada nenhuma ocorréncia de bau-
xita associada a sedimentos Barreiras. Embora os termos Alter do
Chao e Barreiras sejam frequentemente usados como sindnimos ( Molnar
& Almaraz, 1966; Issler et al., 1974) ,Daemon (1975) mostrou a invia-
bilidade de se correlacionar estes sedimentos: bastante parecidos en
tre si,. pois dados palinoléglcos assinalaram idade cretdcea (albiana
a turoniana) para a Formagao Alter do Chao. Os sedimentos Barreiras
sao mais novos e pertencem ao Plioceno e Pleistoceno. Ja Beurlen
(1970) tinha presumido que os sedimentos Alter do Chao sao mais an-
tigos que os de Barreiras.

A Formagao Alter do Chao, termo este formalizado por
Caputo et al. (1972), ocupa extensas areas no Baixo Amazonas ( Dae-
mon, 1975). Seus sedimentos, geralmente pouco consolidados, sao ri-
cos em caulinita e quartzo, variando de argilas a arenitos pouco ar-
gilosos. Ocorrem também arenitos conglomeraticos e conglomerados.
- Uma parte da caulinita certamente provém de feldspatos alterados que
ainda podem ser observados em certos niveis. Segundo Daemon (1975),
os sedimentos Alter do Chao depositaram-se em ambiente fluvial e la
custre sob um clima tropical de dominio seco.

Os sedimentos Barreiras, que tem sido descritos infor-
malmente no litoral brasileiro (cf.Bigarella & Andrade, 1964) desde
o Rio de Janeiro até o Amapa, bem como em vastas regioes do Para e
do Amazonas, estao na realidade restritos no Para a faixa litora-
nea, i.e. principalmente as regioces Bragantina e do Salgado. Nestas
zonas, lateritas aluminosas (bauxitas) sao desconhecidas,embora exis
tam varias ocorréncias de lateritas fosfaticas que segundo Da Costa
(1980) e Oliveira (1980) seriam da mesma idade que as bauxitas. Es-
tas lateritas fosfaticas se desenvolveram principalmente a partir
de rochas pré-cambrianas. Somente no caso da ocorréncia de Jandia
a posigao estratigrafica da rocha-mae & incerta (Da Costa e S$a,1980),
podendo pertencer segundo Costa et al. (1977) a Formagao Plria, de
possivel idade proterozdica.

Embora nao seja conhecida  sua associagﬁo com as la-
teritas fosfaticas e aluminosas, o Grupo Barreiras sera sucintamente
descrito aqui, pois a interpretagao ambiental de seus sedimentos tem
algumas implicagdes sobre a idade da bauxitizagdo (cf. item 4).

Segundo Goes (1981), os sedimentos Barreiras no NE do
Para podem ser subdivididos em 3 litofacies: conglomeratica, argilo-
arenosa e arenosa. A primeira e a {iltima correspondem, respectiva-
mente, a base e ao topo do' complexo. Os sedimentos, em geral, sao
texturalmente imaturos, escassos em estruturas e exibem, frequente-
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nente arcabougo aberto ("mud-supported clastics") sugerindo que gran
de parte dos sedimentos Barreiras foi depositada pela agdo de fluxos
de alta densxdade, como corridas de lama e de areia, sob condigoes
de um clima semi-arido (cf. também Bigarella, 1975).

As bauxitas da regiao de Paragominas formaram-se a par-
tir dos sedimentos Ipixuna e Itapecuru, que a sul do paralelo 29 S
ocupam grandes areas no nordeste do Pard e no noroeste do Maranh3ao.

Os sedimentos Ipixuna, de idade possivelmente terciaria inferior
(Francisco et al., 1971) ou talvéz creticea (Gboes, 1981), afloram,
ao 1ongo da rodovia Belém-Brasilia, desde 60 Km a sul de Sao Miguel
(PA) até aproximadamente 140 Km a norte de Imperatriz (MA). Mais a

sul, até a regiao de Ag¢ailandia (MA), as bauxitas estao sotopostas
por sedimentos da Formagao Itapecuru (Cretdceo Superior).

Os sedimentos Itapecuru, que sao constituidos de areni
tos médios, localmente feldspaticos, ricos em estratlflcagao cruzada
e, subordinadamente, de conglomerados e lamitos, foram depositados
em ambiente fluvial sob condigoes de um clima semi-3rido (Gdes,198l),
1nterpretaqao esta concordante com a de outros autores (Petri, 1977;
Lima et al., 1979).

Os sedimentos Ipixuna, sotopostos aos do Barreiras em
discordancia erosiva (Francisco et al., 1971), sao bastante simila-
res aos da Formagao Itapecuru e portanto interpretados por Goes (1981)
como uma facies desta formagao. Os sedimentos Ipixuna compoem-se de
arenitos exibindo estratificagao cruzada e, subordinadamente, lami-
tos (litologia A), além de intercalagoes ritmicas de arenitos finos/
lamitos e bancos de caulim (litologia B)., Francisco et al.,( 1971 )
e Goes (1981) sugerem um ambiente fluvio-lacustre para a deposigao
destes sedimentos.

Esta discussao sobre a rocha-mae das bauxitas mostra
que nem todos os sedimentos pouco consolidados e mais antigos que o
Holoceno pertencem ao Grupo Barreiras. Pelo contrario, os sedimen-
tos Barreiras se destacam, principalmente pelas suas caracteristicas
texturais e estruturais, das demais unidades sedimentares descritas.

3. COBERTURA DAS BAUXITAS

A maioria dos perfis bauxiticos esta recoberta por ar-
glla caulinitica, homogenea, sem nenhuma estratificacao visivel, cu-
ja espessura atinge até 20 m. Esta argila, denominada Argila de Bel
terra por Sombroek (1966), foi descrita detalhadamente por Trucken—
brodt & Kotschoubey (1981) que sugeriram sua deposigao pela agao de
fluxos de lama sob clima de tendeéncia arida, baseando-se na distri-
buicao disseminada de fragmentos gibbsiticos, ferruginosos e argilo-
sos nesta argila. Acredita-se que outras intervretacgoes genéticas
considerando a Argilade Belterra como: sedimento lacustre (Sombroek,
1966), solo in situ gerado a partir da sequéncia bauxitica sotoposta

ap0s a bauxitizagao (Wolf & Silva, 1973) ou solo residual in situ
formado contemporaneamente com as bauxitas (Aleva, 1981) sejam menos
provave1s. Entretanto, mais importante que a génese da Argila de

Belterra &, para as nossas consideragoes sobre a idade das bauxitas,
a sua posicado estratigrafica.

Um subsidio importante para avaliar a idade da Argila
de Belterra & a sua superficie plana, muito regular, que corresponde
ao aplainamento Velhas do Plio-Pleistoceno. Admitindo que a bauxiti
zacgao nao se efetuou abaixo da cobertura espessa de Argila de Belter
ra, a idade minima das bauxitas amazdnicas seria pelo menos pre-pkﬂs'
tocénica.

4. CLIMA DO TERCIARIO

Na tentativa de detalhar mais a posigdo estratigrafica
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das bauxitas amazbnicas, a eyolugdo climdtica no Tercidrio pode for-
necer indicios importantes. Bem conhecida neste sentido € a regiao
costeira do Suriname, devido aos estudos palinolB8gicos e sedimento-
1logicos realizados em uma sequéncia tercidria relativamente completa
(cf. Krook, 1979). Estes dados climdticos sao sem divida aplicaveis
a regiﬁo amazonica, como mostra a boa concordancia entre a evolu-
¢ao climatica no Tercidrio do Suriname e a evolugao global neste pe-
riodo apresentada por Frakes (1979, p. 261).

Idade Movimentos de nivel Clima
de mar
Holoceno transgressao principalmente umido
Pleistoceno transgrgssaes e transgr.: principal-
regressoes mente Umido, regr.:em
parte relativamente
seco
Plioceno principalmente relativamente seco du
regressivo rante regressao
Mioceno Supe- grande regressao relativamente seco?
rior
Mioceno Médio transgressivo muito Gmido
Mioceno Infe- grande regressao - relativamente seco
¥ior., transgressao
Oligoceno transgressao sem dados
- Eoceno Supe- regressao relativamente seco
rior
Eoceno Médio transgressao ? G
Eoceno Infe- regressao
riexr CEANRgFAREA0 > principalmente tGmido
Paleoceno regressao
transgressao ]
grande regressao
Cretaceo _ principalmente
regressivo

Tab. 1 - Movimentos do nivel do mar e evolugao climdtica durante o
Terciario e o Quaternario na regido costeira do  Suriname
(segundo Krook, 1979).

A tabela 1 mostra a relagao entre os movimentos do ni-
vel do mar e as variagoes climaticas nos fltimos 100 milhdes de
anos. Observa-se que, de um modo geral, as transgressoes coincidi-
ram com perlodOS de climas umidos e as regressoes com periodos onde
o clima era’“mais seco. Portanto, sugere-se que durante O recuo do
mar Pirabas no Burdigaliano as condigoes climdticas nao foram favora
veis a bauxitizacgao (cf. também Truckenbrodt, 1981). As condigoes
climaticas se apresentaram desfavoravels tambem durante grande parte
do Plioceno, i.e. durante a deposicdo dos sedimentos Barreiras, pro-
cessada, como ja foi mencionado, sob um clima de dominio semi-arido.

Segundo Krook (1979) e Frakes (1979), o clima no Ter-
ciario Inferior foi em geral mais Gmido que durante o Plioceno e o
Mioceno. Durante o Terciario Superior apenas o clima do Mioceno Me-
dio se destacou como mais umido. Estes fatos sugerem, visto que a
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formagdo de bauxita necessita de ahundantes precipitagoes e um longo
intervalo de tempo (cf. Item 5), que a génese das bauxitas amazdni-
cas possa ter ocorrido no Tercidrio Inferior. Levando em conta o
clima relativamente seco durante o Cretdceo Superior (Frakes, 1979;
Krook, 1979), o periodo do Paleoceno ao Oligoceno poderia ser consi-
derado como época principal de formagao das bauxitas da parte leste
da regiao amazonica.

5. TENTATIVA DE CALCULAR A IDADE DAS BAUXITAS
Um método mais direto, embora algo inseguro, para esti

mar a idade das bauxitas consiste na determinagcdo da relagdo entre a
quantidade total de SiO; removida dos perfis lateriticos e a quanti-

dade de SiO; removida anualmente pelas aguas subterraneas ( Lough-
nan & Bayliss, 1961; Jepsen & Schellmann, 1974). O calculo destas
perdas de SiO é baseado nas seguintes premissas: a) que o clima
atual & semelhante ao da época da formagao da bauxita:; b) que as con
digoes hidrogeoldogicas e h1droqu1m1cas permaneceram mais ou menos

constantes durante a bauxitizagao; c) que a bauxitlzagao ocorreu de
modo continuo, nao sendo interrompida por processos erosivos, etc...
(Jepsen & Schellmann, 1974). Apesar dessas consideragoes envolverem
parametros algo inseguros, acredita-se que este tipo de calculo seja
valido para estimar pelo menos a ordem de grandeza do tempo necessa-
rio para a formagao das lateritas aluminosas amazdnicas, i.e. avali-
ar se o desenvolvimento dos perfis bauxiticos na parte leste da re-
giao amazdnica ocorreu durante apenas 1 a 2 milhoes de anos (Aleva ,
1981) ou durante um periodo maior, de,por exemplo, algumas dezenas
de milhoes de anos.

Para o calculo da idade foram utilizados dados conhe-
cidos referentes as lateritas fosfaticas de Itacupim (Oliveira,1980)
e valores, sobretudo estimados, das lateritas aluminosas da regido
de Paragominas. A quantidade de SiO2 removida dos perfis lateriti-
cos foi calculada a partir dos dados sobre a espessura dos perfis, a
densidade média da camada lateritica, o seu teor médio de 5i0z, o fa
tor de enriquecimento do elemento menos removido ¢ o fator de empo-
brecimento de Si0O;. A avaliagao da remogao anual de S5i0) através
da agua subterranea se baseou nos seguintes valores: a) precipitacao
média de 2000 a 2400 mm nas regices de Paragominas e Itacupim ( Ni-
mer, 1977); b) infiltracao, estimada em 15 a 20% das prec1p1tagoes,
c) teor médio de Si0Op, estimado em 5 a 6 ppm nas aguas subterraneas.

Os valores obtidos apartir destes calculos variam de
30 a 60 milhOes de anos para o desenvolvimento do perfil de Itacu-
pim ede 20 a 35 milhoes de anos para a formacao das lateritas alumi-
‘nosas. Estes resultados pelo menos mostram que a formagao das late-
ritas fosfaticas e aluminosas necessitou de um tempo geoldgico con-
sideravel, que & incompativel com aquele proposto por Aleva (1981) .
Levando em conta que alguns valores de densidade dos horizontes do
perfil Itacupim, utilizados para os calculos, sao demasiadamente
elevados (crosta ferruginosa: 4,17 g/cm3, horizonte fosfatico: 3,78
g/cm3 ; horizonte caulinico: 3, 05 g/cm3; horizonte de transigao:3,30
g/cm3; Oliveira, 1980) o tempo calculado para o desenvolvimento do
perfil de Itacupim se reduziria a cerca de 30 a 40 milhoes de anos.
Um periodo de aproximadamente 30 milhoes de anos seria talvez acelta
vel para a formacao das lateritas fosfatlcas ealuminosas na regiao
amazonica. Levando em conta a idade minima das lateritas, sua forma
gao provavelmente comegou no Terciario Inferior.

6. IDADE DE OUTRAS BAUXITAS DA:Z0NA TROPICAL ATUAL

Informagoes importantes sobre a possivel idade das bau
xitas amazonicas foram também obtidas através da comparagao com ou-
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tros depdsitos bauxfticos melhor conhecidos e situados na zona  in-
ter—tropical atual, admitindo que o clima propicio para a bauxitiza-
¢ao nao teve importancia apenas local e que a posicao do equador nao
- mudou muito nos filtimos 60 milhoes de anos (Smith, 1981).

Regiao : Idade ' Autor
Caribe (Jamaica,Haiti) Oligoceno Nicolas & Bildgen (1979)
Guiana Eoceno-0Oligo- Aleva (1981)
ceno
Suriname Eoceno-0ligo- Krook (1979), Aleva
ceno (1979, 1981)
Africa tropical Eoceno Bruckner (1957)
Tamil Nadu/India Terciario Subramanian (1978)
Cambodje, Vietna Terciirio Nicolas & Bildgen(1979)
Indonésia Terciario Nicolas & Bildgen(1979)
weipa/Australia Tercidrio Infe- Loughnan & Bayliss (1961)
: rior Jepsen & Schellmann(1974)

Tab. 2 - Periodos de formagao das bauxitas de regices inter-tropica-
-is atuais.

A tabela 2 mostra que o Tercidrio, em grande parte o]
Terciario Inferior, & o periodo importante para a formagao das bauxi
tas situadas na zona inter-tropical atual. No caso das bauxitas do
Suriname e da Guiana gque sao entre as citadas as mais proximas das
bauxitas amazonicas brasileiras, o desenvolvimento dos perfis lateri
ticos aluminosos ocorreu durante o Eoceno-Oligoceno o que foi comprovado
através de estudos palinologicos nos sedimentos que sotopoem e ca-
peiam os depésltos bauxiticos (cf. Krook, 1979). Este intervalo de
tempo & compativel com os resultados de nossas consideragoOes anterio
res e perfeitamente aceltavel para a formagao das bauxitas da parte
leste da regiao amazdnica.

7. CONCLUSOES

Os dados existentes sobre a rocha-mae e a cobertura
das bauxitas, os fatos_conhecidos sobre a evolugao climdtica durante
o Terciario, a avaliagao do tempo necessirio para o desenvolvimento
dos perfis lateriticos e finalmente a importan01a do Terciario, so-
bretudo do Terciario Inferior, como perlodo bauxitizante na zona tro-
pical atual, sugerem que as bauxltas amazonicas brasileiras se forma
ram princlpalmente no Tercidrio Inferior, provavelmente no Eoceno-
Oligoceno, como aquelas do Suriname e da Guiana ' (Aleva, 1979,1981;
Krook, 1979). Ja Valeton (1967) e Bardossy et al. (1978) salienta-
ram que a maioria das lateritas da regiao tropical atual & mais anti
ga que o Pleistoceno. Em trabalho mais recente Valeton (1980) men-—
cionou como um dos periodos importantes de bauxitizagcao o Cretaceo
Superior - Terciario Inferior. Embora a idade Eoceno-Oligoceno seja
bem provavel para as bauxitas na parte leste da regiao amazdnica,nao
. se pode descartar a possibilidade de que sua génese tenha-se inicia-
do ja no Paleoceno. Por outro lado, € possivel que a bauxitizagao
tenha-se estendido até o Mioceno Mé&dio. O clima durante o Cretaceo
Superior, entretanto, foi segundo Krook (1979) e Frakes (1979) mais
seco e provavelmente menos propicio para a formagao de bauxita.
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ABSTRACT

This study has as first purpose the semidetailed geological nap~
ping of a 105 Knm~ area.

The area is located in liato Grosso State south area, 70 iGa . .fron
Cuiaba, divided into %hree geomorphadogycs units: Granite of Sao Vicente with its
abrupi scarps and rough relief; the Cuiabana liarshland, d:i.v:..ded into guartzites
cresis and ranges, and last the Guimaraes Plateau.

This area admit two geotectonic units: the first, the Paraguai-A-
raguaia Orogenic strip is represented in its inicial period of evolution by the
pre-canbrians roclks of the Cuiaba Group, metamorphized into greenschist facies, wi
ch contained intrusive the Granite of S3o Vicente, dated in 403=%* 0 m.a jthe se-
cond, the morthwest border of the Parani Basin; represented by devonians  sediien
ts of Furnas Formation. -

The granite is responsible for a thermometamorphic aureole, which
extends in all the area, with a media width of (0O meters, reaching the facies al
bite-epidote and hornblende-hornfels.

Deserve prominence on economic geology the possibilites of minera-—
litizations: +the molibdenum and copper on the Granite of Sao Vicente due to the
great cquantity of these sulphides disseminated on the rociis; aurific occurences
considering the existence of old claims in the area and occurences of Pb, Zn, and
Ag as that verified on "Serra do Ranchao" on the Araras Strean.

1. INTRODUCRO

Bsté ‘trabalho refere=se a um mapesmento geolc’:g;ico em escala 1:50,000, de uma area de 105 I{m?, de~
senvolvido na disciplina : Geologia de Campo, oferecida pelo Departamento de Geologia da FUFMI, aos formandos de
1980/2. Em 1 981 o trabalho foi reinterpretado pelos autores.

Tratando=se de uma regmo pouco estudada pelos pesquisBdores, onde o conhecimento geologlco sﬂ;ua
ve-se a nivel de reconhecimento; o proposzto desta pesqtn.sa & divulgar ele.mentos novos sobre as litologias, estru
turas, geomorfologia, petrologia e geologia eoononlca da area.

i frea mapeada situs-se a ESE de Cuisba, distando aproximesdamente 70 Km desta, posicionada a nor=
te dn Vila San Jnsa. na narean nordeske dn hatnlito eranitien de SAn Viesente. limitada pelos paralelos 15239'43" e
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15047'52" ¢ pelos meridianos 55931'11" e 55931'17" (Figel).

A metodologia aplicade € a usual em trabalhos de mapeamento geologico, sendo a fotointerpreta
930 baseada em imagens de radar e fotografias aéreas.

2+ GEOLOGIA REGIONAL

A area mapeada situa-se regionalmente entre a parte arloranta da antafossa do Alto Paraguai (klmel
da, 1964) e o Macigo Goiano (Almeida, 1967), limitada a norte pela sineclise do Parana e a sul pelos sedimen =
tos recentes do Pantanal Mato=grossenses

A regiao engloba as faixas de estruturas lineares denominadas Brasilides (520 = 900 mezs)  (Almei
da, ODe Cite), que desenvolvemsse em miogeossinclinais, compreendendo os geossinclineos Brasilia a leste e Para
gual = Aragusia a oeste.

Na faixa de dobramentos Parsgusi=Araguaia (Almeida, 1965, Hennies, 1966) que evoluiu na extremida
de oriental do Craton do Guapore, Almelda (1967) reconheceu ma sequencia mfarmr, o Grupo Cuiaba, de grande in
teresse neste trabalho. Esta unidade e constitulda por rochas metamorfizadas no facies xisto verde: filitos, neta .

grauyvacas, quartzitos, _netaarcusaus, metasiltitos, metaparaconglomerados e lentes de calearios mtm-estrat:lfleados-

0 Granito de S@o Vicente ocorre intrusive discordantemente no Grupo Cma.ba, sendo considerado pos—
tectonico por Almeida e Montovani (1975) e datado por aquelas autores, em 483 ¥ 8 m.a., pelo metodo Rb/Sr em ro=
cha total, mquadrandn—o como limite superior do geossinelineo Puagtm-iragma (Almeida , 1974). £ . .constituldo
por gram.t.o porrlrlt:l.co, cortado por velos aplltlcos -] cataclas:.tos.

A intrusao que gerou apenas efeitos de metamorfismo termico nas encaixantes, esi:; parcialmente re-
coberts em sua bords nordeste, pelos sedimentos clasticos da "Serie Chapada® (Almeida, 1954) de idade Devoniana,
dividida em duas unidades: Formsgso Furnas e Formagao Ponta Grossa (Oliveira, 1912y .in Bigarella, 1967).

A unidade inferior, Formagao Furnas, ¢ constitutda por arenitos medios afinos com ocasionais inter-
calagoes de siltitos, enquanto que a Pormagao Ponta Grossa e formada por arenitos finos a muito finos.

%. GEOMORFOLOGIA

Geomorfologicamente distingue-se na araa, de sul para norte, tres i‘e:l.goas cnractensl:a.cas do rele
vo, constituindo unidades morfo-estruturais correlacionaveis entre si e associadas a fatores htulug.wos e strutu
rais, condicionando elementos tais como: hidrografia, solos e vegetegao. Estas unidades sao: Batolito Gramtr-
co de Sao Vicente, Baixada Cuiabana (Almeida, 1964) na porgao central e noroeste e a nordeste, o Planalto da Cha-
pada (Guimaraes et alli, 1970).

Essas feigoes e suas caracteristicas sao verificadas no mapa morfo-estrutural, em anexo.

A area comporta dois tipos climaticos: tipo AW de Koppen - tropical de Savana, nas porgoes da Bai-
xada Cuisbana e o tipo CW - tropical de altitude nas maiores elevagoes do Granito e do Planalto da Chapada.de Gui-
maraess

No Grupo Cuisba verifice-se a predominancia de campos ricos em g;raa:l.nea.s nas porgoes argilosas e ar
bustos nas partes arenosas, alem de matas pouco densas relativas acsfilitos e matas ciliares 8o longo. dos rios,no
Granito tem-se vg&bu}m densa, tipo mata Atlant:l.ca, cerrados ralos e matas de galeria, enquanto que no  Planalto
da Chapada destacam-se cerrados ralos, com arbustos de pequeno portes

No Granito de Séo Vicente sobressaem-se formas de relevo montanhoso, com escarpas abruptas e topos
irregulares, vertentes retilineas e concovas, condicionadas por intensos falhamentos e fraturamentos, com altitu =
des variando mreisoe?OOn,mn{.ninasdaa'jOn.

Considerando-se a estrutura do batolito como um todo, 0 padrao de drensgem e anelar, por&a, na srea
apresenta=-se dendritico retangular, rios encachoeirados correndo em vales estreitos encaixados, geralmente em
Vy do tipo subsequente, direcionados preferencialmente entre N 65 - 75 W.

A Baixada Cuisbana caracteriza-se por ser uma 5uperr{cie intensamente aplainada, de origem tecto=
no-erosiva arrasada, com altitudes em tormo de 100 = 250 ms Na area, acha-se dividida em dois tipos de relevo bem
caracteristicos

As escarpas de quartzitos constituldas POT UMAa SUCESSAE0 de "mg-backs" possuem nivel altmetuoom
tre 500 e 690 m, sendo conservadas por controle estrutural e pela ramsl;emna das rochas, mritas vezes ﬂ.hun-
cadase

Outra rom de relevo, seria apronuda-mte plana, imposta por erosso sobre os filitos do Grupo
Cuisba. Desta suporﬁ.c:.e sobresssem pequenos morros isolados, gerando colinas suaves, formadas por hornfels ou
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por intercalagoes de filitos e quartzitos, spresentsndo maior resisténcia a erosao.

Nesta parte central da 'areg as drensgens spresentam controle estrutural, com diregoes preferen~
ciais entre N15-25W e N 75-85 W.

Na extremidade nomeste, observa-se inmmeros festonamentos e percas originados pelas drensgens que
nascem no setor mais elevat!o, no nivel de cota 600 me Essas drenagens sao paralelas e pouco ema.ucaﬂss, omg:l.nan
do vales ahertos, de fundo concavo ou chsto, estando relacionadas a processos de supemmpou(;sp da cobertura Devo
nians. Tem carater intermitente, apresentando commente ravinss e tendo como diregoes preferenciais N 45-55 W e
N 65-70 W'

No extremo nord.este da area ocorrem as 111;0103135 da Serie Chnpaia (Almeida, 1%4) que assentam- se
d:r.soordmtemente sobre uma amerflcle peneplamzaﬂ.a pm-Devon:Lana, responsavms pela fomx;no do Planslto da Cha=
pala de Guimaraes, originado pela transgressso do mar Devoniano, formando relevo de cuestas, com o "front" dirigi-
do para oeste, com niveis tnpogrfaricos ninimos entre 600 - 700 m.

As bordas do Plenalto predominam escarpas sbruptas consequentes de erosao diferencial, ocorrendo em
sua base depositos de talus e ravinamentos ligados a agho das torrentes. Desenvolvemese estruturas ruiniformes,
verificando-se a ocorrencia de cornijas.

4, ESTRATIGRAFIA

L,1- Unidades Estratigraficas
4,1,1- Grupo Cuiaba

0s metasedimentos do Grupo ocupam asproximadsmente 40% da area, havendo predominio de r-ochas 1‘1]_11:1._
cas sobre as demais. Nao se verificou o contato inferior do Grupo, sendo que os contatos com o Granito sao: ebrup-
tos e por falhas normais e com as sedimentos da Fomagao Furnas por discordancia angular e erosive. Observa -se
nesta unifiade, intercalagoes dos seguintes tipos litologicos:

Filitos - seo rochas de cores cinza claro a cinza escuro quando inalteradas e amarelas ou averme =
lhadas quando oxidadas, possuem granulometria fina a muito fina e textura lepidoblasticas Conservam-se em algms
filitos menos alterados, estruturas p:l:'é—metaﬂ;rficas, tals como: laminagoes, pequenss esbrati.ficago;s cruzadas e
plano - paralelase

Metassiltitos - rochas de cor cinza esverdeadas, matriz fina, com pequenos clastos de quartzo, co-
mmente angulosos e as vezes fraturados. Ocorrem como intercalagoes em rochas filfticas.

Filitos Calcif‘ems - ocorrem como pequenas intercalagoes em filitos e metagrauvacas, com espessu~
ra.no supenor a cinco metros, tem coloraqao de cinza clara a cinza escura, estrutura plrmar, textura lepldoblas
tica, constituidas essencialmente por quartzo, tarbonato e algms cristais de pirita, alem de oxido de ferro.

Metegrauvecas - tem cor cinza clara ou cinza esverdeada, apresentam alta dureza e textura finse Di-
ficilmente apresentsm estruturas pre-metamorficas. Estao melhor definidas no capitulo de Petrologia.

Metarenitos — roches de granulometria fina a med:.a, cor cinza esbranquigada quuﬂo frescas e amare
las quando oxidadas. Sao constituldas por: quartzo, sericita e raramente biotita. A textura e cns‘baloblast:.ca-

Quertzitos - sao rochas predominantemente brancas ou cinza claras, e quando alteradas variam de a-
vermelhadss a emareladss, gerslmente esteo silicificedas e fraturadas. Possuem granulometria de fina a media, po-
dendo ocorrer niveis microconglomeraticos. Macroscopicsmente sao identificados: quartzo e feldspato, o ultimo per
cialmente alterado. '

4.1.2- Granito de Sao Vicente

0/Granito de Sao Vicente e pouco conhecido, destacando-se apenas algims trabalhos de reconhecimen-
to, tais como: Geologia do Centro-Oeste Mato-grossense (Almeida, 1954) e Geologia e Geocronologia do Granito de
Sao Vicente (Almeida e Montovani, 1975): Atualmente o Instituto de Pesquisss Tecnologicas de Sao Paulo (IPT) de-
senvolve pesquisa na area para molibdenio, cassiterita, cobre e ouro.

Tel granito apresenta-se como um pluton hatol{tico, ocupsndo sproximsdemente 50% da srea  mapesds.

Pela classificagao dé rochas plutonicas de Streicksen (1974) predominam na area grenitos proprie-
mente ditos e suss variedades, com leve tendencia a quartzo - sienito.

Tendo-se por base & classificagao de Johannsen (1969) e destacendo-se dados textursis e mineralogi-
cos, foram identificalos os seguintes tipos litologicos: grenitos porfirit.icas, granitos equigranulares gmsé.e_'%_

ros, microgrenitos, aleskitos e localmente veios de greisen e diques epliticos, verificando-se predcminancia dos
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dois primeiros.
No capitulo de Petrologia tem-se a descrigso detalhala destas rochas.

4,13 Fenomenos Termometamorficos

Com a intrusao granitica desenvolveu-se uma extensa aureola metamorfica nas rochas do Grupo Cuiae
b:'a, numa faixa que varia de 100 a 1200 m de larguras

As rochas hornfélsicas desta faixa tem cor cinza esverdeala a c:mz.a escura, 580 nscl.q as, de granuls
cao fina, com nodulos de cordieritas Commente spresentam textura nodular, hornfelsica ou grmblast:.ca. o

4.1u4= Formaceo Furnas

-

Apresents-se como um pacote de arenitos avermelhados, localmente micmconglomeriticos na base, tor =
nando-se mais finos a medida que se aproxima do topo, verificando-se intercalagoes siltico-argilosas amarelaias '
chegando a folhelho cinza escuro com tons avermelhados, observado num afloramento da estrada para a Fazenda Olho
D'agua.

4,1.5- Unidale Terciario - Quaternario - Detrito - Lateritica

E constituida por sedimentos argilo-arenosos inconsolidados, de cor branca a avermelhada e por can-
gas lateriticas.

Na figura (02) tem-se a coluna estratigréﬁca sugerida para a ares.

Fige 02 - Coluna Estratigrafica da Avea

ERA PERTODO ﬂf FORMAG AO/UNTDADE DRSCRIGHO SIMBOLO

LITOLOGICA

- st Unidade Tereiario,’matea Solo areno-argiloso incon
CENOZOICA “t,",'m, 0 nario - Detrito Lateriti | solidado e solo detritola | Tadl
Terciario - £ -~

ca teritico.

Na base tem-se arenitos
brancos ou avermelhados =
SERIE Formagao oxidados, medios a  gros
CIAPADA — seiros, lgcflmente micro Df
conglomeraticos. No topo
arenitos avermelhados, f:r.
nos a nedms, 1ocalmn-
te folhelhos einza.

Devoniano

PALEOZOICA

AurSols Farmos Hornfels cinza escuro a
pmto, afmtmn 8 subafs Hf,
m.tmo.

metamorfica

Cazbro

Granito roseo a esbranqui

« £, -
Grenito de ¢ado, porfiratico e equi-
S0 Vicerite gr‘amlar, fri;turadn, 'ctflll E Gr
velos de gplito e xenoli-
tos.

Ordoviciano

Filitos, metasiltitos mi-
PRE | proterosoico | GRUPO conglomeriticos, filitos | oo
CAMBRIANA CUTABA carbonaticos, neterenitos
metagrauvacas e quartzi -

tos.
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5. PETROLOGIA
S5e1~ Grupo Cuiaba

Sericita-biotita-Quartzo Filito - rochas de cores cinza claras esi'enleadas, com xistosidade bem de-
senvolvida, exibindo estrutura planar e textura lebidoblastica.

Sao constituldas essencialmente por mica branca (secirita), quartzo, biotita, turmalina.e opacos.

A sericita representa 45% da rocha, com diminvtas palhetas, cujo diametro e inferior a 0,02 mm, dis-
postas peralelsmente, imprimindo a rocha uma xistosidade bem desenvolvida. A biotita corresponde a %% da rocha
com forma variada, desde pequenas palhetas subhedrais at® anhedrais. O pleocro:f. veria de marrom claro a mar-
rom esouro, com extingao reta. O quartzo ocorre em pequenos cristais anhedrals, de diametro menor que 0,04 mm. A
turmalina ocorre ocom pequenos cristais subhedrais, de pleocroismo entre verde claro e verde intenso.

Estas rochas sao originsdas a partir da agao do metamorfismo regional sobre sedimentos pel:.t:wos,ge
relmate argilosos. Atingiram o grau de meteamorfismo pertencente mo l‘ac:.es xisto verde (Miyashiro, 1973), que cor
responde a0 grau fraco (Winkler, 1977) caracterizado pela. seguinte- paragenese: Quartzo + biotita + sericita.

. Verifice-se sinda, slteragoes de biotita para clorita, evidenciando wm possivel retrometamorfismo.

Metagrauvaca Calcitica - sao rochas de cores esverdeadas, apresentando textura varisndo de nemato -
blastica a lepidoblastica.

Ao microscopio foram identificados os seguintes minerais: calcita, quartzo, plagioclasio, clorita ,
muscovita, sericita e opacos.

A calcita representa 40% da rocha, sob forma de cristais snhedrsis a subhedrais, de 0,02 a 1.nm de
dismetro. A clorita constitue 20% da rocha, com cristais snhedrais, formando uma massa irregular na mstriz. Tem
birrefringencia baixa e pleocroismo esverdesdo. O plagioclasio existente 6 o oligoclasio €in 13 - An 15), com
cristais subhedrais, geminsdos segundo a lei da albita e pericli.rm, representando 10% da rocha. O restante e for-
mulo por diminutas palhetasde mscmrlta e senrnta, esta ultima como produto de. altersgso de plagioclasioss Os o=
’pmbs constituem 2% da rocha, nao sendo possivel identifica-los.

Quartzitos = rochas de cores esbrenquicadas a cinza clarss, compostes essencialmente por quartzoycom
pecuenas percentagens de feldspato, sericita,muscovita, zircao e opacos.

Os cristais de quartzo sao subhedrais a anhedrais, mritas vezes anguloscs, com extingao ondulan-
te. Os feldspetos existentes estzo alterados, principslmente para sericita e caolinits. A muscovita e o zircao
existem em pequena quantidade.

Tais rochas spresentam textura cristaloblastica, as vezes nematoblastica .
5.2= Granito de Sao Vicente

0 granito de Sao Vicente e uma rocha de cor rosada, com tons esbranquigados, homg;nia, de granulo-
metria media & grosseira, classificada por sua composigao modal, como um granito tipico (Streickeisen, 1974), com
pequena tendencia a quartzo - sienito (Figa03)

A textura predominsnte e porfiritica, podendo ocorrer equigranular faneritica, raramente grafica e
pegnetiticas
Granitos Porfiros e Equigramulares - na area predominam rochas granltmas porﬁntlcas sobre as d.e

maise Estas geralmente spresentam fenocristais , principalmente de feldspato potassmo de ate 03 cm de ccrmpnmeg_
to.

Sao constiwidas'por feldspatos potassicns. plagiuclasio, quartzo e biotita como minerais essenciaise

0Os acessorios sao escassos, commente ocorre apatita e zircao, alem de minerais de alteragao deuterica como mus-
covita, seripita, calcita e caolinita.

0s feldspatos potassicos sao os maiores constituintes dessas rochas, mpresentando b, sendo que o-
corren quantidades aproximadamente igusis de orboclemo e microclima, tendendo ao predom.rno do pr:l.me:l.ro, que ocor-
Te em cristals subhedrais a euhedrais, de diametro medio 1,2 mm, € maiores que 3 mm nos tipos pOI‘f:I.I‘J.tlcOS- E
incolory apresentando geralmente e;em:.naqm Carlsbeds Verifice-se inclusoes de quartzos e plag,loclasm e rarguen-
te de biotita e muscovites Nas fraturas dos cristais observe-se processos de alteragso como: sericitizagao e cau-
].i.nitiza;ao. Alguns cristais de ortoclasio podem estar alterados para microclina, sendo comm intercrescimento ni
cropertitico de oligoclasio e ortoclasioe

A mcroclina gerslmente e subhedrica, de diametro entre 0,5 e 1,5 m, spresenta germinagao Carlsbed
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periclina e periclinas ocorre ainda intercrescimento micropertitico e inclusoes de plegioclasios.
0 quartzo possui graos subhedrais a witedrsis, com dismetro entre 0,1 e 2 mn, geralmente os cris-
teis sao 1impidos, mritas vezes com extingao ondulsnte, evidenciando esforgos pos-recristalizagace

Dos plsgioclasios predomina o oligoclasio (An 22 - An 26) representando 20% da rocha, com cristais
sub a euhedrais de 0,2 a 1 mm de dismetro. Estso geminados segmdo a lei da albita, periclina e albita - Carls~
bal, com algms cristais zonados, com o nucleo alterado para sericita, caolilita, epidoto e carbonsto.

A biotita possui cristais tabulares, sub a euhedrais, com pleoemlm forte, variando de marrom cla
TO & esCUrve

A miscovita e rara nos granitos, aparece como produto de alteragao de feldspatos ou formada pela e-
managao de solugoes hidrotermais, principalmente em zonas de falhase

Zim‘in, spatita e opacos ocorrem em pequenas quantidades. i

Microgranitos - sao rochas de textura equigranular, fmenta.ca, cnnshhn.das por ortoclasio e micro
clina (em torno de ﬂ), em forma de cristais subhedrais; plagmclam.os do tipo olmoclasm an graos sub a mhe-
drais; quartzo anhedral, as vezes incluso tanto em plagmclas:.o como em microclina. Como maficos tan-se bioti-
ta parda avermelhada, principalmente. A muscovita e escura, devendo ser produto de altera;ao de feldsputos.

ﬂasqultos - possuem textura h:.pld:.omrfma sranular ou pnrfmta.ca., com caracteristicas semelhan
tes sos granitos porfmtmos, diferindo apenas pela quase mm:.a de biotita (1%), encontrados commente em zo-
nas de falhas.

Muscovita - Greisen - conforme a classificacao de Shcherba (1970) pods = ser denominado: Muscovitae
greisen endogeno . de fraturase E constituldo.por 4% de muscovita, 2% de quartzo, 1% de feldspato, 5% de bio
tita, 2b de sericita e &% de opacos.

A muscovita ocorre em palhetas, algumas preenchendo fraturas em cristais de quartzo e feldspato. ©
quartzo spresenta-se em graos hipid.iou;rficos, de tamanho entre 0,2 & 0,5 mme

0Os feldspatos sao bem fraturados e greisenizados, com temenho de ate 2,5 mme A sericita e comm
como alteracao de feldspatoe A biotita e opacos ocorrem em quantidades significetivase. A textura e lepidoblas
tica. »

5.%- Fenomenos Termometamorficos

Com a mtrusao grm:.hca nos netasedmrbos do Grupo Cl.uaba, as encaixantes foram afetadas por netn
mrfa.smo termal, que alem de provocar recn.stal:tmm de minerais, em quartzitos e metarenitos; gerou mudenga mi-
nera].osl.cn nos f:.htos.

Na aureola de contato determinou-se assuca.egoes mmraloga.cm ‘pertencentes gos facies homblendn -
hornfels (Turner, 1968) ou anfibolito (Miyashiro, 1973) com temperstura entre 400 e 600 2 C e pressa0  inferir
a 3 Kb (Winkler, 1967) proximo a0 granito e nas porgoes perifericas, associsgoes do facies albita-epidoto horn -
fels (Turner, opecit) ou epidoto snfibolito (Miyashiro, op.cit) efetadas por tempersturas entre 340 e 4509C. Ha
uma predominancia do primeiro facies em toda a sureoles

Os hornfels da area sao divididos quanto a0 qumsm spresentado em: hornfels calco-megnesianos for
nando-se d:.ops:.d.l.o, plmoclasm, ep].doto, hornblenda e hornfels slumoferromagnesianos, onde a quantidade de fslh
ro foi suficiente para a recnsl;alum;m de biotita, muscovita e cordierita. *

Apresenta-se a seguir uma sintese das caracteristicas destas litologias.

Biotita - hornfels - sao cmst:.tu:.das por k5% de bictita, 0% de quartzo, alem de oligoclasio, mus
covita, epnlot.o, tumal:ma e opacos. A biotita e sbundante, em forma de palhetas subhedrais, menores que 0,2 mm
em cristais de oligoclasios ou intersticisl no quartzo. O quartzo mostrando cristais m.l'ladrais, tem inclusoes de.
biotita e wscwita. A turmalina é escassa, apresenta cristais s.lbhedrais, de pleccroismo verde intenso, nao indi
cando emanagoes da intrusiva, pois a mor:.a dos sedimentos marinhos contem boro suficiente para explicar a tom
a0 deste mineral em seus derivados metamorficos (Gilbert, Turner e Willian, 1970).

Esta rocha foi enquadrsda no facies albita - epidoto hornfels, por spresentsr associagso mineralow
gica: quartzo + biotita + oligoclasio + muscovita, estando na faixa de transigao entre este . facies, e o facies
hormblenda - hornfelse

Hornblenda - Hornfels - rochas compostas por #5% de hornblenda, 0% de quartzo, 15% de sndesina e
contendo tembem calcita, epldoto, zircao e opacos.

‘A hornblenda & uma variedade opticamente negativa, com pleccroismo de verde claro a verde - amarels
doj o quartzo em cristais sub a euhedrais, tem diammetro entre 0,02 ¢ 0,05 , formando um mosaico com cristais de
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‘hornblenda e andesinase

A andesina de temanho tariavel entre 0,02 e 0,08 mn, e subhedral a euhedral, contendo inclusoes de
quartzo e calcita, raramente e macladas

A calcita ocorre como massa fina nos intersticios ou inclusa em quartzo e &udesina. 0 epidoto ve-
rificado e a pistachitaj enquanto que o zircac e raro. Os opacos sao oxidos de ferro (hematita efou magneti-
ta) e pirita.

A sssoclu;m mmralogca desta rocha: quartzo + andesina + calcita, permite em[uaira-la no dlagra
ma da figura (O4) dentro do facies Hornblenda - Hornfels.

Homblenda - cordierita - dJ.ops:LdJ.o Hornfels < apresenta textura nodular (graos ovalados de cord:.e
erita) com matriz srmoblast.:.ca. E edlsnlm.da por 40% de hornblenda, 2% de quartzo, 10% de cordierita e ain-
da sndesina, diopsidie, calcita, zircso e opacos.

A hornblenda apresenta pleocmm mdersio, possui cristais subhairus de 0,01 & 0,04 mm. A cordi
rita em cristsis de 0,04 a 0,07 mm de diametro nao apresenta pleocro:.mo em seqao delgaia e commente observa -
se maclas polissinteticas scunhadas e altersgoes para clorita (pinita) nas bordas.

Nao foi possivel se determinar o plsgioclasio que ocorre em cristais nao maclados de 0,02 a 0,05 mm
0 diopsidio apresenta cristais sub a euhedrais de 0,02 a 0,03 mm, observando-se clivagem em algms cristais.

0 epidoto (pistachita) possui aspecto de manto de arlequim com forte birrefringencia.

A calcita . pode ser produto de alteragao de diupsidiu ou plagioclasio. Observa-se alguns cristais
de zircao e corindon.

Esta rochs & considerada como limite superior do facies Hornblenda - Hornfels, spresentando a se-
guinte associagao: hormblenda + quartzo + cordierita + andesina + diopsidio, podendo ser ilustrala sob o ponto de
vistamineralogico e nao pela composi¢so quimica, no diagrama da figura (05).

As reagoés de formagao de diopsidio e hormblenda, podem ser respectivsmente:

Tremolita + 3 calcita + 25i0p =gm= Diopsidio + %0y + HXO e

3 clorite + tremolite + epidoto + quartzo =+ Hornblenda + Hy0

As roches calco-magnesisnas descrites provavelmente originam-se de um sedimento calcocloridrico.

Cordierita - biotita - andesina Hornfels - e composta por quartzo, cordierita, biotita, andesi-
na, muscovita, epidoto, turmalina e opacos.

0 quartzo snhedral constitui masis de 30% da rocha, a cordierita caracterize-se por spresentar ma-
clas polissinteticas scunhadas e bordss slteradss para clorits. A biotita em cristais subhedrais tabulares de
0,05 a 0,1 mn preenche intersticios nos cristais de quartzo e cordierita.

0 plagioclasio apresenta maclas polissinteticas confundindo-se com cordierita.

0 epidoto e produto de alteragso de plagioclasios (smussoritizagso) por metamorfismo retrogrado em
zona de falha.

Essa rocha spresenta textura nodulsr, em natriz grmoblashca tendendo a lepxdoblust:l.ca, originada
de uma rocha a:rg:.losa que sofmu termometamorfismo de grau md.l.o, facies Hornblenda - Hornfels, spresentando a se-
gzinte associagao mmralog.ca' Quartzo + cordierita + biotita + andesina + muscovita, representada pelo disgrama
da figira (06), nao em relagao a composigao quimica, porem sob ponto de vista paragenetico.

A reagso para formagao de cordierita em presenga de biotita, segundo Winkler (1977) merca o ini -
¢io do grau medio ou facies Hornblenda - Hornfels, a partir da resgaot

Clorita + muscovita + 2 quartzo (Si0p) == Cordierita + biotita + 4 Hx0

Ks pressoes de Hy0 situam-se entre 0,5 e 3 Kb, oomspondmdo a uma profundidade de 1,8 a 14,5 Km
en temperaturas de 505 a 550 = 109C,

Biotita - cordierite Hornfels - e constituida de 40% de biotita, 30% de quartzo, 20% de cordierita,
alem de muscovita, turmalina e opacos.

A biotita spresenta cristais tabulares, subhedricos de 0,08 a 0,1 m de dismetro, com forte pleo
croismo. O quartzo ocorre principalmente em cristais anhedrais inclusos na cordierita. A cordierita apresenta
se em prismss curtos, subhedrais, bordas alteradas para pinita. A miscovita e subhedral, com pleocroismo mo-
derado.

£ uma rocha de medio grau metamorfico, formada & baixa pressso (menor que 2,5 Kb) evidencisda pela
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presenga de cordieritae
Apresenta textura nodular, devido a grande quantidale de cordierita, que lhe da aspecto esponjoso.

Sua paraénese e: Biotita + quartzo + cordierita + muscovita, podendo ser representada pelo dia-
grama da figura (07) sob ponto de vista mineralogico.

A reagao que condicionou a formageo desta puras;;nese, pode ser:
Clorita + muscovita + 2510 =¥= Cordierita + biotita + 4 Hx0

A presenga sbundante de cordierita nestas rochas’ permite deduzir que o tipo barico atuante na a-
rea & o da serie de Facies de Baixa P/T de Miyashiro (1973), uma vez que este mineral esta sempre associado a meta
morfismo de baixa pressao e temperatura menor que 5509C.

Sel= Formagao Furnas "

E comstituida por arenitos brancos ou avermelhados quando oxidados, mritas vezes micaceos; siltitos
e folhelhos.

Ao microscopio foram identificasdos: quartzo, feldspato e muscovita.

O quartzo apresenta cristais subhedrais a anhedrais, de 0,07 a 0,1 mm de dianetm, limidos, inco=
lores e de birrefringencia baixas Os feldspatos estao completamente alterados, principalmente para sericita, nao
sendo possivel determinar sua composigao. A muscovita e comum como constituinte do arenito Purnss, apresentan-
do diminutas palhetas anhedrais, com pleocroism fraco, podendo em sua maior parte ser produto de alberu;?m - dos
feldspatose.

6. GEOLOGIA ESTRUTURAL

0 conjunto litoestratigrafico local scha-se inserido em duss grandes unidades geotectonicas: a pri
meira, Faixe Orogenica Paraguai-Aragusia -esta representala em seu estagio inicisl de evolugso pelas rochas pre~
cambrianas do Grupo Cuisba, onde se encontra intrusive, o Granito de Seo Vicente e a segmda, borda noroeste  da
Sineclise do Parana, pelos sedimentos Devonianos da Formagao Furnas.

Segundo Luz et alli (op.cit) a evolugeo polifasica da faixa Paraguai-Araguaia gerou tres fases de
deformagoes holomorficas no Grupo Cuisba, a saber: durante a primeira ocorreram dobramentos e metamorfismo de bai
xo grau, a segunda refere-se aos dobramentos isoclinais, recumbentes, assimetricos e intrafoliais; a ultima des-
taca-se na sequencia ocosionando uma crenulagao pronunciadse

Ressalta-se que a cada fase tem-se um sistema de foliagoes associalas, tendo seus esforgos gerado
res, direcoes entre NAO - 50W; o primeiro e o ultimo com sentido de SE para NW, para o Craton, e o segundo, senti
do inverso, contrariando a teoria geossinclinal.

Pelos dados obtidos pode-se afirmar que pelo menos dois eventos tecto-orogenicos afetaram a ares
o primeiro originou dobramentos e fratursmentos de diregoes nordeste e noroeste e o segundo de diregao preferen -
¢itl noroeste, que corta a area desde o granito, deslocando e reativando o primeirce -

0 dobramento de maior destaque na area € o Sinclinal do Vale do Ranchao, com eixo de stitude S48 W
082, sproximalamente coincidente com o eixo medio do aleitamento da arem: S59 W 102 (Fige 15)e

Para estudo geotectrsnico foram realizadas snalises estatisticas, obtendo-se atraves de diagramas de
setores os seguintes resultados: para os quartzitos (Fig.08) duas diregoes de fraturamentos: N45 - SS5E e N45 -55¢
nos filitos uma diregao preferencial: N35 - 45W; a outra e mascarada pela coincidencia com o acamamento e folia-
geo principal (Fig.09).

Na porgao stingida pelo metamorfismo termico, as diregoes saos N35 — 45W, a mesma dos filitos e N4S-
55W coincidente com o segundo sistema observado nos quartzitos (Fig.10).

No grenito destacem-se fraturamentos de dimegao N55 - 65W, ja na parte nordeste, os intervslos de
densidade mais elevadas s@o: NOS - 158 e N3 - 45E (Fig.11); enquento que os diques apliticos tem diregoes norte
“sul (Figel2). ;

As foliagoes principafs do Grupo Cuiaba, verificadas em rochas riliticas, tem diregoes: N55 - 65 E
(Fige13)e

A partir de dedos de foliagao e acamamento das rochas do Grupo Cuisba obteve-se as segi;lintas' ‘con-
clusoes: os dobrementos sao algo fechados, a maioria das vezes de flanco invertido, com termos isoclinais; ten-
do plano axiel de atitude NSGE 8O0NW, e foliagoes principais direcionadas a N59 E 82 SE e NS8E 81MW, coincidentes
portanto, com a diregao do plano axial, mas de sentido contrario. -
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Ospslosm;ximsde wunmtot&ndimo;s NSHE 520 e N6ZE 74SE, o plano AC tem diregac N3W -
82 NE e 0 plano AB tem atitude NS4W 148W (Figel4,15.e 16).

Os eixos 8, b e ¢ em media tem como orientaceo espacisl, os seguintes valores: a - S3IE 112, b -
S6IW 82 e ¢ - NGE 762 (Figes 15 e 16).

Determinou-se os planos de fraturamentos obtendo-se em relagao a concentragao maxina (01) fratura
mntos transversais so esfargo de dz.mqao N58E e longitudinais ao esforgo de atitude S3E; em rela;ao a concentra—
gao maxima (02) fraturamentos longitudinais ao esforgo de diregao NS&E e transversais ao esforgo de diregso  S3%E;
enquanto que en relu;'io ;;s conmtru;o;s secmulﬁria.s, os fraturamentos sao ohl:‘l.quos as dimquss dos dois esforgos

(ﬁg. 17 e 18).

Pela construgao do elipsoide de Deformagao, percebe-se duas diregoés de esforgos compreenssives que
sfetaram a ares, & primeira NSEE 282 e a outra S3%E 250 (Fig.19).

Quanto a intrusiva de Sap Vicente pode ser classificado como do tipo "Stoping” (Hyndman, 1972) por
nao alterar significstivemente as estruturss das encaixsntes, gerando apenss um maior fechamento. Verifica-se re-
gionalmente, suas estruturas snelares preenchidas por quartzo - porfiros, indicando um emplagamento a pequena pro -
fundidade; fato tembem confirmado pela coincidencia relativa entre suss diregoes de falhamentos e fratursmentos e
aquelas do Grupo Cuisba, demonstrando uma sdaptagao magmatica as estruturss regionais (Reguin, 1976).

Outra possibilidade aventads e de que eventos posteriores 2 intrusao tenhem afetadd tanto o  Grupo
Ld
Cuisba, quanto o Granito.

Em relageo aos sed.me:r!:os Furnas, estes acham-se depogzl.tuios sub-horizontalmente sobre rochas do Gru
po Omsba, epresentando nesta area de borda de bacia, diregoes nedias de NAO - 60E, com mergulhos de 022 e 082 pa-
ra Sudeste.

7. GEOLOGIA HISTORICA

0 Grupo Or.u.aha, considerado estagio inicial de formacao da bacia geossinclinal Paraguai-Araguaia, re
premta uma sedimentageo marinha de materisis temgenos, principalmente pellt:.ca., com :l.ntemalaqoes de grauva-
cas, folhelhos e lentes calcareas interestratificadas.

Esta sedimentagao, segundo Almeida (1974) nao parece ter ocorrido em smbiente de mar profundo, po-
rem como ¢ normal em areas geossinclinais, em aguas rasas, concomitante a s.lbsid;mia, normalmente  influenciada
pela agao de correntes de turbidez e leques submarinos.

0s sedimentos foram submetidos inicialmente a condigoes climaticas friss, sofrendo eveéntuais modifi-
cagoés para tempersturas mais elevalas, hipotese esta, comprovada pelas intercalagoes carbonaticas existentes nes-
tas rochas.

0 mmbiente de deposigao & muito discutido. Na areas de uspemnto, pela susencia de vulesnismoj ad-
mite-se uma deposigao em ambiente miogeossinclinal, com sedimentagao de facies flysch, situagao ja emmeiades por
Mmeida (1964, e 1%5). Apos a d.eposlgm do f]gsch, essas rochas foram dobradas, falhadas e ainda metamorfizada re
gionalmente no facies xisto verde, em consequencla de esforgos compressivos, direcionados para noroeste, darldo—lhe
uma foliageo bem desenvolvida.

A idade do Grupo Cuiaba e sinda mrito discutids. Até bem pouco tempo a ideia aceita era a pro -
posta por Almeida e Hasui (1976 , in Iuz et alli - op.cit) colocando-0 no pre-cambrisno superior novo, no interva-
lode 520 2 1000 £ 50 'm.a, nos ciclos Brasiliano Precoce e Tardio, baseando-se em datagoes de rochas intru
sivas no grupo.

Atualmente, luz et sl1i (1980) infere uma idade de 1800 a 1300 milhoes de enos a partir de datagoes
das intrusivas Rio Brenco, em contato com a Formagso Aguapei, esta por sua vez correlacionada, por Correa et alli
(1976), =0 Grupo Jacadigo, que contem seixos de filito do Grupo Cui_sb'a em sua base. Desta forma, acredita-se que
as ddu;oes nsaias por Almeida e Hasui referem-se a eventos, que posteriormente afetaram as rochas do Grupo Cuia-
ba.

Segimdo Afmeida (1974) a sedimentsgao da sequéncia Carbonatica teve inicio em regices baixas onde a-
floravem o embasamento chatonico, parcislmente recoberto pelos Grupos Cuisba e Jangsds. Este autor salienta que
quendo manifestou-se em versao do geossinclineo, inicislmente ocorreu a elevagao da margem cratonica com recuo do
mar, cessando a deposi¢o da sequencia carbonstada.

0 preenchimento da mtefossa e represmtaio pelo Grupo Alto Parag.ta:l., que localiza-se acima dos depo
sitos carbonatmos, sendo constituldos por sedimentos detnt:.cos. Sua ai:uagan cessou com os dobramentos e falhe-
mentos que atingiram a borda intema na ultima fase tecton:.ca, caracterizada por esforgos compressivos que gerarsn
braquisnticlinais e sinclinais de grande porte. Suponha-se que seja desta epoca a intrusso granitica de Sao Vicen
te, detada em 483 £ 8 m.a (Almeida e Montoveni - 1975), que pode ser considerado, quanto & seu emplagamento com sen
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do do tipo "Stoping” (Hyndman - 1972), devido as seguintes caracteristicas: - os contatos com as encaixsntes sao
discordantes, sendo esse na maioria das vezes por falhamentos, isso ocasionou mm alivio de pressad a0 longo das zo-
nas de cizalhamento, permitindo essa intrusao passiva.

- Encontre-se blocos des encaixentes visivelmente fraturados ao longo dos contatos, aqueles sao nor
malmente pouco pertubados.

- Observa-se inclusoes das encaixantes "Xendlitos" no Granito.
- Verifica-se estruturas de pendente de teto "roof pendent™ na por¢ao sul do granito.

Seu pommto, baseando-se em (mtld:mgl:on 1%9, in Hyndmen opecit) e@rul:-emmmn, 1910, in Lo~
czy e Ladeira, 1976) esta localizado muma faixa de trms:.qan entre a epizona e a mesozona, pois neo spresenta rona
qan plansar ou linear desenvolvida, tendendo a um aspecto mgmeo OCOr'Te Uma Zona erﬁca de contato; esta :m
truso muma regizo afetala por metamorfismo regional de grau fraco (facies xisto ve:ﬂe) tendo sido 'S.rloetdo nos ni-
veis superiores da crosta, em geral a uma profundidade nao maior que 10 Km; tem carater de tardi a pos—bactomco,h_
sesndo-se em Marmo (1971) e Almeida e Montovani (1975). -

Ipos tais eventos, a regiao foi atingida por movimentos epirogeneticos e por processos erosivos, que
se estenderam ate o Devoniano Inferior, periodo de repetigao das transgressoes marinhas sobre a Plataforma Brasi -
leira, ja menifestsda durante o Silurisno (Almeida, 1967, 1972 in Loczy e Ladeira - opecit).

Segndo Bigerella (1967) o mer Devoniano transgrediu sobre uma regizo peneplanizada por um longo pe-
riodo erosivo, com uma superficie.intensamente intemperizaia, na qual , somente permanecersm inalterados os graos
mais grosseiros, que sedimenterams-se originando a stual Pomu;;n Furnas, (Oliveira, 1912, in Bigarells, opecit) u-
nidade inferior da Serie Chapada (Almeida, 1954) e as particulas mais finas forem levadas para longe e finalmen
te depositaram-se gerando a Formasgao Ponta Grossa (Oliveira, op.cit).

0 ambiente de deposigao da Formagso Furnss e uma questzo muito discutida, entretanto, stualmente a
ideia mais aceita parece ser aguela que classifica esses arenitos como marinhos costeiros eneriticos,  originados
por transgressso marinha. :

No Devonisno Medio, o msr iniciou a regressao, para sbandonar definitivemente a Platsforms Brasilei
ra no Devoniano Superior.

Almeida (1969, in Loczy e I.ade1ra, 1976) refere-se a um disstrofismo ruptural, a reativagao Vealde
nisna, ocorrida no final do Jurasslco, responsavel p-ela reativagao de antigas falhas transcorrentes,com considera -
vel m:.nentu;ao nos sedimentos da Buua do Parana. Apos essa restivagao houve um intenso mammsm bas:.co, ocor
rido entre o Jurassico arper:.or e o Cretaceo Interior. Loczy e Ladeira (op.cit) screditam muma relaqao intima en-
tre a tectonica e as intrusoés, pois observa que quase todas as falhas profundas, acham-se preenchidas por disbe-
sio. : - .

Na grea de trabalho, possivelmente esta reativagao de falhsmentos e seu posterior preenchimento por
magma basico, possa ter atingido, inclusive as rochas graniticas de Sao Vicente. , Esta relagao e estsbelecida be-
seando-se nos seguintes fatos:

- Presenga de diques de di'sbasio preenchendo fratursmentos no granito, 20 sul da area, no  COrrego
Cupine.

- E:d:sbamis de intrusoés de rochas intemediarias proximas a Mimoso, datedas em 80 milhoés de anos
(nfz et E:L.L'i.' Op-cit).

- no inicio do Temmo, 0s sedmmtos da Bacia do Faram fom soerguidos por movimentos emrog
nicos, elevando a-centenas de metros acima, as wperf:l.c:l.es erosivas palaogemcas.

Apos esta fase, novamente o ciclo erosivo instalou-se na regiao, levando-a 2 uma peneplanizagao que-
se total, que aliada principalmente a fstores climaticos,deu origem a uma intensa lsterizagao, ocorrida possivelmen
te no final do terciario, prolongando-se ste o Quaternario e originendo a Unidade Detﬁtd—l.atam‘.tica,_demmimﬂa na
Nsi.ao, TQdl. &

8. GEOLOGIA ECONOMICA

Este trabalho spesar de nao oferecer dados suficientes para um estudo detalhado de geologia econo-
mica da arua, por falta de infre-estrutura bas:tca, apmsents conmdorsqoes sobre o assunto, estabelecendo rular;oes
entre os dados obtidos em campo e pesquisas regionais aa efetuadas.

lloquesarefemao(}rupo(aﬁ.ab;, ressalta—mseupomialun{femeowodasaeosawlo XVIII
e que foi responsavel pela colonizagao do Estado.

Atuslmente,0s interesses voltam-se para esta area procurando-se desenvolver trabalhos de pesquisa de
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talhados e explorar racionalmente as reservas.

Lus et al1i (19680) durante a execugao do Projeto Toxipo cadastraram na area por eles pesquisaia no-
ve zonas anomalas para ouro, localizadas principalmente no rio Cuiaba e seus afluentes, sendo que algumes deles o
presentam teores de gte 26 pepem em amostra de concentrado de bateia de 20 litros.

Verifica-se no contato entre as rochas graniticas e as litologias do Grupo Cuisba, a existenciade
veios de quartzo nos filitos e metasrenitos, com uma associagao mineralogica propria para ouroe

Na area trabalhada conhece-se tambem wma ocorrencia de sulfetos de chumbo e zinco, situada no vale
do Corrego Araras, na Fazenda Bom Jardim.

" Bsta locelizada mm sinclinel, com flancos direcionados a NGOE 50-80 NW e N6OE 20-40 SE, represen
tado por rochas filitices alteradas intercaladas por camalas quartziticas.

A ocorrencia foi pesquisala em 1963, por Sielawa, W. da Plumbum SeAe sendo considerada anti-econo-
micae FEle fez algms furos na area, sbriu duas galerias e uma trincheira, onde observa-se o veio de galena.

Este afloramento, sob forma de veioy de espessura aflorante entre 0,20 e 0,50 m, encaixa-se mm a-
falhamento de diregao N 70W 80 NE composto principalmente de rochas quartziticas cataclasadas.

Chendra et alli (1980) empreendeu um levantamento seoi‘:‘.sico na area determinendo uma camada verti-
cal condutora orientsda a NE-SW.

Observou ainda dues afiomslias de condutividade eletrica deslocadas do veio: a primeira a doze me-
tros do local e a outra a trinta e cinco metros para lestes Fez tambem uma datx_;& da galena pelo metodo de Fb
radiogenico obtendo idade arqueana.

Atualmente 8 area estu requerida pela METAMAT e a pmspecqan g,eoqumca realizada pelo IP'.I.‘ no lo-
cal, indicou anomalias tamben no Ccurrego Fundo, com possibilidades para pesquisase

Quanto ‘a origem desta ocomncia. a hipotese mais aceita ate o momento e de que este filao seja re-
lacionado a intrusao, preenchendo falhas nas encaixantes. Neste sentido, Almeida (19%%4) stribui-lhe origem
msot.eﬁal e segundo Routhier (1%3,:11 Cassedme 1967) deve-se acrescentar uma fese mesotermal, pela presenga de
u‘sanopmte, com uma s:.l:.c:.f:.caqao Jurassica nos falhementose

g A composigao qu:l.nica do at’r.nerio,_a partir da analise da Plumbum € a seguintes Pb=75, W%, , Zn=-0,0%,
Cu=0,2 %, Bi=182,2 gft, Sn-125, 9 gty 512, 4% e As-219, 2 g/t.

£ significativa sua riqueza em Pb (73,%) e Ag (2180 g/t).
0s principais minerais-minerios verificados em segoes polidas sao: galena y esfarelita e pirita.

Ainda dentro das litologias do Grupo Cu:.aba, merecen destaque as rochas carbonatmas, que ocorTemem
forma de lentes, gerslmente estratificadas, contendo s:lretos disseminados, observulas nos cormgos Angical e Ce-

chago.
) Estas rochas apresentam interesse, pois podem significar locais propicios ;mirseraliza;ags' associe~
das as atividades plutonicas adjacentes.

0 granito de Sao Vicente spresenta estruturas snelsres, tem carater de tardi a pas-tect.&ﬁco, ocor
rendo associados a ele, greisens endogenos de fraturas, veios pegmatiticos e rochas vulceanicas (quartzo-porfiro);
tais caracteristices permitem enquadra-lo como pertencente ao quinto grupo da clessificagao de granitos estanife -
ros (Rothier, 1963 in Vilwock e Isler - 1970), onde enquadram-se os granitos Nigerianos e os Granitos Jovens  de
Rondonias

Os grmtos ni.nerahzﬁos a casmtenta tem seus pontos nmms hgslos as diversas orogenias de es

" cala de tempo geolomo, havendo uma ocorwwla de 3,3 % durente a Orogenia Pre-Cambriana (Tipo Nigeriano, Rondo -
niano) e um predominio durente, a Orogenia Terciaria (63,1%)s O Granito de Sao Vicente, embora mais jovem que os
granitos Rondonianos (940 m.a Kloostermsn - 1970) pode conter mineralizagoess

Ofserva-se na porgso sudeste do Granito, tipicas estmrturas de pendente de teto "roof pendent", i-
dentificaiss por Almeida (1954), que se@umndo Moussu (1962, in Vilwock e Issler, opecit) representem controles es-
tml:urus importantes, permitindo comentraqoes de fluidos segregados da massa intrusiva, favorecende a depomqao
do minerio de estanho, entre outros.

0 batolito spresenta em alguns locais quantidades excessivaes de sulfetos de ferro, chumbo, zinco e
molibdenio disseminados nas rochas, como se observa nas pedreiras da estrada para Aguss Quentes.

Verifica-se tambem a presenga de turmalina em fraturas, indicando uma fase hidrotermal  centendo
uma quentidade consideravel de elementos raros, alem de uma fase pegmatitica, representada, nso apenss, pela for-
magao de pegmstitos a quartzo e muscovita, como tambem por alasquito, que segundo Reguin (1976) sinda enquadra =
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se nesta fase. Esses pegmatitos, sob rnma de diques ocorrem nas rochas netamorficas de ccntato, indicando llam.!'es
tagoes da fase final de cristalizagio nmnt:.ca.

A esse respe:.to, Westerweld (19%6, in Vilwock e Issler, up.c1t) menciona o fato dos granitos esl:au.
feros mpmsantam estag-ms mais ou menos finais de d:l.rarencmqaa de magmas aca.rlos, de composn;ao semelhante - ans
biotita-granitos nao esbmm.reros, spresentando entretanto, teor de elementos raros meis elevado.

0 Grenito de Sa0 Vicente destaca-se por um predominio de feldspato potassico sobre plagioclasio, sen
do que os maficos, principalmente biotita, ocorrem em pequena quantidade; estas carscteristicas foram  destacadas
por Gotman e Rub (1961, in Vilwock e Issler, op.cit) no Complexo de Grodewosky. -

Quanto a eventuais mineralizagoés a molibdenic e uranio ressaltam-se os segrintes indicios: o gra=
nito zpresents estruturas snelares, sendo classificado como tardi a pos-tectonico, e rico em feldspato potassicu,
tem uma ocorrencia anormal de pirita, molibdenita, galena, esfarelita, turmalina e fluorita em zonas de fraturamen—
to, & notavel-o fenomeno de silicificagao, principalmente ao longo dos diaclassmentos e verifice-se alteragoes p:nE-
prias da fase hidrotermal, tais como: epidotizacao, caulimitizagao, sericitizagac, etCees

Estabelece-se uma analcrgla com as obser\ragoes de Marmo (19?1) para granitos mineralizadossa mnl:.hda
n:i.ta, tais como: as pan;oes grarut:l.cas mineralizadas sao mais ricas em potassm, que as demais partes da rocha,
o carater tardi a pos-tec‘bomco da mtrusan, eo pmdomm.o de smclf:l.csgaa em fraturas.

As clanms caracteristicas estm relscmnaﬂas aos trabalhos de 011ve1ra Q.974) sobre cm-pus m:merah
zsdos a Urenio e Molibdenio, em Pogos de Caldas.

Ngmas das categorias geneticas de classificagao de depositos economicos de molihdSnio, segmdo Ku-
klis (1975, in Farina et alli, 1980) tais comos depositos disseminados em rochas porfiriticas (quartzo-monzonitos,
dioritos e granitos) incluindo stockworks e brechas de chamine, zonas de contato metamorfico adjscentes as intru-
soes greniticas e veios de quartzo podem, por ventura, ser evidenciadas no Grenito de Szo Vicente, atraves de tma
pesquisa de detalhe, como a que.esta sendo efetusda pelo Instituto de Pesquisas Tecnologicas de Sao Paulo (IPT) que
trabalha na regiso, visando nao spenas molibdenio, mas tambem cassiterita, cobre e ourc.

Quanto as rochas hornfelsicas calco-silicstadas deve-se realizar uma selegao de zonas propicias as
mineralizagoes sulfetadas.,

Em relagso a Formagao Furnas, destaca-se a possibilidade da existencia de ouro em seus conglomera -
dos basais, pois segundo Berbert et alli (1980) esta unidade e constituida em parte por sedimentos originarios do
Grupo Cuisba. Assim, o autor evidencia o fato do rio Coxipo ser um grande portador de ouro na regi;:), nascendo as
bon'ias da Chapada de Gumaraes, atmentemdo as possibilidades das aluvioes dos rios Aric a=Mirim e Anca-k;u, que dre
nam a area pesquisada, serem auriferas.

g, CONCLUSOES

A partir dos dados obtidos em campo e gabinete, obteve-se as seguintes conclusoes:

- Tdentifica-se tres unidades geomorfologicas, a saber: Granito de Sao Vicente, Baixada Cuisbsna e
Planalto da Chapada de Guimaraes.

- Distingue-se as seguintes unidades litoestratigraficas: Grupo Cuisba, Granito de Sgo Vicente, e
sua aureola termo-metamorfica, Formsgao Furnas e Unidade Terciario-Quaternario-Detrito-Lateritica.

- As litologias do Grupo Cuisba enquadram-se no metamorfismo de grau freco, equivalente ao feoies
xisto-verde, tendo como associagao mi.neralc'ag;i.ca. quartzo + biotita + sericita, relativa a zona da isograda da bio-
tita de Barrow. Essas rochas exibem ev:.dem:.as de pelo menos, cb:.s eventos om@net:l.cns, de dmu;oes NS8E280 e
S3E 250, O padrao medio de dobramentos e aherl:o, havendo coincidencia das atitudes medias das foliagoas e do ple-
no axial de dobramentos. Os falhamentos seo predominantemente mormais.

- 0 batolito 5ran:|.tico de Sgo Vicente & uma intrusao do tipo passnra ou "stupmg“’, tendo sido gera
do ent.re a ep],zona e a mesozonay sendo pouco profundo e de carater tardi a pos-tectomco. £ constituldo por pgra-
nitos porf‘n'os, equigranulares grosseiros, microgranitos, alasquitos, aplitos e greisens, estes ultimos relaciona-
dos as zonas de fraturas,

- A aureola de contato possul uma largura aflorante entre 100 e 1200 m, sendo constitulda por dois
tipos de hornfels: calcomagnesianos e altmn-—femmagnes-:imns. Detem:IDDU—se dois facies metamorficos: albita-epi
doto hornfels e hormblenda-hornfels. O tipo barico stuante na area e o facies de baixa P/T de Miyashiro (1973).

- Ha ev:l.denc:l.as de retrometamorfismo tanto nos sedimentos do Grupo Cuisba, como nes roches afets-
das por metmmri‘:l.sm termal.

- 0s sedimentos da Formagao Furnas afloram com uma espessura aproximada de 150 metros.
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- Verifica-se na srea evidencias de atividades tectonicas pos-Devonianas .
. - Sob o ponto de vista economico destacam-se: as possibilidades de mineralizagoes de: molibdenio,
cobrey estenho e uranio no Grenito, ocorrencias muriferas no Grupo Cuisba e de Pby Zn e Ag como a verificada na
Serra do Ranchaoe
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COLORIMETRIA NO GRANITO, ANALISE DE TENDENCIA COM
POSICIONAL DIAGRAMA QAP, SEGUNDO STRECKEISEN, 52
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& ANAIS DO 1 SIMPOSIO DE GEOLOGIA DA AMAZONIA, BELEM, 1982

GEOCRONOLOGIA DE INTRUSOES IGNEAS NA BACIA DO RIO GUAMA,
' NORDESTE DO ESTADO DO PARA

UFPa - Cexntro d{””‘
BlosLlvisds

regciGncic
1Y

—

Raimundo Netuno Nobre Villas

NUCLEO DE CIENCIAS GEOFISICAS E GEOLOGICAS DA UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARA — NCGG/UFPx: =

ABSTRACT Radiometric dating by whole-rock Rb/Sn and K/An methods
have pointed out magmatic episodes extending grom the MiddLe/Uppenr
Proterozodic times up to 580-540 m.y. 4in the present-day Guama Rivenr
basin. An isochron of 723 + 30 m.y. was obtained for the nepheline

- syendite gnediss o4 Boca Nova which has been intenpreted as a
refuvenated age of an earlien anorogendic alkaline intrusion that
might have been emplaced not Long before the beginning of the Uppen
Proterczoic. Weak but nelatively widespread metasomatic alteration
48 present in this rock and certainly accounits for the shift towanrds
an younger age. This intrusive body was metamorphosed duning the
Brasiliano cycle as indicated by K/An hesults of 580 = 10 m.y. 4n
biotite crystals. A 580 * 58 m.y. Lis0chron was also found for the
Ney Peixoto granife which represents a posit-tectonic Lntrusion
related to the development of the Gurupi mobile belt that bordens
the Sao Luis crafton. The incorporation of Hurnley et al's data (1968),
however, provides an Lsochronic value of 525 *+ 41 m.y. The cooling
0f this granitiic body occurned in an environment with a theamal
ghradient sufficiently modernate to maintain the temperature around
300-3500C as Late as 530 + 15 m.y. as suggested by the K/Ar ages
obtained from muscovite and biofite concentrates.

INTRODUCKO Varios corpos igneos ocorrem na regiao nordeste do Esta
do do Para, entre os rios Capim e Gurupi, e abrangem rochas qua com
posigdo varia de félsica a ultramafica (Fig. 1). Talvez os mais co
nhecidos sejam as intrusoes graniticas de Tracuateua e Mirasselvas
(Francisco et .alii, 1971; Costa et alii, 1977; Lowell e Wanderley F%
1980; Wanderley FQ, 1980; Abreu et alil, 1980}, embora ja tenham si
do estudadas outras ocorréncias como as de composigao peridotiticana
zona litoranea (Costa et alii, 1977; Costa, 1980; Oliveira e Schwab,
1980), e as de composigao granitica ao longo do rio Piria, onde apa
recem os corpos de Japim & Caldeirao (Korpershoeh e Silva, 1977).

" bacia do rio Guama ocorrem as rochas alcalinas de Boca Nova, ho;e
transformadas em nefelina-sienito gnaisses (Joao, 1980; Lowell e Vil
1as,)l982), e as rochas graniticas de Ney Peixoto (Francisco et alii,
1971).

A excegao das intrusoes de Boca Nova, Tracuateua e Miras
selvas, para as quais ja se dispoe de um bom nimero de informaqoes
geologicas, muito pouco se tem feito com as demais ocorréncias espe
cialmente no que concerne ao seu significado petrologico e tectdnico
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dentro da evolugao geoldogica da reglao. Por outro 1ado, dados geocro
nologicos, ainda que esparsos, ja existem para alguns desses corpos,
apontando eventos magmaticos Transamazdnicos e Brasilianos, os pri
meiros relacionados com a consolidagao do Craton Sao Luis (Almeida
et alii, 1968; Cordani e Almaraz, 1969; Wanderley F?, 1980) e prova
velmente 1igados com a manifestacao wvulcano-plutdnica Tromal ' (Abreu
et alii, 1980), e os ultimos possivelmente ligados ao desenvolvimen
to da faixa movel Gurupi que margeia o Craton Sao Luis a este (Abreu
et alii, 1980).

Objetiva—se com este trabalho, contribuir ao conhecimen
to geocronoldgico das intruscoes de Boca Nova e Ney Peixoto, na tehta
tiva de assinalar a importancia que ambas tiveram como representantes
igneas pOs—-transamazdnicas naquela regiao. Nao resta duvida que a
area merece um levantamento mais detalhado das idades das rochas e a
intepretagao aqui adiantada nao deve ser vista como definitiva. En
tretanto, ela almeja fornecer um guia para futuros trabalhos e justi
fica essa comunicacgao.

LOCALIZACKO E GEOLOGIA DA AREA A geologia da regiao nordeste do Es
tado do Para ainda nao & suficientemente conhecida. Trabalhos recen
tes de 1ntegraga0 dos dados disponiveis (Costa et alii, 1977; BAbreu
et alii, 1980) tém esbogado esquemas evolutivos que, se validos den
tro do quadro de conhecimento atual, necessitam de mais 1nformagoes
geologicas (de campo, petroldogicas, estratigraficas, estruturais e
geocronologlcasl para serem sustentados com maior confiabilidade. Na
area de exp051gao dos corpos de Boca Nova e Ney Peixoto a 51tuagao
@ ainda mais adversa, haja vista a escassez geral de afloramentos (pe
neplanlzagao e desenvolvimento de espesso manto de 1ntemperismo) e a
existéncia de formagoes fanerozdOicas que cobrem grande extensao dos
terrenos pre-cambrianos, notadamente as FormagOes Itapecuru, Ipixuna
e Barreiras.

As rochas alcalinas acham-se expostas em trés afloramen
tos descontinuos na localidade de Boca Nova, municipio de Capitd3o Po
¢o, dentro de um raio de aproximadamente 5 km. Tratam-se de nefelina
sienito gnaisses, de derlvaqao ignea, cujos contatos com as rochas
encaixantes estao totalmente obscurecidos pela erosdao. O melhor aflo
ramento se encontra na margem direita da estrada Boca Nova-Garrafao,
a 1,5 km da ponte sobre o rio Guama, o qual chegou a ser explorado
como uma pequena pedreira para fornecimento de material para calga
mento de ruas. Mas, mesmo al, as Unicas observagoes possiveis sao as
de cunho estrutural e litolodgico.

Ja o granito de Ney Peixoto estd amplamente exposto na
pedreira de mesmo nome, que serviu durante muito tempo como fonte de
pedra britada para lastro da rodovia BR-010 em grande extensao do
trecho aberto em solo paraense. A pedreira localiza-se no municipio
de Ourém a cerca de 13 km a nordeste da vila de Maceddnia a qual e
atingida, a partir da localidade de Sal Mina, na rodovia Capitao Po
¢o - Irituia, por uma estrada mal conservada e aberta para escoamen
to da pedra britada. O transporte deste material até a cidade de Sao
Miguel do Guama era também feito por via fluvial através do rio Gua
ma do qual a pedreira dista apenas 3 km. Como no caso do corpo de
Boca Nova, os contatos com as rochas hospedeiras nao puderam ser ob
servados.

Trabalhos de mapeamento geoldgice na regiao (Franciscoet
alii, 1971; Arantes et alil, 1972: Nunes et alii, 1973; Costa et
alii, 1977) nao fazem mengao as rochas alcalinas de Boca Nova, mas
colocam o granito Ney Peixoto, sem individualiza-lo, dentro da faixa
pré-Cambriana do embasamento que acompanha o rio Guama desde Ourém
até proximo a S3ao Miguel do Guama. Representantes dessa faixa podem
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ser observados na cidade de Ourém a poucos metros da ponte sobre o
rio Guama (trata-se de uma biotita gnaisse) e também na saida de Ca
pitdo Pogo, em diregao a Ourém, na localidade conhedida como Nova
Colonia, onde rochas granito-gnaissicas, com ev1denc1as de uma inci
piente migmatizagao, afloram. Esses gnaisses sdo muito provavelmente
as rochas encaixantes tanto da intrusao alcalina de Boca Nova como
da intrusao de Ney Peixoto, e tém sido tentativamente correlacionadcs
com as unidades inferiores da Formacao Santa Luzia (Abreu et alii ,
1980) gue ocorrem na Regido Bragantina.

PETROLOGIA DAS INTRUSOES IGNEAS Trabalhos especificos sobre a petro
logia dos gnaisses alcalinos de Boca Nova (Lowell e Villas, 1982) e
dos granitos de Ney Peixoto (Villas, 1982) foram recentemente con
cluidos, de forma que serao abordados aqui apenas aspectos gerais, a
guisa de pronta informacgao.

A intrusao ignea alcalina de Boca Nova & hoje um nefeli
na-sienito gnaisse de aspecto bandado e com foliagao pronunciada con
cordante com as diregoes estruturais- preferenciais da reglao(NlH¥¥UE
E composta por rochas onde coexistem, em ordem de abundancia, micro
clina (pertitica e nao pertitica), nefelina, plagioclasio com compo
51qao An;o-16 © biotita, tendo como principais acessdrios zircao, pi
rocloro, calcita, rmuscovita, sodallta, cancrinita, hematita e magne
tita. Esses gnaisses alcalinos estao surpreendentemente bem preserva
dos, sendo apenas locais os indicios de alteracao intempeérica. Por
outro lado, mostram evidencias de um metassomatismo sddico relativa
mente generalizado, mas de leve intensidade, que se seguiu ao evento
metamorfico que lhes imprimiu a estrutura gnaissica. Pequenas venu
las de feldspatos e nefelina cortam discordantemente a foliagao des
sas rochas e ha parcial substituigao dos feldspatos e biotita blasti
cos por nefelina, assim como por uma seqgunda geragao de microclina e
albita. A disposigao planar das palhetas tabulares de biotita define
a xistosidade dessas gnaisses e mostra serem elas o resultado de re
crlstallzagao durante o evento metamdérfico que as equlllbrou com uma
composicao assaz diferente da biotita magmatica primadria (Lowell. e
villas, 1982).

O corpo granltlco de Ney Peixoto, por sua vez, e compos
to por rochas mesocraticas relativamente homogéneas nas quais ha uma
foliagao apenas medianamente desenvolvida e desenhada pelos cristais
de mica sem, contudo, revelaram indicios de terem sido metamorfisa -
das. A assembléia mineraldgica & constituida de microclina pertitica,
quartzo, plagioclasio (Ang-;7) biotita e muscovita, com os dois alti
mos minerais perfazendo aproximadamente 8% do volume total da rocha.
Entre os principais acessorios figuram zircao, apatita e opacos. A
textura & inequigranular xenomdrfica a hipidiomdrfica, tendendo a
mostrar certa orlentagao especialmente nas amostras mais ricas em mi
cas e com foliacao mais pronunciada. Aparte leves indicios de altera
cao hidrotermal revelados pela presenga de clorita e sericita, as ro
chas guardam fundamentalmente sua c0nst1tuigao original que lhes da
um carater peraluminoso, com a razao molar AL;0;/(Ca0O+Na,0+K,0)>1, e
lhes assegura a existéncia de cbrindon normativo (Tab. 1).

METODOS ANALITICOS Os dados radiométricos aqui apresentados foram
obtidos no laboratdrio de Geocronologia da Universidade de Sao Paulo,
adotando-se a metodologia desde ha muito 13 implantada. As determina
¢oes de Rb e Sr foram feitas por espectroscopia de fluorescéncia de
raios X, utilizando-se um tubo de Mo da Philips e tendo-se como refe
réncia os padroes internacionais DTS-1 e GSP-1l. As analises 1sotopi
cas e as razoes isotOpicas de Sr foram realizadas em um espectrome
tro de massa Reynolds modelo Ms-1l. O coeficiente de variaqao
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Rb®7/Sr®® foi tomado como 1% com constantes. A, = 1,42x10" ' /ano e
sr®®/sr®®= 0,1194. Técnicas de regressao (York, 1966) foram usadas
como testes de significancia das isdcronas a um nivel de confiabili
dade em torno de 95%. -

A concentragao da muscovita e biotita para datagdes pelo
método K/Ar foi feita atraves de liquidos pesados e de separador ele
tromagnético tipo Franz. O potassio foi determinado por espectrofoto
metria de absorgao atomica e as andlises isotdSpicas foram realizadas
com um espectrometro de massa MAT modelo TH-5. As constantes de de
sintegracao nuclear do K"’ foram tomadas iguais a 4,962 x 10~!°/ ano
(Ag) e 0,781 x 10‘1°/ano (Ag) » seguindo-se os valores + recomendados
por Steiger e Jager (1977).

RESULTADOS GEOCRONOLOGICOS Os dados geocronoldgicos existentes na
literatura sobre a regiao nordeste do Estado do Pard (Hurley et alii,
1967; Hurley et alii, 1968; Almeida et alii, 1968; Cordani et alii ,
1978; Cordani e Almaraz, 1969; Kovach et alii, 1976; Wanderley F? ,
1980) sao esparsos e pouco sistematicos. A falta de um melhor g¢onhe
cimento da geologia da area concorre para isso mas, mesmo assim, com
base naqueles dados, especialmente nas datacoes de rochas que aflo
ram ao longo dos rios Gurupi e Itapecuru, tem sido possivel estabele
cer os limites do Craton Sao Luis, aceito ter se consolidado ao f1
nal do ciclo Transamazdnico. As prOoprias tentativas de correlagao en
tre os cratons S3ap Luis e Oeste Africano tém fundamentalmente se g
.poiado nas informagOes radiometricas hoje disponiveis (Hurley et
alii, 1967).

No que se refere a bacia do rio Guama, nota-se que al
guns desses trabalhos revelam idades para uma:rocha granitica a qual,
na falta de uma melhor alternativa conhecida, deve corresponder ao
granito Ney Peixoto. Infelizmente a localizagao e descrlqao da rocha
nesses trabalhos sao pouco elucidativas, tornando-se necessaria a
~ busca de uma informagao geocronoldgica mais precisa para aquele cor
Po.

As datagoes radiometricas entre 535 e 540 m.a. publica
das (Hurley et alii, 1967 e 1968) e que provavelmente se referem ao
granito Ney Peixoto sao, entretanto, idades convencionais em rocha
total, onde se usou a razdo inicial Sr®7/Sr®® igual a 0,707. Outras
idades foram obtidas pelo método K/Ar em cristais de muscovita, indi
cando valores de 517 + 17 m.a. (Almeida et alii, 1968) e de 487 m.a.
(Hurley et alii, 1967). Por outro lado, o unico dado radiométrico pa
ra os nefelina-sienito gnaisses diz respeito a uma idade K/Ar de
518 + 10 m.a. em cristais de biotita (Joao, 1980).

Os resultados geocronologlcos deste estudo acham-se suma
rizados na figura 2, na qual também estdo plotados as datacdes reali
zadas por outros autores. Valores isocrdnicos para os nefelina-sie
nito gnaisses de Boca Nova (Fig. 3) e para ¢ granito de Ney Peixoto
(Fig.4) apontam, respectivamente, idades de 723 * 30 m.a. e 580#58 m.a.
com razdes iniciais Sr®7/sr®® de 0,7040 + 0,008 para os gnaisses e
de 0,7044 + 0,004 para os gran1tos. Dados sobre a localizagao e bre
ve descrlqao mesoscoplca das amostras, assim como os teores de Rb e
Sr e as razoes isotOpicas utilizadas na construgao das figuras 3 e 4,
encontram-se na tabela 2. v

A isOcrona de Boca _Nova consta de cinco pontos nao pexr
feitamente alinhados e com razoes de Rb/Sr bem distribuldos. Os .maio
res desvios podem refletir um certo reajuste isotOopico experimentado
durante o episodio metamorfico-metassomatico que afetou a intrusao
alcalina ao final do ciclo Brasiliano. Ja a isOcrona de Ney Peixoto
passa por apenas quatro pontos, todos com razoes Rb/Sr acima de 4,0,
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e com um unico ponto significamente deslocado em relagaoc a reta co
mum. Trata-se de uma amostra em que se reuniu porgoes leuco e meso
craticas do granito (Tab. 2) retiradas de varias partes da pedrelra.
£ pOSSlVel que ela registre, a531m, efeitos de um possivel desequlll
brio isotopico causado pelos fluidos residuais do processo magmatico
que gerou a intrusao de Ney Peixoto.

Além da isOcrona de quatro pontos obtida para o corpo de
Ney Peixoto, foi construida uma outra aproveitando-se os dados de
Hurley et alii (1968) e que foram realmente tomados como pertencen
tes aquele corpo. O diagrama isocrbnico de sete pontos resultante
(Fig. 5) acusou uma idade de 525 * 41 m.a. e uma razao inicial Sr®7/
Sr®® de 0,7076 * 0,0029. Estes resultados, embora diferentes, - sdo
perfeitamente compativeis com os valores obtidos com a f1gura'4, ha
ja vista os erros incorporados em ambas as idades,os quais asseguram
uma superposicao ampla entre 522 e 566 m.a.

Paralelamente aos valores isocrdnicos, foram realizadas
datagées pelo meétodo K/Ar em micas do granito Ney Peixoto (Tab. 3) .
Dois concentrados de biotita de diferentes amostras proporcionaram i
dades de 534 * 14 m.a. e 528 * 17 m.a., enguanto que um concentrado
de muscovita de uma uUnica amostra acusou idade 'de 544 * 14 m.a. Este
altimo valor estid em aparente discordancia com as idades de 517+17 m.a
e de 497 m.a. obtidas respectivamente por Almeida et alii (1968) e
Hurley et alii (1967) e acima referidas.

INTERPRETAGCAO DOS RESULTADOS E CONCLUSOES As datagoes das  rochas
aqui apresentadas mostram que a regiao do nordeste do Para, na bacia
do rio Guama, ficou sujeita a pelo menos dois periodos de atividade
magmatica separados por no minimo 140 m.a.

A idade de 723 * 30 m.a. para o nefelina-sienito de Boca
Nova & Unica quando comparada com as datagoes de rochas alcalinas que
ocorrem na regiao amazonica (Teixeira, 1978). Valores convencionais
Rb/Sr mostram que as idades variam entre 1800 e 930 m.a., enquanto
que uma Unica isOcrona feita para o sienito Canamd, registra 1175 %
30 m.a. Se estes resultados limitam a atividade magmatica alcalina
pré-cambriana na Amazdnia, o valor 1socronlco da intrusao de Boca
‘Nova deve ser con51derado como idade minima, refletindo um reequlll
brio isotopico em consequenCLa dos eventos petrologicos posteriores
que a afetaram. Entretanto, a alteracao metassomatica foi. - relativa
mente fraca e especialmente caracterizada pelo aporte de sddio, de
tal forma que o valor isocrdnico encontrado ndao deve ter se desviado
substancialmente da verdadeira idade da intrusao alcalina. Nade impe
de, por outro lado, que © alojamento de corpos alcalinos possa ter
se dado em tempos mais proximos do fechamento do pré-Cambriano Supe
rior, especialmente em se tratando de areas passando por um regime
de cratonlzagao. Nesse partlcular, convém assinalar a proposta de
fragmentagao da crosta sidlica, entre os cratons Sao Luis e Amazdni
ca por volta de 900-800 m.a., formulada com base na distribuigao das
anomalias gravimetricas (Abreu e Lesquer, 1982), smtuagao esta que
poderia ter facilitado a ascengao do _magma alcalino na reglao ja em ple
no ciclo Brasiliano. Mesmo assim, até que outras 1nformaqoes provem
o contrario, interpretamos a idade de 723 #* 30 m.a. como uma . idade
de rejuvenescimento do corpo nefelino-sienitico de Boca Nova, cuja
intrusao, de carater anorogénico, se deu provavelmente entre o Prote
rozdico Medio e Superior.

Com relagao a idade do granito Ney Peixoto, constata-se
uma diferenga de 55 m.a. entre as duas isOcronas apresentadas, se
bem que os erros envolvidos nas datagoes tendam a atenua-la. B pos .
sivel que a incorporagao dos dados de Hurley et alii (1968) e, por
tanto, de analises realizadas em outro laboratdrio, no caso o M.I.T.
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(Massachussets Institute of Technology, EUA), justifique em parte
aquela diferenca. Neste particular, convém assinalar que as trés a
mostras de Hurley et alii (1968) caem sempre abaixo da linha isocro
nica da figura 5, enquanto que as do presente trabalho ficam 51stema
ticamente acima, concorrendo para idades menor e maior respectlvamen
te. Em vista disso e considerando ainda _que a amostra NV-052 e, en
tre todas, a mais deslocada em relagaoc a isOcrona - que tende a au
mentar a inclinagdo da reta e, portanto, a idade da rocha - um com
promisso poderia ser assumido entre os dois valores isocronicos, u
sando-se o ponto médio da faixa de superposigdo das idades. Isto for
neceria uma idade de 544 t 22 m.a. que aceitamos como a mais prova
vel para a intrusao de Ney Peixoto; por sinal, satisfatoriamente con
cordante com os valores convencionais obtidos por Hurley et alii
(1968). ¢

_ O magmatismo que atingiu a regiao entre o Proterozdico

Medlo e Superior teve carater eminentemente plutdnico (as observa
goes de campo hoje possiveis assim o indicam) e mudou de uma- nature
za alcalina alnda no Proterozdoico Mé&dio ou Superior para granitica
peraluminosa j& na alvorada da era Paleozdica. A menos que outros cor
pos igneos de idades intermedidrias venham a ser encontrados, a fal
ta de atividade magmatica naquele perlodo indica a transigao de um
evento igneo anorogénico a um evento posﬂtectonico Brasiliano repre
sentados respectivamente pela intrusdao alcalina de Boca Nova e pelo
granito de Ney Peixoto. Esta ultima deducao decorre das idades K/Ar
em cristais de biotita dos nefelina-sienito gnaisses (580 * 10 m.a.),
que indicam um metamorfismo pene-contemporaneo com o magmatismo gra
. nitico em pleno ciclo Brasiliano. A estrutura gnaissica das rochas
alcalinas e posta em evidéncia pela disposigao dos cristais de bioti
ta que se recrlstallzaram durante este evento termal (Lowell e Vil
las, 1982). A propria foliagao do granito Ney Peixoto, ainda que in
cipiente, revela gue este evento termal pode ter se prolongado por
30 ou 50 m.a. apos o alojamento da intrusao na crosta, ja  portanto
em pleno periodo Cambriano, com temperaturas em torno de 300°0C .(fg
chamento do sistema biotita ao gas argdnica).

As rochas graniticas de Ney Peixoto representam nao sO
grande mudanga na fonte do material como possivelmente no ambiente
tectOnico. Muito provavelmente precedidas _por um periodo de riftea
mento da crosta que possibilitou a ascengao do_magma alcalino, aque-
las rochas parecem estar relacionadas a formagao das fossas tectdni
cas onde se acumularam os sedimentos qgue vieram a constituir a faixa
movel do Gurupi situada mais a leste (Abreu et alii, 1980). Poderiam,
assim, ser o resultado de fusao parcial de uma crosta espessada tec
tonicamente e marcar, naquela reglao o estadio de tran51qao na dife
renciagao tectonica da plataforma brasileira (Almeida, 1969) . As For
magoes Gurupi (filitos, quartzitos e metagrauvacas) e Igarapé de A
reia (metarcosios e metasiltitos) teriam sido metamorfisadas duran
te este evento termal.

Plutons graniticos com razdes iniciais Sr®7/sr®® baixas
(0,705-0,708) sao considerados como derivados de magmas gerados no
manto ou pela fusao parcial da camada "basica" da crosta continental
inferior (Fairbairn et alii, 1964; Hurley et alii, 1965; Hyndman,
1972; Basei e Kawashita, 198l). Tanto as rochas alcalinas de Boca
Nova como o granito Ney Peixoto apresentam valores para essas ra
zOes menores que 0,708, apontando para uma origem a profundidades on
de a contribuigao de crosta continental antiga foi pouco significan-
te, especialmente no que concerne ao magma alcalino.

Embora conclusoes sobre a origem dos magmas com base a
penas em isOtopos de Sr devam ser revestidas de cautela, as baixas
razdes iniciais Sr®7/Sr® s3do um indicio que transformagoes a grandes
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profundidades (crosta inferior continental e/ou manto superior) pode
riam estar ocorrendo sob a area hoje ocupada pela bacia do rio Gua
ma. E & bem possivel que estejam nas Formagoes Gurupi e Igarapé de
Areia as evidéncias dessas grandes transformagles tectdnicas pré-cam
brianas a partir do Proterozodoico Medio ou Superior, dos quais esses
dois eventos magmaticos aqui datados sdo apenas uma pequena parte de
toda a historia. ¢
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ANAIS DO I SIMPOSIO DE GEOLOGIA DA AMAZONIA, BELEM, 1982

. MEDIDAS DE CONDUTIVIDADE TERMICA DOS PRINCIPAIS TIPOS DE SOLO DO ESTADO
DO AMAZONAS

Ruténio Luiz Castro de Araljo

DEPARTAMENTO DE GEOCIENCIAS DA FUNDAGAO UNIVERSIDADE DO AMAZONAS

ABSTRACT

Thermal conductivity measurements were done with about one
hundred samples of soil from the Amazon State. _
9The results show that the values vary from 1,3 to 3,4 m cal/cm
seg C, The measurements were done by the steady state method useing
the apparatus of the dividid-bar.
Such results came be used mainly the to calculate the terrestri
al heat flow of the Amazone state and also determine the behaviour
of the heat conduction of the Amazone's soil. ' :

RESUMO

Medida de condutividade térmica foram realizadas em cerca de
cem amostras de solo da regiao compreendida no Estado do Amazonas.

Os 5esultados mostram que os valores variam de 1,3 a 3,4 m cal
/cm seg 'C. As medidas foram realizadas segundo o método do estado
estacionadrio, utilizando-se o aparato de barra-dividida. -

Tais resultados podem ser utilizados para o cdlculo do fluxo té&r
mico terrestre no Estado do Amazonas, e adicionalmente, definir o
comportamento da condugao do calor no solo Amazdnico,

INTRODUGAO

As medidas de condutividade térmica constituem um importante pa
rametro geofisico, capaz de prover informacdes vitais para o cempor
tamento da energia térmica no solo.

Dado ao fato de que no Estado do Amazonas ainda ser comum a
atividade de queimada em areas de plantio, adicionando, assim, mensu
ravel porgao de calor ao solo, torna-se, portanto, de fundamental in
teresse a realizacao de medidas de condutividade té&rmica nos diferen
tes tipos de solo da regiao em estudo.

Sendo o fluxo térmico terrestre o produto dos valores referen
tes ao gradiente geotérmico e condutividade térmica, os resultados
deste trabalho de pesquisa podem ser, também, utilizados para o céi
culo do fluxo geotermal gue aflora na superficie da adrea em questao,
diminuindo, assim, a grande lacuna de dados geoté&rmicos na regido
norte do nosso pais. '

Nao tem este trabalho a pretensao de definir os valores da con
dutividade térmica para todos os tipos de solo do Estado do Amazonas.
Entretanto, pretende-se estabelecer a variagao dos valores desse pa
rametro geofisico, abrangendo o maior volume de amostragem gue nos
foi possivel obter e, assim, proporcionar uma fonte de orientagao ou
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de comparagao para trabalhos posteriores dessa ordem, em &reas mais
limitadas. Portanto, nossa intensao &, apenas, obter valores da con
dutividade térmica dos principais tipos de solo deste Estado, a fim
de observar o comportamento geral na area de estudo.

MEDIDAS DE CONDUTIVIDADE TERMICA

As medidas de condutividade térmica podem ser realizadas utili
zando-se o método do estado transitdrio ou o método do estado esta
cionario. Este foli o método empregado neste trabalho.

O equipamento de medida emprega banhos termostaticos e termopa
res, espagados regularmente ao longo da coluna formada por dois ci
lindros de latd@o de dez centimetros de comprimento, discos padrdes
e discos de cobre, dispostos segundo a figura {1}

0 funcionamento do sistema 3 O seqguinte: os circuladores termos
taticos, com precisao de + 0,01 "C, fazem passar um fluxo de agua
destilada, a uma certa temperatura, através dos reservatorios situa
dos numa das extremidades de cada um dos cilindros de latao. Geral
mente, a temperatura do cilindro situado na extremidade superior da
coluna & 109C superior & do cilindro colocado na base, a fim de redu
zir o movimento convectivo do ar circundante. As superficies polidas
dos discos e das barras sao untadas com graxa de silicone para redu
zir a resisténcia térmica de contato.

ApOs se atingir o estado estacionario, que demora aproximadamen
te quinze minutos para cada medida, a diferenqa de temperatura esta

belece um fluxo de calor Q constante, através da coluna da figura
(1) , dado por:
Q ="ps (T1 - T2) = A (T2 - T3) = *pi (T3 = T4) .eeuuen..(l)
Dps DA Dpi
sendo;

lps - condutividade térmica do disco padrao superior
pi - condutividade térmica do disco padrao inferior
- condutividade térmica da amostra analizada
- espessura do disco padrao superior
Dpi - espessura do disco padrao inferior
DA - espessura da amostra analizada
(Tl - T2) - diferenga de temperatura entre as superficies superior e
inferior do disco padrao superior.
(T2 - T3) - diferenga de temperatura entre as superficies superior e
inferior da amostra analizada
(T3 - T4) - diferenga de temperatura entre as superficies superior e
inferior do disco padrao inferior
A condutividade térmica da amostra & calculada, usando-se uma
das seguintes equagoes:

A A D

A = PS A ( 1 - 2) ---------- . (2)
Dps TZ - g
ou
Aaz?i Pa (T3-Tay el (3)
Dpi T T3

A perda de calor do sistema & reduzida, introduzindo-se o equi
pamento, com excegao dos bahhos termostaticos, em uma caixa de mate
rial isolante e preenchendo-se os espagos internos com algodao, evi
tando-se, assim, a formagac de células de convecgao de ar. -

PREPARACAO DAS AMOSTRAS

Durante a execugao do presente trabalho de pesquisa, foram cole
—-252 -



tadas cerca de cem amostras de solo, em quatorze regioes distintas na
area compreendida do Estado do Amazonas. A disposigao dessas regides
é dada na figura (2), onde pode-se observar a excelente representati
vidade do material amostrado.

As amostras foram retiradas de regidoes com vegetacao intensa ,
na profundidade de 50 (cincoenta) centimetros.

Em base na analise fisica do solo coletado, este foi dividido
em trés categorias distintas (ver tabela 1).

Antes de realizarem-se as medidas de condutividade térmica, as
amostras foram inseridas em uma estufa 3 temperatura de 100%C, por
um periodo de cerca de doze horas, e, posteriormente, adicionou - se
10% de seu volume de agua destilada, tOmando—se bastante cuidado pa
ra obter-se uma mistura homogénea.

RESULTADOS OBTIDOS

No presente trabalho de pesquisa foram realizadas cento e oiten
ta e seis medidas de condutividade térmica em noventa e trés amos
tras de solo do Estado do Amazonas, portanto, para cada amostra fo
ram realizadas duas medidas.

Antes de se realizar as medidas, as superficies planas dgs dis
cos foram untadas com graxa de silicone, a fim de evitar a presenga
de ar nos intersticios existentes entre os mesmos, o que reduz o va
lor da condutividade térmica obtida da amostra.

A adigao de agua, correspondente a 10% do seu volume, também
tem como objetivo a eliminacao de moléculas de ar nos intersticios
do material a ser medido, como, adicionalmente, tentar reproduzir
as condigoes "in situ", embora a pressao nao possa ser simulada.

A tabela 2 mostra os valores obtidos, em laboratdrio, correspon
dentes aos trés tipos, distintos, de solo. Tais valores representam
a média das duas medidas realizadas.

DISCUSSAO

Os resultados das medidas de condutividade térmica mostram uma
boa concordancia entre solos do mesmo tipo, entretanto, ha variagoes
substanciais entre solos de tipos distintos. Tal variagao deve-se,
somente, a diferenca na composigao dos mesmos.

Fato interessante que deve ser ressaltado &€ que quanto maior a
porcentagem de argila no solo, maior apresenta-se o valor da conduti
vidade térmica, o que implica em um transporte mais eficiente de ca
lor. Essa consideragao torna-se de suma importdncia para a &rea em
questao, pelos segulntes aspectos:

a - sendo que na area em estudo ocorre, com frequéncia, ativida

des de que1mada, nas regioes destinadas a agricultura, deve

se ter mensuravel cuidado com aquelas em qgue ha elevado
teor de argila, pois com a adigcao de calor no solo, e este
sendo um bom transportador de energia térmica, podera trans
ladar essa energia para as areas circunvizinhas, podendo,
assim, prejudicar 90551veis plantagoes existentes. Dessa
forma, em tais regioes argilosas, a energla térmica se
transmite para areas adjacentes, também, e com bastante efi
ciéncia, pelo proprio solo;

b - cuidados especiais devem ser tomados quanto ao desmatamento
irracional em regioces argilosas. Sem a cobertura vegetal,
protetora natural do solo, a energia térmica irradiada do
sol atinge diretamente o solo e este, sendo preponderante
mente argiloso, transporta as ondas de temperatura para a
circunvizinhancga. Dessa forma, o desequilibrio ecologiconao
se restringe, apenas, a area desmatada, pois que havera mu
dangas substanciais nas variagOes diurnas e sazonais da
temperatura, implicando, portanto, em aumento da temperatu
ra média anual da referida area. Tendo o Estado do Amazonas
uma temperatura média anual ja elevada, qualquer acréscimo
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desse valor trara, certamente, consequéncias irreparaveis
para o meio ambiente.

Outro fato que deve ser observado &€ que os valores de condutivi
dade térmica obtidos, atingem valores da ordem e superiores a de cer
tos tipos de rochas, como por exemplo os das rochas alcalinas. Isto
mostra evidentemente, a eficiéncia no transporte de calor na regiao
em estudo, a qual &, preponderantemente, sedimentar.

Os valores medidos da condutividade térmica podem ser utiliza
dos para o calculo do fluxo térmico terrestre no Estado do Amazonas.

CONCLUSOES

As conclusoOes concernentes as medidas de condutividade térmica

dos principais tipos de solo do Estado do Amazonas sao:

a - os valores obtidos, para os tres diferentes tipos de solo
variam de 1,3 a 3,4 m cal/cm seg °C (ver tabela 3);

b - os valores constantes na tabela 3 podem ser considerados e
levados, se comparados com diferentes tipos de rochas;

c - os valores mais elevados de condutividade térmica foram me
didos em solos argilosos;

d - cuidados expeciais devem ser tomados quanto as atividades de
queinadas e de desmatamento em regices com elevado teor de
argila;

e - em regidces argilosas que ocorra atividade irracional de des
matamento, podera implicar em um aumento da temperatura m§
dia anual;

f - os valores da tabela 3 podem ser utilizados para o calculo
do fluxo térmico terrestre no Estado do Amazonas.
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TABELA: 1

TIPO TEOR (%) NOMERO
DE COR DE ESTAGOES
SOLO ARGILA|SILTE|AREIA AMOSTRAS 5
A 43 9 48 VERMELHA 23 2;5;8:11
B 2 F 91 BRANCA 41 4:6;7:9;13;14
C 80 4 6 AMARELA 29 1;3;10;12
TABELA: 3
ngo CONDUTIVIDADE gERMICA
SOLO (m cal/cm seg ¥C)
A 2,1 + 0,2
B 1,3 +0,3
C 3,4 +0,3
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TABELA

(m cal/cm seg c)
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ABSTRACT

€ geromagn etls maps fmm southeast Amazon region in Araguaia river valley
(5° 00' -9°00' and 48°00'-49°30') are interpreted on basis in the geological
information of this area. The magnetic pattems of aeromagnetic contours are
related with the regional distribution of rock types. By the recognition of such
pattems and relative intensities geological and structural 1nferences are made.

INTRODUCO

A area de estudo esta dslmutada pelos paralelos 5°00' e 9°00' de latitude sul
e os meridianos 48700' e 49°30' de longitude oeste, abrangendo a bacia de drenagem
do baixo curso do rio Araguaia (Figura 1).

Com excegao de algumas areas relativamente restritas, o atual conhecimento SO
bre a geologia da regido abordada ainda permanece a um nivel de escala regional.
Os levantamentos aeromagnéticos que cobriram partes das regioes sul do Para e nor-
te de Goias trouxeram novos elementos de informagdo, constituindo-se num importan
te instrumento de trabalho interpretativo a partir do cotejo de felgoes aeromag-
néticas e geolog1co-tecton1cas.

Os dados ge0f1s1cos sao originarios do Projeto Geofisico Brasﬂ-Cadea(BRASIL/
DNPM, 1979), os quais estao apresentados sob a forma de mapas de contorno da in-
tensidade da componente total do campo geomagnetico na escala de 1:250.000. Os
trabalhos de interpretagao magnética e integragao dos dados disponievis, objeto
deste artigo, foram efetuados na escala basica do mapa original com posterior re
dugao e compatibilizagao para a escala 1:1.000.000.

_Objetivamente procurou-se de uma forma interpretativa, a caracterizacao dos
dominios magnetlcos e suas correlagbes em carater litologico-estrutural com as
unidades geotectonicas e suas subunidades. Procurou-se também, de uma forma sis-
tematica, identificar e posicionar as principais feigOes magnéticas andmalas par
t1culares algumas delas geologicamente correlacionadas a corpos de natureza mag
net1ca ja conhecidos. De uma forma comparativa de similaridades de padroes mag-
néticos e de ambiéncia geoldgica buscou-se inferir a natureza das provaveis fon-
tes causadoras das anomalias magnéticas.

GEOLOGIA

A afea mvestlgada compreende partes de 3 dominios geotectOnicos: uma porgao
da borda leste da provincia estrutural do Tapajos, o segmento norte da faixa de
dobramt)entos Paraguai-Araguaia e parte da borda oeste da sinéclese do Parnaiba (Fi
gura 1

A provincia estrutural do Tapajos (Almeida et. al., 1981) ocupa a parte no-
roeste-oeste da area e_corresponde a terrenos cratonicos constituidos de gnais-
ses e migmatitos, seqiiéncias metassedimentares e metavulcanicas, corpos granitoi
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des e rochas basicas e ultrabasicas. Neste dominio as diregOes estruturais predo
minantes sao NEE e NW, e as datagoes geocronologicas indicam uma evolugdo policT
clica do Arqueano ao Proterozmco Inferior (Projeto RADAM, 1974).

0 segmento norte da faixa orogenica Paraguai-Araguaia constitue-se de uma ampla
seqiiencia de metassedimentos, contendo corpos basicos e ultrabasicos, estrutura-
da segundo a diregao apmxmadamente meridiana. Limita-se a oeste com a area cra
tonica do Tapajos e a leste com a sinéclese do Parnaiba. Exibe um padrdo metamor
fico com graus crescentes de oeste para leste, desde rochas anquimetamorficas ate
xistos da facies anfibolito, estes parc1a1mente cobertos pelos sedimentos da si-
néclese do Pamaiba. *

As rochas do dominio da faixa orogénica foram incluidas no Supergrupo Baixo
Araguaia (Abreu, 1978) subdividido nos Grupos Estrondo e Tocantins. O Grupo Es-
trondo corresponde a metamorfitos da facies anfibolito, constituidos principal-
mente de micaxistos, xistos feldspaticos, quartzitos e "anfibolitos.

O Grupo Tocantms compreende as formagoes Pequizeiro e Couto Magalhaes que
também constituem-se de metassedimentos com rochas basicas e ultrabasicas associa
das. As rochas da Formagao Pequizeiro apresentam-se metamorfizadas predmnante-
mente na facies xistos verdes e as da Formagao Couto Magalhdes sao de mais baixo
grau, representadas principalmente por ardosias, metarenitos e sedimentos anqui-
metamorficos que cobrem o complexo gnaissico-migmatitico da area cratonica.

No Grupo Tocantins, principalmente na area de ocorrencia da Formagao CoutoMa
galhaes, sao frequentes os corpos de rochas ultrabasicas-basicas, quase sempre
transfomadas em serpentmltos e talcoxistos. Esses _corpos tem dimensoes muito va
riaveis, podendo atingir ate varias dezenas de quilometros de extens3do como os da
serra do Tapa, serra de Sao Jose e Quatipuru. De um modo geral tendem a uma orien
tagao mais ou menos alinhada com as_estruturas regionais e seus contatos sao, na
maioria das vezes, de natureza tectonica.

. No dominio do Grupo Estrondo sao conhecidas pelo menos seis estruturas do t1
po braquianticlinal, em cujos nucleos afloram rochas gnaissicas m1gmat1t1cas com
padroes petrograficos e geocronologlcos correlativos com a area cratonlca do Ta-
pajos (DNPM-UFPa, 1979; Sa et. al., 1980). As bordas destas estruturas sao forma
das por rochas do Gmeo Estrondo, nomaln'ente representadas por quartzitos, as
vezes micaceos, com niveis magnetiticos, estruturalmente conformados ao redor dos
nucleos de gnaisse migmatiticos. Dentre estas estruturas as mais conhecidas sao
as Colmeia, Lontras e Xambica (Costa, 1980; Abreu et. al., 1980).

Na borda oeste da sineclese do’ Parnaiba afloram rochas sedimentares formadas
desde o Devoniano até o Jurassico, constituindo uma espessa seqiiencia (siltitos,
argilitos e folhelhos de cores varladas arenitos finos a médios; calcarios e mar
gas; conglomerados e brechas) refletindo uma ampla variagao nos ambientes de se-
dimentacao. Nas proximidades da cidade de Araguaina afloram rochas basalticas que
representam o evento vulcamco que afetou a sinéclese do Pamaiba no Jurassico.
No dominio da _faixa orogenica encontram-se alguns "'restos" de sedimentos Paleo-
z0icos da sinéclese do Parnaiba indicando que esta unidade geotectonica teve uma
extensao bem maior que os seus limites atuais.

ANALISE COMPARATIVA DOS DADOS AEROMAGNETICOS

A interpretagao dos dados aemmagnetlcos foi conduzida visando dois pontos ba
sicos: 1) avaliagao regional da a area com o estabelecimento dos grandes dominios
magneucos e suas correlagoes geolog1co—estrutura15 2) caracterizacao das fei-
cOes magnéticas anomalas particulares, com a inferencia de suas provavels fontes.
Para reduzir os problemas de anbzgmdades na 1nterp1;etagaomagnet1ca realizada foi
efetuada uma convergencm de evidencias obtidas nos mapas geologicos disponiveis
€ na interpretacao de imagens de radar.

0 produto final deste trabalho acha-se representado no mapa de interpretagao
magnética, mostrado na Figura 1, onde se expressam 0s pontos basicos objetivados.
Un fundo geoldgico foi imposto a Figura 1, para melhor visualizacdo comparativa
entre a interpretacao magnética efetuada e o quadro geologico da area.



Dominios Magnéticos
Para a delineagao dos grandes dominios magnéticos, interpretados apartir dos

mapas de contorno de intensidade magné€tica, foram considerados como principais pa
rametros:

- relévo magnético: variagd@o na textura dos padroes das curvas de contorno;
gradiente regional; amplitude e frequencia das anomalias; tamanho das ano-
malias e conformagao das curvas de contorno.

- nivel geral de intensidade do campo magnético.

- correlagdo de diregdo de tendéncia de anomalias em diferentes zona da area
estudada.

A analise de tais parametros pemmitiu identificar na area 3 grandés dominios
magnetlcos denominados de CT, FO e SP, perfeitamente correlacionaveis respectiva
mente, as unidades geotectdnicas, representadas pela area cratonica do Tapajos, fai
xa orogenica Paraguai-Araguaia e sineclese do Parnaiba

Dominio CT: Este dominio ocupa a parte oeste-noroeste da area estudada (Figu
ra 1J. O seu relevo magnético € bastante ativo com uma consideravel incidencia de
anomalias locais, caracterizadas por estarem alongadas segundo a direcao aproxi-
mada este-oeste, por possuirem pequenos comprimentos de onda, refletindo gradien
tes altos devido as suas intensidades pico a pico. A lmearldade evidenciada pe-
la magnetometria € perfe1tamente admitida como devido a configuragao estrutural
das unidades componentes da ‘area cratonica do Tapajos. Fica evidente a correla-
Gao deste dominio magnético com a exposigdo destaunidade geotectonica (Figural).
A Figura Z mostra o contraste de padroes magnéticos entre este dominio e o domi-
nio FO.

Dominio FO: Este dominio € o de maior representatividade na area, dispondo-se na
sua parte central ao longo de todo o seu eixo norte-sul (Figura 1) Regionalmen-
te se caracteriza por apresentar um relevo magnético pouco ativo, notadamente na
sua parte norte e pela tendéncia de linearidade dos corpos magnéticos anomalos se
gundo norte-sul aproximadamente. Mostra-se perfeitamente correlacionavel com a
area de existencia da faixa orogenica Paraguai-Araguaia, no se segmento norte.

Neste dominio foi possivel distinguir 5 sub-dominios, enumerados FO-1, FO-2,
F0-3, F0-4 e RFO-5, caracterizados pelas variacoes nas texturas dos padroes das
curvas de contomo estando os mesmos delineados na Figura 1.

0 sub- donumo FO-1 localiza-se na parte mais oeste da faixa orogenica. Apre-
senta caracteristicas mais magnéticas do que os outros sub-dominios, refletidas
pelo relevo magnético mais ativo e por inserir feicoes magnetlcas anomalas com in
tensidades elevadas e freqiéncias altas, mostrando uma tendencia de linearidade
dos corpos magneticos segundo norte-sul aproximadamente. Dois nucleos pouco mag-
nético ocorrem na parte oeste deste sub-dominio. Este sub-dominio magnetico se
correlaciona com a porgao oeste da Formacao Couto Magalhaes (Figura 1).

0 sub-dominio FO-2 possue aproximadamente as mesmas caracteristicas magneti-
cas do sub-dominio FO-1, porem regionalmente apresenta um relevo magnetlco mais
suave do que este e mostra uma incidencia menor de feicOes magnéticas anomalas«
Este sub-dominio mostra uma correlagdo com a porgao leste da area de exposigao da
Formagao Couto Magalhaes (Figura 1).

0 sub-dominio FO-3 apresenta caracteristicas magnetlcas similares aquelas do
sub-dominio FO-2, porém apresenta um gradiente magnetico regional mais suave, in
cidéncia menor de feigoes magneticas anomalas com pequeno comprimento deonda. Es
te sub-dominio esta contido na area de exposigao da Formagao Pequizeiro.

: O sub-dominio FO-4 a rigor € o que se apresenta com caracteristicas magneti-

cas menos intensas dentro do dominiod FO, bastante evidenciadas por apresentar um
gradiente regional suave, com relévo magnetlco muito pouco ativo, com reduzidas
ocorrencias de feigOes magnéticas anomalas, principalmente daquelas que refletem
fontes rasas. Na parte norte, este sub-dominio mostra uma ausencia total de fei-
¢Oes magnéticas anomalas. Como pode ser visto na Figura 1, este sub-dominio en-
globa na sua parte central uma zona mais magnética, representada pelo sub-domi-
nio FO-3. O sub-dominio FO-4 € perfeitamente correlacionavel com a Formagao Pe-
quizeiro.
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0 sub-dominio FO-5 mostra-se tambem com relevo magnetico suave, onde se des-
tacam Varla:;oes sutis na textura dos padroes magnéticos, apresentando feigoes mag
neticas anomalas, normalmente com intensidade fraca, orientadas aproximadamente
segundo a d1re§ao norte-sul e também dispondo-se em forma de cinturdes (Figura1).
0 sub-dominio FO-5 € perfeitamente correlacionavel a area de exposigao do Grupo
Estrondo. A Figura 3 mostra os diferentes padroes magnéticos entre os sub-dominios
F0-4, FO-5 e o dominio SP.

Dominio SP: Este dominio tem a sua representagao na porgao leste da area es-
tudada lFlgura 1). O seu relevo magnético mostra-se pouco ativo, e o gradiente re
gional € o mais suave da area. Observa-se predominantemente anomalias de gra:ndE
comprimento de onda, refletindo fontes profundas. Localmente ha uma grande inci-
dencia de feigOes magnéticas anomalas com pequeno comprimento de onda e alta in-
tensidade, notadamente na porgao centro-leste do dominio. Este donumo se corre-
laciona com a area de exposicao das unidades pertencentes a sinéclese do Parnai-
ba.

No dominio SP podemos caracterizar 4 sub-dominios magnéticos os quais estdo
delineados na Plgura 1. Com excecao do sub-donumo SP-3, todos os outros mostram-
se com caracteristicas predominantemente nao magnéticas, sendo as diferenciagdes
entre eles feita basicamente através de conformagdo das curvas de contorno.e gra
dientes magnéticos locais, refletidos pelas caracteristicas das feicOes magnéti-
cas anomalas partlculares. Caracteristicamente o sub-dominio _SP-2 mostra anoma-
lias de grande comprimento de onda e o sub-dominio SP-3 contém anomalias de pe-
queno comprimento de onda e de uma forma bastante incidente.

FeicOes Magnéticas Anomalas
> Vanas feigoes magnetlcas anomalas, particulares, podem ser ressaltadas na
area. Na area do dominio magnético CT as anomalias magnetlcas identificadas sao
de pequeno comprimento de onda e de amplitude pico a pico consideravel.

Refletem provavels corpos tabulares, orientados segundo a d1re§ao aproximada
este-oeste, os quais podem corresponder a enclaves de corpos | basicos e/ou forma-
coes ferriferas existentes no Complexo Xingl. Na area do domlmo FO, sub-dominio
FO-1, observa-se uma incidéncia muito grande de feicOes magnencas anomalas com
alta intensidade e frequencias baixas. Refletem na sua maioria corpos de rochas
basicas e ultrabasmas normalmente alinhados segundo a-direcao norte-sul. Algumas
destas feigOes magnéticas, mostram correlacOes diretas com Corpos ultrabasicos ja
mapeados..A Figura 4 mostra feigOes magnéticas anomalas associadas ao corpo ul-
trabasico da serra do Tapa.

No sub-dominio FO-5, as feicoes mgneucas anomalas mais caracteristicas,sao
aquelas que se distribuem em forma de cinturdes evidenciadas comprovadamente nas
regioes de Xambioa, Lontras, Colmeia, Pé do Morro, Muricical e Brasilene, coinci
dentemente ciraumdantes 3s estruturas braqu:lannclmals comniicleos gnaissico-mig
matiticos. As anomalias magnéticas podem ser devidas a corpos ba51cos localiza-
dos nos xistos do Grupo Estrondo, bem como a quartzitos magnetiticos que circun
dam as estruturas.

No dominio SP as feigOes mgnetlcas anomalas mais importantes sao representa
das por aquelas relacionadas 3s rochas basdlticas do sineclese doParnaiba. O con
junto destas feicbes caracteriza o sub-dcmumo SP-3 (Figura 5). Ainda neste domi-
nio pode-se fazer referéncia a existéncia de anomalias com grande comprimento de
ondas que provavelmente refletem o relévo do funfo da bacia onde ha altos do em-
basamento.

Estruturalmente, pode-se observar que os @muuos magnetlcos estao concordan
tes com a conf1guragao espacial das unidades geotectonicas. Varlos falhamentos fo
ram inferidos por magnetometria quer por apresentarem-se magnencos quer por des
locarem claramente feigOes magnéticas caractéristicas. As diregOes deste falha-
mento sdo preferencialmente NW-SE e NE-SW, estando perfeitamente em concordancia
com as diregoes de falhamentos gerais da area. Fica também caracterizada estrutu
ralmente a discordancia existente entre a area cratonica e a faixa de dobramentos.
pelas diferentes linearidades das estruturas magnéticas dentro de cada dominio.
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CONCLUSOES

A interpretacao dos dados magnéticos e sua integragao com os elementos geold
gico-geotectonicos conhecidos permite as seguintes conclusdes:

- A partir dos padroes magnetlcos foram delineados dommlos afins os quais se
correlacionam, com boa aproximacao, aos dominios geotectonicos da area, em
relacdo aos seus limites estabelecidos pelos mapeamentos geoldgicos.

- No dominio da faixa orogemca o Grupo Estrondo foi perfeitamente delimitado
a partir de suas caracteristicas magnéticas (sub-dominio FO-5) podendo-se
sugerir a sua continuidade norte, subjacente as coberturas Fanerozdicas. Por
outro lado, na area de ocorréncia do Grupo Tocantins (FormacOes Pequizeiro
e Couto Magalhaes) foram delimitados 4 sub-dominios magnetlcos (FO-1, FO-2,
FO-3 e FO-4) sendo os dois primeiros correlacionados @ Formagdo Couto Maga
lhaes e os dois Gltimos @ Formag@o Pequizeiro. Combase nestes sub-dominios
€ sugestivo que os futuros trabalhos de mapeamento geologico considerem es
tas caracteristicas magnéticas pelo significado litoestratigrafico que elas
possam representar.

- Os corpos de rochas ultrabasicas basicas mostram uma notdvel resposta mag-
netlca podendo-se a partir da similaridade destes padroes, prever a ocor
réncia de vanos outros corpos de mesma natureza, ainda nao mapeados, so-
bretudo nas areas dos sub-dominios FO-1 e FO-2.

- As estruturas tipo braqulantlcllnal com nucleos gnalssmo—mlgmatltlcos ja
identificados no dominio Grupo Estrondo, mostram feicOes magnéticas anoma-
las, particulares, circundando essas estruturas. A partlrdaconstatagao de
conflguragoes magneéticas similares ao longo deste dominio € sugestivo que
existam mais estruturas deste tipo, ainda nao reconhecidas.

- A disposigao dos sub-dominios mgnetlcos distinguidos na sinéclese do Par-
naiba concorda com a estruturacao das unidades sedimentares deste dominio
geotectonico. Por sua vez, o notavel destaque magnetlco do sub-dominio SP-3
deve-se a presenga de mdlas basalticas (vulcanismo Jurassico) aos quais
se associam feigoes magnéticas anomalas.

Os resultados obtidos demonstram a grande validade deste método e sua aplica
¢ao na solugao de problemas geologicos quer como instrumento de confirmagae quer
como instrumento de previsao, devendo ser estabelecido um carater dinamico a tra
balhos desta naturéza, reanalisando os dados 4 medida que novas informagOes se-
jam adicionadas.
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Figura 2- PadrOes magnéticos distintos caracterizando os limites
entre o dominio CT e o dominio FO ( sub-dominios FO1,
FO3 e FO4 ).
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